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1 UVvOD

Cielom ulohy bolo vypracovanie diagnostického posudku a statického prepoétu zatazitelnosti
mostného objektu 553048-003 Vysledkom su hodnoty zatazitelnosti mosta, zhodnotenie jeho stavebno-
technického stavu a struény navrh sanacie, resp. Rekonstrukcie jednotlivych ¢asti mosta.

Prva faza diagnostického zistovania pozostavala z nedesStruktivneho ur€ovania kvality a triedy
beténu jednotlivych konstrukénych prvkov mostnej konstrukcie. Na vybranych bodoch mosta boli
realizované tvrdomerné skusky SCHMIDTOVYM tvrdomerom. Ska3obné body boli vybrané podfa
pristupnosti ku konstrukcii tak, aby reprezentovali jednotlivé konStrukéné prvky mosta. Meranie bolo
Statisticky vyhodnotené a pre jednotlivé konStrukéné ¢asti hornej a spodnej stavby mosta boli
zosumarizované vysledky. DalSia &ast diagnostiky mostného objektu sa zaoberala orientaénym
stanovenim rozmiestnenia betonarskej vystuze, zistenim priemeru a hodnoty krytia. Ur€ovani tychto
parametrov bolo uskuto¢nené PROFOMETROM 5 od vyrobca PROCEQ na miestach dostupnych
vzhladom na terén a klimatické podmienky. Vysledky ziskané zo zaznamov profometra boli vyhodnotené
formou né&crtov, resp. schém orientacného rozmiestnenia vystuze.

VSetky hore uvedené merania a skisky boli realizované v drioch 8. — 10. 7. 2015 za ustaleného
pocasia pri teplotach od 28°C do 32°C s miernymi zrdzkami a miernym vetrom.

Pristrojové vybavenie bolo kalibrované, zapozi¢ané z akreditovaného skuSobného laboratéria.

V druhej faze prac bol vytvoreny vypoctovy model konStrukcie mosta na ktorom boli simulované
Ucinky zatazenia. Nasledne boli vyhodnotené vnitorné sily a podla moznosti postdene jednaotlivé prierezy.

Vysledkom vypoctu su hodnoty zatazitelnosti mostného objektu.

1.1 Pouzité podklady

- Osobna obhliadka miesta

- Mostny zosit

- Preverenie rozmerov mosta premeranim jednotlivych prvkov

- PPSJ/09/01/28 Nedestruktivni zkouSeni betonu a betonovych konstrukci metodou Schmidtova
tvrdoméru, model N, INSET s.r.o., Praha, 04/2000

Suvisiace a citované normy

STN 73 6200 Mostné nzvoslovie
STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov
STN EN 1990 Eurokod. Zasady navrhovania konStrukcii

STN EN 1991-1-1 Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast’ 1-1: V3eobecné zataZenia.
Objemova tiaz, vlastna tiaZ a GZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-2 Eurokéd 1. ZataZenie konstrukcii. Cast 2: ZataZenie mostov dopravou

STN EN 1993-1-1 Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné
pravidla a pravidla pre budovy.

STN EN 1993-2 Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 2: Ocelové mosty.

STN 73 6203 Zatazenie mostov dopravou

STN 73 2011 Nedestruktivne skiSanie beténovych konstrukcii

STN 73 1370 Nedeétrvuktivne skiSanie beténu. Spolo¢né ustanovenia

STN EN 206-1 Beton. Cast' 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda, 2002 vratane Al z roku

2004, A2 z roku 2005, NA z roku 2009, NA/O1 z roku 2011

DAQE Slovakia s.r.o0., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina



Diagnostika a staticky prepocet zatazite/nosti mosta ev.¢. 553048-003 Strana 3z 31

Suvisiace a citované technické predpisy

- TP 07/2012 — Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, MDVRR SR: 2012

- TP 08/2012 - Prehliadky, adrzba a opravy cestnych komunikéacii. Mosty, MDVRR SR: 2012

- TP 09/2012 — Katal6g porich mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach a cestach 1., Il.
a lll. Triedy, DVRR SR: 2012

- TP SSC 03/2003 — Hodnotenia statickych désledkov porich mostov z prefabrikovanych nosnikov
Vlossak

- USM 1/2012 - ZataZitelnost mostov, MDVRR SR: 2012

- UdrZba a rekonstrukcia mostov, V. Tomica, A. Sokolik, S. Zemko

2 STRUCNY POPIS MOSTNEJ KONSTRUKCIE

Jedna sa o most s evidenénym ¢islom 553048-003. Most sa nachadza na ceste €. 111/3711 (staré
€. l11/553048) a premostuje komunikaciu ponad vodny kanal. Most sa nachadza v KM 2,2610, bol postaveny
v roku 1970 (vek mosta je 45 rokov). Dizka premostenia je 22,98 m. V st&asnosti ma mostny objekt STS
stav V — zly. Zatazitelnost mosta je uvadzana nasledovne: Znm =16,0t, Zvh=41,0t, Zvn =131,0 t.

Jedna sa o trojpolovy mostny objekt z Zelezobeténovych nosnikov typu Hajek (3x 12x nosnik §. =
500 mm, h = 460 mm). Dizky nosnikov st atypické: 7,12 a 8,70 m. Opory aj stredové piliere st &lenené.
Ulozné prahu su Zelezobetonové prefabrikované (staveniskové prefabrikaty). Piliere a pravdepodobne aj
zéklady opor su tvorené Stvorcovymi prefabrikovanymi stipmi (rozmer 300 x 300 mm).

Na moste sa nachadza asfaltova vozovka $irky 6,0 m. Rimsy st Zelezobetonové monolitické. Sirka
rims je 350 mm. Do rims je zabetdnované ocelové dvojmadlové zabradlie z | profilov. Most nem& mostné

zavery ani loziska — nosniky su ulozené na lepenke.

DAQE Slovakia s.r.o0., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina
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3 DIAGNOSTIKA MOSTNEJ KONSTRUKCIE

Diagnosticky prieskum bol vykonany pracovnikmi spolo¢nosti DAQE Slovakia s.r.o. dha 8.7. 2015.
V ¢ase prieskumu bolo jasno, teplota 28° C. Vzhladom k faktu, Ze nebola k dispozicii projektova
dokumentacia mostného objektu vSetky rozmery uvadzané v diagnostike st uréené na zaklade ruénych
merani. Spésob zaloZenia mosta, hribka opér a kridiel nebola zistovana. Diagnosticky prieskum (ako aj

staticky vypocet) sa zamerali najma na nosnu konsStrukciu mosta.

3.1 Obhliadka mosta v teréne

Obhliadkou mosta boli zistené nasledovné skuto¢nosti:
Spodna stavba :

Znacne zdegradované ulozné prahy. Opadavajlici betén je znaéne nehomogénny. Lokalne sa
nachadza obnaZena vystuz. Betdn opbr nejavil zrejmé znamky rozpadu. Povrchova vrstva beténov javi
celoploSne znamky zvetravania vplyvom poveternostnych podmienok Na beténoch sa lokalne uchytava
vegetacia a mach. Betény bez zjavnych statickych porich. Stav zaloZenia mosta nebol skimany. Opory

ani piliere nejavili znamky podmytia vodou.

Nosn& konStrukcia :

Bocné plochy nosnikov pod rimsami su zvetralé, ale bez zjavnych statickych prasklin a poruch.
Viaceré nosniky maju zo spodnej Casti opadanu kryciu beténovu vrstvu a obnazenu vystuz. ObnaZena
vystuz je ploSne povrchovo skorodovana. Miera Ubytku vystuze je lokalne cca az 30%. Stav dobetonavky

medzi nosnikmi nebol skimany.

Mostny zvrSok:
CeloploSny rozpad beténov rims. Nerovny povrch vozovky, pri€om na moste sa pravdepodobne

nachadza zvySena vrstva asfaltovych vrstiev (cca 200 mm).

Zachytné a bezpe €nostné zariadenia:
Mostné zabradlie je bez va&sej kordzie, z hladiska jeho funkénosti viak nespifia platné predpisy

na ZBZ mostov pozemnych komunikacii.

Okolie mosta:
Okolie mosta je neupravené, zarastené naletovou vegetaciou. Priestor pod mostom je pomerne

Cisty. Koryto potoka bolo v ¢ase prehliadky vysuSené.

DAQE Slovakia s.r.o0., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina
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3.2 Nedestruktivne skuSanie beténu — Schmidtov tvr domer

Metodika merania

Nedestruktivna metdéda pomocou Schmidtovho tvrdomeru bola pouZitd pre stanovenie pevnosti
betonu v tlaku. Postup skuSok a ich vyhodnotenie bolo uskuto€nené v stlade s STN 73 1373 — , Tvrdomerné
metody skdsania betonu* a STN EN 12504-2 ,Skdsanie betonu v konstrukciach. Cast 2: Nedestruktivne
skuSanie. Stanovenie tvrdosti odrazovym tvrdomerom®. Tvrdomerna skuska je skiSanie betonu meranim
velkosti predpisaného poctu zdmerne vyvodenych miestnych porich a reakcii od vyvodeného uderu
a vyhodnotenie Udajov. Kockova pevnost betonu sa zisti z velkosti odrazu Uderného barana. Odraz
(odskok) je merana dizka vratnej drahy Gderného zariadenia pristroja (barana), ktora je zavisla na pruznej
reakcii betdnu. Z tejto skasky za da odvodit nielen pevnost betdnu v tlaku, ale aj dalsi vyznamny parameter,
a to rovnorodost beténu v jednotlivych analyzovanych konstrukciach. Nevyhodou tejto metédy je odchylka
od realnej pevnosti pri merani. Schmidtov tvrdomer uréi len nezaru¢enu pevnost. Vyhodou je, ze pri
skuSani sa prvok vobec neporusi, alebo sa porusi tak malo, Ze tym nie je ovplyvnena funkcia skiSaného

telesa.

Sledované veli €iny a rozmiestnenie meracich miest

Pevnosti betdénu v tlaku a rovnorodost boli zistované pomocou Schmidtovho tvrdomeru znacky
PROCEQ (typ N-34) na vopred vytipovanych miestach na nosnej konstrukcii. SkiSobné miesta o velkosti
cca 10 x 10 cm boli vybrisené brusnym kameriom do hibky 1-5 mm tak, aby bola zaistena rovnost povrchu
a aby skuska prebiehala na celistvej Struktire betonu. Raznik tvrdomeru bol prikladany kolmo k skiSanému
povrchu, v mieste cementového tmelu. Smer skiSania (zvisle, vodorovne) bol pri skiSani zaznamenavany.
Jednotlivé miesta Gderu boli vzdialené od kraja skiSobného telesa aj od seba navzajom minimalne 30 mm.
Naraz bol vyvodzovany plynulym pohybom, na stupnici sa od¢itala hodnota odskoku. Na kazdom
skiSobnom mieste sa urobilo 6 merani, z ktorych min. 5 musi byt platnych, tj. nesmu sa liSit od ich
aritmetického priemeru o viac ako +20%. Na zéklade obecného kalibraéného vztahu podla prislusného
typu tvrdomera a jeho polohy pri merani sa z hodnoty odrazu uréi pevnost beténu Rbe. Ide o kockovu

pevnost betdnu a to nezaruéen.

Prehlad nameranych veli €in
Na kazdom skiSobnom mieste bolo realizovanych 6 merani, z ktorych bolo vZzdy najmenej 5
platnych, ako pozaduje norma. Vyhodnotenie vysledkov merani Schmidtovym tvrdomerom typu N je

uvedené v tab. nizSie, pri¢om hodnoty odrazov a pevnosti si uz spriemerované z danych platnych merani.

DAQE Slovakia s.r.o0., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina
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Obr. Pouzitie Schmidtovho tvrdomera na vybrisenom mieste

Obr. Kalibra¢ny graf na prevod odrazov na pevnost beténu

DAQE Slovakia s.r.o., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina
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Skugané miesto odraz nezaruéer’1é ) trielda
pevnost ,| beténu
. . . @ Rbe pevnost podla STN
oznalenie popis ) (MPal prvku 205
S1 50,33 53,50
S2 nosnik 1 53,00 54,33 52,67 C40/50
S3 48,83 50,17
S4 52,00 56,17
S5 nosnik 2 50,33 53,17 56,00 C40/50
S6 53,33 58,67
S7 30,67 24,67
S8 UP piliera 29,83 23,67 26,22 C20/25
S9 34,17 30,33
S10 34,33 30,67
S11 pilier 39,50 40,00 34,61 C25/30
S12 35,83 33,17
S13 29,67 23,33
S14 opora 29,67 23,00 23,78 C20/25
S15 30,83 25,00

Tab. Zatriedenie beténov konstrukcii

3.3 Nedestruktivne zis t'ovanie polohy a parametrov betonarskej

vystuze

Pre stanovenie polohy vystuze, jej priemeru a hrabky krycej beténovej vrstvy bol pouzity pristroj
PROFOMETER 5 (SN 5623-65) spolo¢nosti PROCEQ. PROFOMETER pracuje na principe nedestruktivne

impulznej indukcie, ¢im je vyrazne odolny voci vonkajSim vplyvom. Z merani je mozné nedestruktivne zistit’

pribliznd polohu vystuze, jej priemer a hribku krycej betonovej vrstvy.

Princip metddy merania spociva v tom, Ze pohybom snimaca pristroja po povrchu konstrukcie sa

displeji pristroja sa zobrazuje hrubka krytia vystuze. Vmieste najmenSieho krytia sa ozve zvukovy signal

nasledné sa vygeneruje odhadovany profil vystuze.

DAQE Slovakia s.r.o0., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina
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Obr. PROFOMETER 5

Vystuz na konsStrukciach bola zistena len v jednej vrstve, pretoze u dalSich vrstiev dochadza k
mnohym obmedzeniam a presnost metody klesa. V pripade potreby hlbSej analyzy konstrukcie by bolo
nutné pouzit Specialne geofyzikalne metddy (seizmika, ultrazvukové presvecovanie, tomografiu). U
objektov, kde nie je znama Ziadna projektova dokumentécia, slizi tato metdéda k uréeniu vSetkych
parametrov, tam kde je dokumentécia k dispozicii, slizi k overeniu projektovaného stavu. Z dlhodobych
skusenosti st zname dobré vysledky, predovSetkym u vystuze v prvej vrstve.

Prieskumom vystuZe bolo zistené Ze nosniky s vystuzené pratmi vystuze podla CSN 73 6206
10505 R - @22 mm. Miera korézie cca 15 — 20%. Na zaklade daného bolo do statického vypoctu uvazované
s vystuzou 10 425 V - @20 mm. Pocet pratov vystuze v jednom nosniku je 10 ks (spodny rad, krytie 40

mm). Druhy rad vystuze sa nepodarilo zistit.
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4 STATICKY PREPOCET ZATEZITELNOSTI

4.1 Uvod statického prepo étu
Staticky prepocet mosta bol realizovany v programovom prostredi SCIA ENGINEER 2010.

Modelované bolo jedno krajné a prostredné pole mosta. Model bol vytvoreny ako tenka doska vystuzena
rebrami — nosniky Hajek. Hrabka a tuhost dosky boli zvolené tak, aby reprezentovali dobetonavku medzi

nosnikmi. UloZenie na oporéach bolo modelované ako nepohyblivé kibové. ZataZenia boli modelované ako

volné plosné.

4.1.1 Vypo étovy model

Vypocétovy model mosta — priestorovy poh/ad

Prierezy

(INazov Hajek stred
[Typ \VSeobecny prierez
Materidlova polozka C30/37

\Vyroba vSeobecny

\Vzpery-y, z-z c C
\Vypo et MKP x

Obrazok s

A [m?] 1,2875e-01

Ay, z[m?] 1,2875e-01  [1,2875e-01

DAQE Slovakia s.r.o., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina
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Iy, z[m*] 2,4232e-03  [1,1295e-03
Iw [m®], t[m4] 0,0000e+00 [2,5693e-03
Wel y, z [m3] 9,7283e-03  [4,5180e-03
Whply, z [m 9] 1,5497e-02 |9,9477e-03
dy, z[mm] 0 0
[lc YLSS, ZLSS [mm] o -24
[lalfa [deg] 0,00
[IAL [m 2/m] 1,8192e+00
(INazov Hajek kraj 1
[Typ \V&eobecny prierez
Materialova polozka C30/37
\Vyroba vSeobecny
\Vzpery-y, z-z c c
\Vypo et MKP x
Obrazok
A [m?] 1,7679e-01
Ay, z[m?] 1,7679e-01  |1,7679e-01
ly, z[m?*] 3,2818e-03  |2,2876e-03
(l YLSS,ZLSS[m4  [3,1291e-03  [2,4404e-03
Iw [m®], t[m4] 0,0000e+00 [6,1043e-03
Wel y, z [m 3] 1,0354e-02 [8,0984e-03
Whply, z [m 9] 2,0484e-02  |1,7089e-02
dy, z[mm] 0 0
lc YLSS, ZLSS [mm] |51 -9
|lalfa [deg] 23,08
(YZLSS [m4] -3,5856e-04
[IAL [m 2/m] 1,8592e+00
(INazov Hajek kraj 2
[[Typ \V&eobecny prierez
Materialova polozka C30/37
\Vyroba vSeobecny
\Vzpery-y, z-z c c
\Vypo et MKP x
Obrazok
A [m?] 1,7679e-01
Ay, z[m?] 1,7679e-01  |1,7679e-01]
ly, z[m4] 3,2818e-03  [2,2876e-03
(' YLSS,ZLSS[m*  [3,1291e-03  [2,4404e-03
Iw [m®], t[m4 0,0000e+00  6,1043e-03
Wel y, z [m 3] 1,0354e-02 |8,0984e-03
Whply, z [m 9] 2,0484e-02 [1,7089e-02
dy, z[mm] 0 0
llc YLSS, ZLSS [mm] |51 -9
|lalfa [deg] -23,08
(YZLSS [m4] 3,5856e-04
[IAL [m 2/m] 1,8592e+00

Material

Nazov Typ Merna E modul Poisson - G modul Tepel. Charakteristicka valcova
hmotnos t [MPa] nu [MPa] roztaznost | pevnos t' v tlaku fck(28)
[kg/m 3] [m/mK] [MPa]

C30/37 |Betdn 2500,00| 3,2800e+04(0,2 1,3667e+04 0,00 30,00
C16/20* |Beton 1162,00{ 2,3000e+04|0,2 9,5833e+03 0,00 16,00

Uzol
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Néazov Sur. X Sar. Y Sur. Z
[m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 6,821 0,000 0,000
N3 10,151 6,460 0,000
N4 3,329 6,460 0,000
N5 6,945 0,000 0,000
N6 15,491 0,000 0,000
N7 18,821 6,460 0,000
N8 10,274 6,460 0,000
N9 0,129 0,250 0,000
N10 6,950 0,250 0,000
N11 0,408 0,792 0,000
N12 7,229 0,792 0,000
N13 0,687 1,333 0,000
N14 7,509 1,333 0,000
N15 0,967 1,875 0,000
N16 7,788 1,875 0,000
N17 1,246 2,417 0,000
N18 8,067 2,417 0,000
N19 1,525 2,959 0,000
N20 8,346 2,959 0,000
N21 1,804 3,501 0,000
N22 8,626 3,501 0,000
N23 2,084 4,043 0,000
N24 8,905 4,043 0,000
N25 2,363 4,584 0,000
N26 9,184 4,584 0,000
N27 2,642 5,126 0,000
N28 9,463 5,126 0,000
N29 2,921 5,668 0,000
N30 9,743 5,668 0,000
N31 3,201 6,210 0,000
N32 10,022 6,210 0,000
N33 7,074 0,250 0,000
N34 15,620 0,250 0,000
N35 7,353 0,792 0,000
N36 15,899 0,792 0,000
N37 7,632 1,333 0,000
N38 16,179 1,333 0,000
N39 7,911 1,875 0,000
N40 16,458 1,875 0,000
N41 8,191 2,417 0,000
N42 16,737 2,417 0,000
N43 8,470 2,959 0,000
N44 17,016 2,959 0,000
N45 8,749 3,501 0,000
N46 17,296 3,501 0,000
N47 9,028 4,043 0,000
N48 17,575 4,043 0,000
N49 9,308 4,584 0,000
N50 17,854 4,584 0,000
N51 9,587 5,126 0,000
N52 18,133 5,126 0,000
N53 9,866 5,668 0,000
N54 18,412 5,668 0,000
N55 10,145 6,210 0,000
N56 18,692 6,210 0,000
N57 -5,000 0,250 0,000
N58 25,000 0,250 0,000
N59 -5,000 3,530 0,000
N60 30,000 3,530 0,000
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Prvok 1D
Nazov Prierez Dizka| Tvar [Poé. uzol [Konc. uzol Typ FEM typ | Hladina
[m]

B1 Hajek kraj 1 - V&eobecny prierez | 6,821 |Ciara N9 N10 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B2 Hajek stred - V3eobecny prierez | 6,821|Ciara N11 N12 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B3 Hajek stred - V3eobecny prierez | 6,821|Ciara N13 N14 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B4 Hajek stred - V&eobecny prierez | 6,821 |Ciara N15 N16 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B5 Hajek stred - V3eobecny prierez | 6,821|Ciara N17 N18 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B6 Hajek stred - V3eobecny prierez | 6,821|Ciara N19 N20 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B7 Hajek stred - V&eobecny prierez | 6,821|Ciara N21 N22 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B8 Hajek stred - V3eobecny prierez | 6,821|Ciara N23 N24 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B9 Hajek stred - V&eobecny prierez | 6,821 |Ciara N25 N26 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B10 |Hajek stred - V&eobecny prierez | 6,821|Ciara N27 N28 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B11 Hajek stred - V&eobecny prierez | 6,821|Ciara N29 N30 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B12 |Hajek kraj 2 - V&eobecny prierez | 6,821 |Ciara N31 N32 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B13 Hajek kraj 1 - V3eobecny prierez | 8,546|Ciara N33 N34 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B14 |Hajek stred - Veobecny prierez | 8,546(Ciara N35 N36 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B15 |Hajek stred - VSeobecny prierez | 8,546(Ciara N37 N38 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B16 |Hajek stred - Veobecny prierez | 8,546(Ciara N39 N40 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B17 |Hajek stred - VSeobecny prierez | 8,546(Ciara N41 N42 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B18 |Hajek stred - V&eobecny prierez | 8,546(Ciara N43 N44 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B19 Hajek stred - V&eobecny prierez | 8,546|Ciara N45 N46 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B20 [Hajek stred - Veobecny prierez | 8,546(Ciara N47 N48 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B21 |Hajek stred - Veobecny prierez | 8,546(Ciara N49 N50 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B22 Hajek stred - V&eobecny prierez | 8,546|Ciara N51 N52 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

B23 [Hajek stred - Veobecny prierez | 8,546(Ciara N53 N54 rebro dosky|Standard [Hajek
(92)

B24 Hajek kraj 2 - V&eobecny prierez | 8,546|Ciara N55 N56 rebro dosky|Standard |Hajek
(92)

Prvok 2D

Nazov | Material Hr. Typ hrabky Typ Hladina
[mm]

S1 C16/20* 380|konsStantna |doska (90) |Dosky

S2 C16/20* 380[konStantna  |doska (90)  |Dosky

Podpery v uzle

Nazov Uzol Systém Typ X Y Z RX Ry Rz

Sni N9 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volnd  |Volnd  [Volna

Sn2 N1l GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna

Sn3 N13 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna

Sn4 N15 GSS Standard [Tuha Tuh& Tuh& Volnad  |Volnd  [Volna
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Sn5 N17 GSS Standard |[Tuha Tuha Tuhéa Volna Volna Volna
Sn6 N19 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn7 N21 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn8 N23 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn9 N25 GSS Standard |[Tuha Tuha Tuhéa Volna Volna Volna
Sn10 N27 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Snll N29 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn12 N31 GSS Standard [Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Snl3 N10 GSS Standard |[Tuha Tuha Tuhéa Volna Volna Volna
Snl4 N33 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn15 N12 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Snl6 N14 GSS Standard [Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Snl7 N16 GSS Standard |[Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Snil8 N18 GSS Standard [Tuha Tuha Tuhéa Volna Volna Volna
Sn19 N20 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn20 N22 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn21 N35 GSS Standard |[Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Sn22 N37 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn23 N39 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn24 N41 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn25 N43 GSS Standard |[Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Sn26 N45 GSS Standard [Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Sn27 N24 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn28 N26 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn29 N28 GSS Standard |[Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn30 N30 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn31 N32 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn32 N47 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn33 N49 GSS Standard |[Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn34 N51 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn35 N53 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn36 N55 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn37 N34 GSS Standard |[Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Sn38 N36 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn39 N38 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn40 N40 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn41 N42 GSS Standard |[Tuha Tuhéa Tuhéa Volna Volna Volna
Sn42 N44 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn43 N46 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn44 N48 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn45 N50 GSS Standard |[Tuha Tuhéa Tuha Volna Volna Volna
Sn46 N52 GSS Standard [Tuha Tuha Tuhéa Volna Volna Volna
Sn47 N54 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna
Sn48 N56 GSS Standard [Tuha Tuha Tuha Volna Volna Volna

4.1.2 Zatazenie

Vlastna vaha:

Stéle zat'azenia:

bola generovana programom automaticky.

uvazované bolo zatazenie od vozovky a beténovych rims

Zat’'azenie dopravou:

Bolo uvazované podla USM 1/2012 Zatazitelnost mostov.
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Dynamicky sudinitel:

Normalna a vyhradna zatazitelnost (pole 1): & = 1/ (0,95-(1,4xL1)%6) = 1/ (0,95-(1,4x7,07)06) = 1,43
Normélna a vyhradné zatazitelnost (pole 1): & = 1/(0,95-(1,4xL2)%6) =1/ (0,95-(1,4x9,18)06) = 1,36
Vynimocéna zatazitelnost: & = 1,05
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Obr. 6. Sestava ndpravovych sil zvidsStni soupravy
Schéma zatazeni pre urcenie vynimoénej zatazite/nosti Zvn
Zat'aZzovacie stavy '
Nazov Popis Typ Zat'azovacia Typ Spec Smer Dlzka
pdsobenia skupina zat'aZzenia trvania
LC1 Stéle LG1 Vlastna tiaz -Z
LC2 prislusenstvo Stale LG1 Standard
LC12 TR1/Z2Z1-2rad/4.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC13 TR1/Z2Z1-2rad/5.00 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC14 TR1/Z2Z1-2rad/5.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC15 TR1/Z2Z1-2rad/6.00 Premenné |[LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC16 TR1/Z2Z1-2rad/6.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC17 TR1/Z2Z1-2rad/7.00 Premenné |[LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC18 TR1/2Z1-2rad/7.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC19 TR1/Z2Z1-2rad/8.00 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC20 TR1/Z2Z1-2rad/8.50 Premenné |[LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC21 TR1/Z2Z1-2rad/9.00 Premenné |[LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC22 TR1/Z2Z1-2rad/9.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC23 TR1/Z2Z1-2rad/10.00 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC24 TR1/2Z1-2rad/10.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC25 TR1/Z2Z1-2rad/11.00 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC26 TR1/z2Z1-2rad/11.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC27 TR1/z2Z1-2rad/12.00 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC28 TR1/Z2Z1-2rad/12.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC29 TR1/2Z1-2rad/13.00 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC30 TR1/Z2Z1-2rad/13.50 Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC31 TR1/z2Z1-2rad/14.00 Premenné |[LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC32 TR1/z2Z1-2rad/14.50 Premenné |[LG2 Statické Standard Kratkodobé
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LC33 TR1/Z2Z1-2rad/15.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC34 TR1/Z2Z1-2rad/15.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC35 TR1/Z2Z1-2rad/16.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC36 TR1/2Z1-2rad/16.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC37 TR1/Z2Z1-2rad/17.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC38 TR1/2Z1-2rad/17.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC50 TR1/4NV-A/5.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC51 TR1/4NV-A/6.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC52 TR1/4NV-A/6.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC53 TR1/4NV-A/7.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC54 TR1/4NV-A/7.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC55 TR1/4NV-A/8.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC56 TR1/4NV-A/8.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC57 TR1/4NV-A/9.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC58 TR1/4NV-A/9.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC59 TR1/4NV-A/10.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC60 TR1/4NV-A/10.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC61 TR1/4NV-A/11.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC62 TR1/4NV-A/11.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC63 TR1/4NV-A/12.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC64 TR1/4NV-A/12.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC65 TR1/4NV-A/13.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC66 TR1/4NV-A/13.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC67 TR1/4NV-A/14.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC68 TR1/4NV-A/14.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC69 TR1/4NV-A/15.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC70 TR1/4NV-A/15.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC71 TR1/4NV-A/16.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC72 TR1/4NV-A/16.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC73 TR1/4NV-A/17.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC74 TR1/4NV-A/17.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC75 TR1/4NV-A/18.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC76 TR1/4NV-A/18.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC77 TR1/4NV-A/19.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC78 TR1/4NV-A/19.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC79 TR2/ZS STN/0.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC80 TR2/ZS STN/0.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC81 TR2/ZS STN/1.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC82 TR2/ZS STN/1.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC83 TR2/ZS STN/2.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC84 TR2/ZS STN/2.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC85 TR2/ZS STN/3.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC86 TR2/ZS STN/3.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC87 TR2/ZS STN/4.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC88 TR2/ZS STN/4.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC89 TR2/ZS STN/5.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC90 TR2/ZS STN/5.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LCI1 TR2/ZS STN/6.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
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LC92 TR2/ZS STN/6.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC93 TR2/ZS STN/7.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC94 TR2/ZS STN/7.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC95 TR2/ZS STN/8.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC96 TR2/ZS STN/8.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC97 TR2/ZS STN/9.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC98 TR2/ZS STN/9.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC99 TR2/ZS STN/10.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC100 |TR2/ZS STN/10.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC101 |TR2/ZS STN/11.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC102 |TR2/ZS STN/11.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC103 |TR2/ZS STN/12.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC104 |TR2/ZS STN/12.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC105 |TR2/ZS STN/13.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC106 |TR2/ZS STN/13.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC107 |TR2/ZS STN/14.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC108 |TR2/ZS STN/14.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC109 |TR2/ZS STN/15.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC110 |TR2/ZS STN/15.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC111 |TR2/ZS STN/16.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC112 |TR2/ZS STN/16.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC113 |TR2/ZS STN/17.00 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC114 |TR2/ZS STN/17.50 Premenné |LG2 Statické Standard Kratkodobé

Zat’'azovacie skupiny

Nazov | ZataZenie |Specifikicia koef. 2
LG1 Stale
LG2 Premenné |Vyberova Kat G : vozidlo >30kN

4.1.3 Vypo éitané vnurtorné sily

Postavenie zatazenia a najviac namahany nosnik — normalna zatazite/host’
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Postavenie zatazenia a najviac namahany nosnik — vyhradna zatazite/host’

Postavenie zatazenia a najviac namahany nosnik — vynimocna zataZzite/host’

Prehlad vypo €itanych vnatornych sil

Pole 1,3 - char. hodnoty
Nosik: N1 N2 N3 N7
VI. vaha 36,40 36,75 35,71 | 33,66
Prislusenstvo 26,80 26,79 25,75 | 23,76
771 83,10 85,62 77,27 | 82,81
ANV 113,34 | 114,60 | 104,41 | 81,77
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zs 3856 | 4227 | 46,04 | 69,97 |

Pole 2 - char. hodnoty

Nosik: N1 N2 N3 N7

VI. vaha 56,93 | 57,50 | 56,44 | 53,90
Prislusenstvo 41,49 41,84 40,65 36,36
771 108,49 | 111,43 | 102,98 |106,51
ANV 150,12 | 152,06 | 140,64 |114,63
ZS 68,72 72,96 76,16 | 90,57

Pole 1,3 - vyp. hodnoty

Nosik: N1 N2 N3 N7

VI. vaha 49,14 | 49,61 48,21 | 45,44
Prislusenstvo 36,18 | 36,17 34,76 32,08
771 231,08 | 237,35 | 219,35 |226,87
4NV 322,01 | 326,17 | 301,67 |245,88
ZS 108,23 | 114,91 | 119,95 |142,65

Pole 2 - vyp. hodnoty

Nosik: N1 N2 N3 N7

VI. vaha 76,86 | 77,63 76,19 | 72,77
Prislusenstvo 56,01 | 56,48 54,88 49,09
771 221,32 | 227,32 | 210,08 |217,28
4NV 306,24 | 310,20 | 286,91 |233,85
ZS 170,47 | 180,99 | 188,92 |224,67

4.1.4 Posudenie — vypo €et zat'azZite 'nosti

Postup vypoctu zatazitelnosti:

Normalna zat'.: Zmm = ((Mu — Mgq) x 320) / Mp,zz1
Vyhradna zat'.: Zvh = ((Mu — Mq) x 800) / Mp,anv
Vynimocna zat.: Zvn = ((Mu — Mq) x 1960) / Mpzs

Kde: Mp — G€inky dopravy pre prislusnu zatazitelnost v kNm
Mu — moment Unosnosti nosnika v kNm
320, 800, 1960 — hodnota plnej zataZitefnost v kN

Mg — Ucinky stalych zatazeni
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Vypo éet momentu Unosnosti nosnika:

Zadané veliciny
betén C 40/50 Cminb (MmM) 25 | Acdev (mm) 10 | na (ks) 10,00
Ye 1,50 Cmin,dur (MmM) 20 @ (mm) 20 [n2 (ks) 0,00
vystuz 10 425 (V) | Acdur,y (Mm) 0 @st (mm) 8 nz (ks) 0,00
Ys 1,15 Acdur,st (Mm) 0 b (m) 0,500 |m 1,00
¢ (mm) 40 AcCdur,add (MmM) 0 h (m) 0,450 | Med (kNm) 0,00
a (mm) 0
Krytie vystuze a plocha hlavnej  tahovej vystuze
Cmin = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10)
Cmin = 25 mm
v
Cst = Cmin + ACdev Cst = 35 mm
Cnom = Cst + Dst Cnom = 43 mm
C 2 Cnom Cc2 43 mm NEVYHOVUJE
di = 0,050 m
d=h-d: d= 0,400 m
As1 = (N1 +n2+ng). . B4 As1= 3,14E-03 m?
Asmin = max [(0,26 . fetm . b . d)/fyk; 0,0013 . b . d]
As,min = 3,71E-04 m?
v
As1>As min As1>  3,71E-04 m? VYHOVUJE
Stupe i vystuZenia
p1=Asi/(b. d) pi1=  157E-02
Pmin = 0,26 . form/fyk pmn=  1,86E-03
v
P12 Pmin p12  1,86E-03 VYHOVUJE
fed = fel/ye fed = 26,667 MPa
fya = fykl/ys fya = 356,522 MPa
predpoklad fyda = gs1
VysSka tla éenej vrstvy beténu
X = (As1. fyd)/(A . b .7 . feq) X = 0,105 m
&im = 700/(700 + fya) iim = 0,6626
Eim 2 € Eiim 2 0,2625 VYHOVUJE
& < Emax £< 0,3500 VYHOVUJE
Moment Unosnosti
Mrd=0,8.%x.b.7 .fwa.(d-0,4x) Mrd = 400,975 kNm
v
MRd 2 Meq
400,975 > 0,00 kNm VYHOVUJE

DAQE Slovakia s.r.o0., Univerzitna 8498/25, 01 08 Zilina




Diagnostika a staticky prepocet zatazite/nosti mosta ev.¢. 553048-003 Strana 25 z 31

Zat'azitelnost:

Pole 1 - zataZitelnost

Nosik: N1 N2 N3 N7
Normalna Znm 215,01 208,72 229,94 230,01
Vyhradnd Zvh 385,74 379,70 417,97 530,56
Vynimo&nd Zvn 2811,68 2 640,45 2 575,39 2 240,58

Pole 2 - zataZitelnost

Nosik: N1 N2 N3 N7
Normalna Znm 155,75 149,89 166,81 174,87
Vyhradnd Zvh 281,39 274,60 305,36 406,20
Vynimo¢&na Zvn 1238,51 1 153,09 1136,15 1 035,82

5 VYHODNOTENIE A NAVRH OPATRENI

5.1 Navrh opatreni

Na predmetnom mostnom objekte navrhujeme vykonat nasledovné opatrenia Udrzby, pripadne
stavebné opatrenia na zlepSenie existujlce stavebno-technického stavu:

OkamZzité opatrenia:

« Nezanedbavat pravideln( prevadzkovu a stavebn( Gdrzbu na mostnom objekte
+ Osadit aktualne dopravné znacenie informujluce o zatazitelnosti

Dlhodobé opatrenia:

S ohladom na stav mostného projektant odporica zacat s pripravou Ucelovej rekonStrukcie
mostného objektu t.j. s planovacim, projekénym a finanénym zabezpecenim opravy. Oprava by mala
obsahovat nasledovné préace:

Nosna konstrukcia:

e Sanacia zdegradovanych pohladovych pléch beténov
e Zosilnenie nosnej konstrukcie vybudovanim tenkej spriahajicej dosky
* Vyhotovit novd funkénu dilataciu

Spodna stavba:

e Ocistenie a sanacia zdegradovynych ¢asti kridiel a uloznych prahov

« Natretie pléch vystavenych poveternostnym vplyvom ochrannym a hydrofébnym naterom
Mostny zvrSok a mostné vybavenie:

e Odstranit existujucu vozovku (nadmerné vrstvy vozovkovych vrstiev)
e Vybdrat existujice rimsy a ich ndhrada novymi
* Vyhotovenie nového systému izolacie, odvodnenia a novu vozovku
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« Vymena zabradlia za ZBZ spifiajice podmienky platnych predpisov
« Vygistit okolie mosta od naletovych krovin a vybudovat pozdiz kridiel pas ochrannej pridlazby

Aj ked je celkovy stav mostného objektu uspokojivy, charakter hlavnych porich je taky, Ze ich
neodstranenie m6ze mat v budicnosti velmi nepriaznivé nasledky na mostna konsStrukciu (zvySovanie
dynamickych Gc€inkov vplyvom nerovnej vozovky, zatekanie a zvySovanie kor6zie) a ¢asom dbéjde ku
dalSiemu zniZzovaniu zatazitefnosti.

5.2 Uréenie predpokladanej ceny opravy alebo rekonstrukcie

Predbezny odhad nakladov na rekonstrukciu mostného objektu:

Plocha NK mosta: 151 m2
Jednotkova cena pri podobnom rozsahu opravy: 700 €/m2
Celkova cena na rekonstrukciu: 105 700 €

6 ZAVER

Vyhodnotenie z h Fadiska bezpe €nosti cestnej premavky:

Mostny objekt nespifia podmienky stiéasne platnych predpisov ohfadom bezpe&nosti. Na moste
nie su osadené schvalené ani vyhovujlice ZBZ. Taktiez prekazky proti dotyku s Zivym trakénym vedenim
nesplfiaju platné predpisy.

Vyhodnotenie z h Fadiska za t'aZite Fnosti:

Zatazitelnost mostného objektu je nasledovna:

Normélna za t'.: Zm =140t (znizena hodnota)
Vyhradna za t’.: Zin =270t (znizena hodnota)
Vynimo €né zat'.: Zw=103,0t (znizen& hodnota)

Zatazitelnost bola ur€ovana na nosnej konstrukcii mosta. Spodna stavba nebola pre nedostatok
Udajov posudzovana.

Vyhodnotenie z h Fadiska stavebo-technického stavu:

V suUcasnosti je most zatriedeny do stuprfia VI. (velmi zly). Projektant navrhuje dany stupen
ponechat.

V Ziline, september 2015 Ing. Lukas Rolko
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FOTODOKUMENTACIA

Vozovka na moste

Vozovka na moste, rimsa, zabradlie, uchytena vegetacia
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Poh/ad na rimsu a okraj NK

A ¥ AL NI

Poh/ad na rimsu a okraj NK
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Poh/ad na most

Poh/ad na rimsu a okraj NK
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Kordzia vystuze nosnikov

Ulozny prah piliera &. 3
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Poskodenie UP piliera

G S
NK v poli &. 2
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