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1. Energeticka politika EU vo vzt'ahu k
obnovitePnym zdrojom energie (OZE)

V roku 1997 Eurépska rada a Eurépsky parlament prijali Bielu knihu o
»otratégii komunity a akénom plane®, kde sa Eurdpska komisia zaviazala do roku 2010
zdvojndsobit’ podiel obnoviteInych zdrojov na hrubej spotrebe (z 6 % v roku 1995 na 12 %).
Vo vyrobe elektriny to znamend ndrast podielu OZE zo 14 na 22 %. Najvacsi ndrast sa
plédnoval pre energiu z biomasy (10-ndsobok), vetra (20-ndsobok) a pre fotovoltaiku (100-
nasobok). EU tak reagovala na negativne trendy v energetike, na potrebu zniZit' dovoz paliv,
zvysit bezpe¢nost’ doddvok a zniZit’ environmentdlnu zat'az,

V novembri 2000 vydala Komisia Zelend knihu ,,Smerovanie k Eurépskej stratégii
dodéavok energie®, v ktorej zdoraznila potrebu diverzifikdcie a zabezpecenia vyvazenosti
jednotlivych druhov energii v druhovom a geografickom zmysle, uplatiiovania dafiovych
nastrojov na lepsiu reguléciu spotreby, uplatiovania uspor energie v stavebnictve a doprave, a
boja proti globdlnej zmene klimy. Upozornila na rasticu surovinovd zdvislost od Ruska
a krajin Blizkeho Vychodu.

8. marca 2006 Eurépska komisia zverejnila novd Zelend knihu s nazvom ,,Eurépska
stratégia pre udrzatel’nd, konkurencieschopnii a bezpe¢nu energiu‘ (European Strategy
for Sustainable, Competitive and Secure Energy).

Nova Zelend kniha priniesla argumenty v prospech vicSej integracie a koopericie v
energetickej politike v EU. Dokument identifikoval pit’ hlavnych cielov:

- hovorit’ v energetickych otdzkach jednym hlasom

- diverzifikovat’ mix primarnych energetickych zdrojov

- stat’ sa najviac energeticky efektivnym regiénom sveta

- stat’ sa svetovym lidrom v nizko uhlikovom vyskume a vyvoji

- dokoncit’ vnutorny trh s energiou do roku 2007

Eurépska komisia (d’alej EK) dia 10. janudra 2007 zverejnila zdverecné znenia strategickych
dokumentov, ktoré zasadne urcuju energetické politiky jednotlivych ¢lenskych Stitov, teda aj
Slovenskej republiky. Jedna sa o nasledovné dokumenty :

1. An Energy Policy for Europe — Energeticka politika pre Eurépu

2. Renewable Energy Road Map — Cestovna mapa pre obnovitel’nii energiu

Z pohladu rieSenej tematiky je dolezitym dokumentom aj ,,Akény plan energetickej
ucinnosti“, ktory Eurdpska komisia predlozila v oktébri 2006. Pre uplnost’ v tejto kapitole
uvedieme aj informdciu o sprave Eurépskej komisie o ,,Prieskume Komisie v sektore
energetiky*‘.

Energeticka politika pre Eurépu — Integrovany balik opatreni pre oblast’ energetiky a
klimatickych zmien na zniZenie Grovne emisii v 21. storo¢i

Eurépska komisia navrhla komplexny balik opatreni na zavedenie novej energetickej politiky
v Eurépe pre boj proti klimatickej zmene a na posilnenie bezpeCnosti a
konkurencieschopnosti EU v oblasti energetiky. Jeho tlohou je vytvorit’ skutoény vnitorny
trh s energiou a posilnit’ efektivnu reguldciu. Komisia veri, Ze po dosiahnuti medzindrodnej
dohody pre obdobie po roku 2012 povedu opatrenia v rozvinutych krajinach k zniZeniu emisii
0 30 % do roku 2020. Pre d’alSie zdoraznenie svojho zdvdzku navrhuje Komisia, aby sa
Eurdpska tnia zaviazala znizit’ emisie sklenikovych plynov minimélne o 20 % do roku 2020,
a to najmé pomocou opatreni pre oblast’ energetiky.

Hlavnym pilierom novej politiky je zakladny ciel’ pre eurépsku energetiku: EU by mala do
roku 2020 znizit’ emisie sklenikovych plynov vznikajuacich pri spotrebe energie o 20%.



Ciel’ EU treba sledovat’ v sdvislosti s potrebou medzindrodnych opatrent, ktoré by mali prijat
vSetky industrializované Staty v stvislosti so zmenou klimy. Ked’ sa takyto zavédzok uzavrie,
EU bude musiet’ svoje tsilie este zvysit. Cielom by preto malo byt zniZenie emisii 0 30% do
roku 2030 a 0 60-80% do roku 2050.

Komisia navrhuje koncentraciu na niekol’ko energetickych opatreni, aby dosiahla stanoveny
ciel. Ide o zvySenie energetickej ucinnosti, zvySenie podielu obnovitel’'nej energie v palete
zdrojov energie.

Balik opatreni, ktory v dokumente navrhla Komisia, je prejavom usilia rieSit' problémy v
ramci troch hlavnych pilierov:

1. Skuto¢ny vniitorny trh s energiou

Cielom je poskytnit odberatelom energie v EU moZnost vyberu a investicii v oblasti
energetiky. Jednotny trh neprinesie iba dosiahnutie konkurencieschopnosti, ale takisto
zabezpecenie trvalo udrzate'ného rozvoja a bezpecnosti.

2. Urychlenie prechodu na nizko uhlikovi energiu

Komisia zamy3la udrzat poziciu EU ako svetového lidra v oblasti ziskavania energie z
obnovitel'nych zdrojov prostrednictvom ndvrhu zadvdzného ciel’a - do roku 2020 bude 20 % jej
celkového sortimentu energii predstavovat’ energia pochddzajica z obnoviteI'nych zdrojov.
Na dosiahnutie zniZenia ndkladov pri vyrobe &istej energie a na posunutie priemyslu EU na
¢elo rychlo rasticeho sektoru nizko uhlikovej technolégie Komisia navrhne strategicky
europsky plan energetickych technolégii. Eurépska tnia takisto zvysi o minimélne 50 %
svoje ro¢né vydavky na vyskum v oblasti energetiky pocas obdobia nasledujuicich siedmich
rokov.

V sucasnosti predstavuje jadrova elektrickd energia 14 % energetickej spotreby a 30 %
elektrickej energie vyrobenej v EU. Ndvrhy Komisie zdoraziiuji, Ze je na kazdom ¢lenskom
State, aby sa rozhodol, ¢i bude vyuzivat’ jadrovu elektrickd energiu. Komisia odporica, aby
zniZenie jadrovej energie v EU bolo bezpodmieneéne kompenzované vyuZitim inych nizko
uhlikovych zdrojov energie, inak bude dosiahnutie zniZenia emisii sklenikovych plynov
problematickejSie.

3. Energeticka acinnost’

Komisia opit’ zdoraziuje ciel’ ispory 20 % celkovej spotreby primérnej energie do roku 2020.
V pripade tspechu by to znamenalo, 7e by EU v roku 2020 spotrebovala priblizne o 13 %
menej energie neZ dnes, o by predstavovalo kazdoro¢nu dsporu 100 milidrd eur a priblizne
780 ton CO,. Komisia navrhuje urychlit zavedenie automobilov s niZSou spotrebou
pohonnych latok, prisnejSich noriem a lepSieho oznacovania spotrebicov, zlepsit’ energetickd
Géinnost’ stcasnych priestorov EU a zlepsit' Géinnost’ vyroby, prenosu a distribicie tepla a
elektrickej energie. Komisia takisto navrhuje novi medzindrodni dohodu o energetickej
ucinnosti.

Cestovna mapa pre obnovitel'nii energiu

Cestovnd mapa pre obnovitel'nt energiu pozostdva z nasledovnych dokumentov:
1. ObnoviteI'né energie v 21. storo¢i: zdklad pre udrZatel'nejSiu budicnost’

2. Spréava o pokroku na poli biopaliv

3. Sprava o pokroku vo vyrobe elektrickej energie z obnoviteI'nych zdrojov

4. Pohl'ad na vnitorny trh s plynom a s elektrickou energiou

5. Priority pldnu prepojenosti

6. Nukledrny program

7. UdrzateI'nd vyroba energie z fosilnych paliv : dosiahnutie skoro nulovej emisie z uhlia po
roku 2020.

8. Smerom k eurépskemu planu pre strategické energetické technolégie



1. Obnovitené energie v 21. storo¢i: zaklad pre udrzatelnejSiu budicnost’ — Plan v
oblasti obnovitel'nej energie

V ramci svojej energetickej politiky pre Eurépu Eurépska komisia predlozila navrh
dlhodobého pldnu v oblasti obnovitelnej energie. Navrh obsahuje ciele, ktoré ma EU
dosiahnut’ do roku 2020 - celkovy zdvédzny ciel’ podielu obnovitel'nej energie vo vyske 20 % a
zavdzny minimdlny ciel’ vo vyske 10 % v pripade dopravnych biopaliv. Zdroven sa v fiom
uvadza ciel zacClenit’ obnoviteIné energie v oblasti elektrickej energie, vyroby tepla a
chladenia a dopravy do hlavného prudu hospodarstva a politiky.

Komisia navrhuje dosiahnut’ do roku 2020 zavdzny minimalny ciel pre biopaliva vo vyske 10
% benzinu a nafty vyuzivanych v doprave.

Okrem toho sa Komisia v budicnosti sustredi na odstranenie neopodstatnenych prekazok
integricie zdrojov obnovitelnej energie do energetickych systémov EU, bude rozvijat a
liberalizovat’ vnutorny trh s elektrickou energiou, ktorého vysSia transparentnost’ zdroven
umozni vstup novych inovativnych tc¢astnikov. V zdujme dosiahnutia cielov Komisie bude
potrebné, aby aj Clenské Staty zmenili svoju politiku tak, aby sa obnovite’na energia
vyuzivala ovela intenzivnejSie a vo vSetkych oblastiach: v oblasti elektrickej energie, v
ramci dopravy ¢i pri vyrobe tepla a chladeni. Komisia bude od c¢lenskych Stitov
pozadovat’, aby zabezpecili rychle, objektivne a jednoduché povol'ovacie postupy tykajice sa
obnovitel'nych energii, aby zabezpecili prvotné mechanizmy esSte pred planovanim, pri¢om
regiony a miestne samospravy budd povinné vymedzit’® vhodné lokality na vyuZitie
obnovite’nych energii a integrovat’ obnovitePné energie do svojich regionilnych a
miestnych planov.

2. Sprava o pokroku na poli biopaliv - Podpora biopaliv ako osved¢enej alternativy k
rope pouzivanej v doprave

Biopaliva predstavuji v sicasnosti jediny spdsob, akym mozno vyznamne zniZit’ zavislost’ od
ropy v sektore dopravy. V rdmci energetickej politiky pre Eurépu sa Komisia zaviazala
podporovat’ vyrobu a pouZivanie biopaliv, a preto navrhuje stanovit’ zdvizny minimdlny ciel
pre pouZivanie biopaliv vo vyske 10% podielu na palivach pre motorové vozidla, ktory sa ma
dosiahnut’ do roku 2020.

Najbeznejsimi biopalivami st dnes bionafta (vyrdband z olejnatych rastlin, napriklad semeno
repky a slne€nica) a bioetanol (vyrdbany z cukrovych a Skrobovych plodin, napriklad repa
alebo obilniny). Tieto dva typy kvapalnych pohonnych hmdt maji potencidl do vel'kej miery
nahradit’ naftu a benzin. Prebieha vyskum s cielom rozvoja vyrobnych technik ,.druhej
genericie®, prostrednictvom ktorych mozno vyrobit’ biopalivd z dreveného materidlu, trdvy a
niektorych d’alSich typov odpadu.

3. Sprava o pokroku vo vyrobe elektrickej energie z obnovitel'nych zdrojov

Spomedzi rdéznych druhov obnovitelnej energie, dosiahla najvyraznej$i uUspech veternd
energia — pri kapacitnom naraste vo vyske 150% od roku 2001 sa EU stala vedicou silou v
tejto oblasti a ma 60% podielu na celosvetovom trhu.

Rozvoj vyuzivania biomasy sa v rokoch 2004 a 2005 vyrazne zrychlil — elektrina z pevnej
biomasy sa vyrdba spalovanim lesnych a pol'nohospodarskych produktov a rezidui z
tepelnych elektrarni. Najvy$§i podiel na vyrobe pevnej biomasy maji Finsko a Svédsko, po
ktorych nasleduje Nemecko, gpanielsko, Spojené kral'ovstvo, Dansko, Rakiisko a Holandsko.
Komisia v stcasnosti schvilila a predstavila akény plan EU pre lesnictvo, v ktorom sa
podporuje vyuZivanie lesnych zdrojov na vyrobu energie.

Bioplyn je d’alsim dbleZitym zdrojom na vyrobu elektriny. Priblizne dve tretiny bioplynu sa
pouZziva na vyrobu elektriny a jedna tretina na vyrobu tepla. Bioplyn moZno pouZit' aj ako



dopravné palivo. V sicasnej dobe maju Spojené kralovstvo a Nemecko vedice postavenie v
EU pri vyuZivani energie z bioplynu.

V pripade soldrnej energie ide o rozvijajicu sa technolégiu s dolezitym dlhodobym
potencidlom. Celkovd fotovoltaickd kapacita v EU nardstla za poslednych pit rokov
nebyvalym priemernym ro¢nym tempom vo vyske 70 %, priCom Nemecko stoji aj v tejto
oblasti na Cele.

Rozvoj malych vodnych elektrarni (s vykonom do 10 MW) je pomaly v ddésledku
vycCerpaného potencidlu a administrativnych prekdzok (napr. povolenia od environmentalnych
orgdnov). Nové Clenské Staty, najmid Slovinsko a Pol'sko, preukdzali dynamickejsi vyvoj v
tomto sektore.

V sucasnosti elektricki energiu ziskavaju z geotermélnych zdrojov predovSetkym Taliansko,
Portugalsko a Francuzsko. Veduce postavenie ma nepochybne Taliansko s 95% celkového
instalovaného vykonu v EU.

4. Pohlad na vnitorny trh s plynom a s elektrickou energiou - novy impulz pre vnitorny
trh s energiou
Hlavnym cie’om Komisie je do januara 2009 vytvorit’ a dobudovat’ vnitorny trh s
energiou s otvorenou sitazou a efektivnou reguldciou. Skutocnd eurdpska siet’ by mala
fungovat’ ako jednotnd siet. Na dosiahnutie tychto cielov je potrebnych mnoho opatreni
St potrebné nové pravidld s cielom zabranit diskriminécii, napriklad prostrednictvom
jasnejSieho oddelenia vyroby energie od jej distribicie. Je tiez dolezité mat eurdpsku
regulac¢nu ¢innost’ Sirokého rozsahu, v neposlednom rade ul'ah¢it’ cezhrani¢né obchodovanie s
elektrinou. Je nevyhnutné zriadit novy jednotny organ na tdrovni EU alebo minimalne
ustanovit’ Eurépsku siet’ nezavislych reguldtorov, ktord by zohl'adnovala eurépsky zdujem a
do ktorej by bola néleZite zapojend Komisia.
Siete elektriny a plynu st centrom dobrého fungovania eurépskeho trhu. Bol identifikovany
pocet najproblematickejSich chybajicich spojeni, ako napriklad elektrické spojenie medzi
Nemeckom, Pol'skom a Litvou, spojenie s pobreznymi veternymi elektrarnami v severnej
Eurépe, elektrické spojenie medzi Spanielskom a Franctizskom, plynové potrubia z kaspickej
oblasti do centrdlnej Eur6py.
Pre fungovanie trhu je dodlezitd transparentnost. Budd potrebné nové pravne predpisy na
stanovenie minimalnych poZiadaviek.

5. Priority planu prepojenosti - Prioritny plan pre vzajomné prepojenie tykajuci sa
eurdpskych sieti elektrickej energie a zemného plynu

Ako sucast’ energetickej politiky pre Eur6pu Komisia naliehavo upozoriuje na sicasny stav
energetickej infraStruktiry a navrhuje niekol’ko prioritnych ¢innosti. Siete elektrickej energie
a zemného plynu su stredobodom dobre fungujiceho eurdpskeho trhu. Komisia navrhla
niekol’ko ¢innosti na urychlenie investicii do najproblematickejSich oblasti:

- menovanie Styroch eurépskych koordinidtorov na sledovanie Styroch najrozhodujicejSich
projektov: vysokovykonné prepojenie medzi Nemeckom, Pol'skom a Litvou; spojenia s
,offshore® veternymi elektrarnami v severnej Eurdpe; elektrické prepojenie medzi
Franciizskom a Spanielskom; a potrubie Nabucco, ktorym sa bude prepravovat’ plyn zo
strednej Azie, Kaspickej oblasti a Stredného vychodu do strednej Eurépy;

- harmonizicia regiondlneho planovania posilnenim spoluprice medzi operdtormi
prenosovych sustav, ktori budd monitorovat’ a analyzovat’ pldnovanie rozvoja na regiondlnej
drovni;



- podpora efektivneho pldnovania a schvalovacich postupov tym, Ze sa Clenské Staty vyzva
zriadit' vnutroStitne postupy, v rdmci ktorych sa pldnovanie a schvalovanie projektov
eurépskeho zdujmu ukonci s pevne stanovenym terminom piatich rokov;

- preskiimanie potreby zvysit finan¢né zdroje EU, najmid na zjednoduSenie integricie
obnovitel'nej energie do siete.

6. Nuklearny program - Eurépska koncepcia jadrovej energie, bezpec¢nosti a ochrany
KaZzdy clensky S$tat sa moZe rozhodnut’, ¢i bude vyuZivat jadrovd energiu. Na zdklade tejto
skuto¢nosti a v zdujme d’alSieho rozvoja spolocného porozumenia a vypracovania eurépskych
pravidiel v oblasti jadrovej bezpecnosti a ochrany navrhla Eurépska komisia zriadit’ skupinu
EU na vysokej trovni, ktord bude pozostivat z ndrodnych reguldtorov v oblasti jadrovej
energie.

V 27 ¢lenskych §titoch EU sa nachadza 152 reaktorov a jadrova energia ma 30-percentny
podiel na vyrobe elektrickej energie v Eurépe. V zaujme splnenia o€akavaného energetického
dopytu a zniZenia eurdpskej zdvislosti na dovoze by sa mali prijat’ rozhodnutia o novych
investicidch alebo o prediZen{ Zivotnosti niektorych elektrarni.

Jadrova bezpecnost’ a ochrana verejnosti pred Ziarenim patria od uzatvorenia Zmluvy o
Euratome k prioritim Eurdpskeho spolocenstva a v kontexte minulého a sucasného rozSirenia
nadobudli eSte vicsi vyznam.

7. Udrzatel'na vyroba energie z fosilnych paliv: dosiahnutie skoro nulovej emisie z
uhlika po roku 2020
Eurdépska komisia prijala ako sucast’ energetickej politiky v Eurépe ozndmenie o tom, ako
vyrdbat’ energiu z fosilnych paliv udrzatelnym spdsobom pri zamerani sa na udrZatel'né
technolégie uhlia. Takto ostane uhlie aj nadalej doleZitou sucastou bezpecnych a
konkurencieschopnych doddvok energie v Eurépe.
Uhlie a plyn predstavuji viac ako 50 % dodavok elektriny v EU a aj nad’alej ostanti déleZitou
sti¢astou naej energetickej palety. Ak md EU dosiahnut’ svoje dlhodobé ciele tykajiice sa
zmeny klimy, su potrebné zlepSené technoldgie vyuZivania Cistého uhlia a zna¢né zniZenie
emisii CO,. Vyvoj technoldgii Cistého uhlia a technoldgii zachytenia a skladovania oxidu
uhlic¢itého je i nad’alej na medzindrodnej trovni klIicovy: ofakdva sa, Ze do roku 2030 sa
dvakrét tol’ko elektriny na celom svete bude vyrdbat’ z uhlia. Bude to taktieZ znamenat’ nové
moznosti pre europsky vyvoz.

8. Smerom k eurépskemu planu pre strategické energetické technolégie — Energeticka
technolégia v prospech lacnejsich obnovitenych zdrojov energie, vysSej efektivnosti a
veducej alohy eurépskeho priemyslu vo svete

Hlavnu dlohu pri dosahovani cielov novej energetickej politiky pre Eurépu bude zohravat
technoldgia. V rokoch 2007 az 2013 bude preto Komisia kaZzdoro¢ne investovat’ priblizne 1
miliardu EUR do vyskumu a inovéacie v oblasti energetickych technoldgii. Technoldgia by
mala priniest’ zniZenie ndkladov na obnovitelné energie, zvySenie efektivnosti vyuZivania
energii a zabezpecit’ vedicu poziciu eurépskeho priemyslu vo svete. V roku 2007 Komisia
pripravi na tento ucel prvy eurdpsky strategicky plan pre energetické technolégie v ramci
svojej eurdpskej energetickej politiky. Jeho hlavnym cielom bude urychlit inovéciu
energetickych technolégii a nésledne stimulovat’ eurdpsky priemysel, aby rieSenie hrozieb
stvisiacich s klimatickymi zmenami a bezpecnostou dodavok vyuzil v prospech zvySovania
svojej konkurencieschopnosti.

Podl'a Komisie zvySeny rozpocet na energeticky vyskum a inovdciu v rdmci 7. rdmcového

programu (o 50 %, z 574 mil. EUR ro¢ne na 886 mil. EUR roc¢ne), ako aj program

,Inteligentna energia pre Eurépu® (o 100 %, z 50 mil. EUR ro¢ne na 100 mil. EUR ro¢ne) na
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obdobie 2007-2013 predstavuji prvy krok sprdvnym smerom, ktory by clenské Staty a
priemysel mali prinajmensom nasledovat’.

Vybrané legislativne nastroje EU - Smernice podporujice obnovitelné zdroje energie a
energetickua efektivnost’

- Smernica ¢. 2001/77/ES o podpore elektrickej energie vyrabanej z obnovite'nych
zdrojov energie na vnitornom trhu s elektrickou energiou (Directive on the
Promotion of Electricity Produced from Renewable Energy Sources in the Internal
Electricity Market)

- Smernica ¢. 2002/91/ES o energetickej efektivnosti budov (Directive on the Energy
Performance of Buildings)

- Smernica ¢. 2003/30/ES na podporu vyuzivania biopaliv a d’alSich obnovite'nych
paliv v doprave (Directive on the Promotion of the Use of Biofuels or Other Renewable
Fuels for Transport )

- Smernica ¢. 2003/96/ES na prepracovanie systému zdafnovania energetickych
produktov a elektrickej energie v EU (Directive on Restructuring the Community
Framework for the Taxation of Energy Products and Electricity)

- Smernica ¢. 2004/8/ES o podpore kogeneracie zaloZenej na dopyte po vyuzitePnom
teple na vniitornom trhu s energiou, ktorou sa meni a dol'iia smernica ¢. 92/42/EHS
(Directive on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the internal
energy market and amending Directive 92/42/EEC)

- Smernica & 2004/101/ES ktorou sa meni a dopiiia smernica 2003/87/ES o vytvoreni
systému obchodovania s kvétami emisii sklenikovych plynov v ramci Spolo¢enstva s
oh’adom na projektové mechanizmy Kjotskeho protokolu (Amending Directive
2003/87/EC establishing a scheme for greenhouse gas emission allowance trading within
the Community, in respect of the Kyoto Protocol’s project mechanisms )
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2. Energeticka politika Slovenskej republiky vo
vztahu k obnovitel’'nym zdrojom energie

2.1. Energeticka politika Slovenskej republiky

Vldda Slovenskej republiky na svojom zasadnuti dna 11.1.2006
prerokovala a schvélila materidl ,,Navrh energetickej politiky Slovenske;j
republiky*. Tento strategicky dokument urcCuje zdkladné ciele a rdimce rozvoja energetiky v
dlhodobom casovom vyhlade do roku 2030. Vychddza z toho, Ze zabezpecenie trvalo
udrzate'ného ekonomického rastu je podmienené zabezpecenim spolahlivej doddvky energie
pri optimélnych nékladoch a primeranej ochrane Zivotného prostredia.

CiePmi energetickej politiky SR v dlhodobom horizonte su:

- zabezpecit’ taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje dopyt na ekonomicky efektivnom
principe,

- zabezpecit' s maximdlnou efektivnost'ou bezpecnui a spolahlivi doddvku vsetkych foriem
energie v pozadovanom mnoZzstve a kvalite,

- znizovat’ podiel spotreby energie na hrubom domacom produkte — zniZovanie energetickej
narocnosti.

Stcastou tohto dokumentu je aj konkretizicia zamerov pre vyuZivanie obnovite'nych
zdrojov energie. V sucCasnosti sa z obnoviteInych zdrojov energie vritane vyuZzitia
hydroenergetického potencidlu velkych vodnych elektrarni vyrdba cca 5,2 TWh elektriny, ¢o
predstavuje cca 16% domadcej spotreby elektriny. Celkovy vyuziteI'ny potencidl jednotlivych
druhov obnovitel'nych zdrojov energie ddva moznosti zvysit' ich podiel na celkovej vyrobe
elektriny az na 19% v roku 2010, na 24% v roku 2020 a na 27% v roku 2030.

2.2 Narodny strategicky referen¢ny ramec

Vlada SR na svojom zasadnuti 6. decembra 2006 schvélila Ndrodny strategicky referencny
rdmec SR pre roky 2007 — 2013 (dalej NSRR) adna 14. decembra 2006 ho oficidlne
odovzdala EK na schvdlenie.

Priority NSRR sa budi implementovat’ prostrednictvom 11 operacnych programov, z ktorych
dva zahriiuji podporu obnovitel'nych zdrojov energie :

- Operaény program Konkurencieschopnost’ a hospodarsky rast (planované finan¢né
prostriedky na podporu vo vyske 772 mil. EUR)

- Opera¢ny program Zivotné prostredie (pldnované finanéné prostriedky na podporu vo
vySke 1 800 mil. EUR).

2.3. Stratégia vysSieho vyuZitia obnovitel’'nych zdrojov energie v SR

Stratégiu vysSieho vyuZitia obnoviteInych zdrojov energie na Slovensku vypracovalo
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky a vlddou SR bola prerokovand 25.4.2007
a schvdlend uznesenim ¢. 383/2007.

V Stratégii je jednoznacne konStatované, Ze energeticky sektor vyznamne prispieva k
znecistovaniu najmi ovzduSia. VySSie vyuzivanie obnovitenych zdrojov energie dokaze
zmiernit' tieto negativne vplyvy. Najvacsi celkovy potencidl ma slneéna energia. Jej
zuzitkovanie na vyrobu elektriny je vSak v stcasnosti v porovnani s inymi technolégiami
finan¢ne naro¢nejsie. Podobne je na tom geotermalna energia. VyuZitie tejto mozZnosti je
taktiez vyrazne nizSie pre technologické problémy suvisiace s chemickym zlozenim
geotermdlnych vod. VyuZiteIny potencidl veternej energie je limitovany poveternostnou
situdciou. Najviac vyuzivanym obnoviteI'nym zdrojom na vyrobu elektrickej energie je vodna
energia, ktord pokryva vySe 98 % vyroby elektriny z obnoviteInych zdrojov na Slovensku.

vV

Podla Stratégie ma najvacsi technicky potencial v sicasnosti biomasa. Najméi pri vyrobe
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tepla pre vykurovanie v centrdlnych vykurovacich systémoch. Pomerne rychlym rieSenim
vyuzivania biomasy je jej kombinované spalovanie spolu s fosilnym palivom v tepelnych
elektrarnach a pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla. Bioplyn vyrobeny z
pol'nohospodarskej biomasy a odpadov z Cisticiek odpadovych vdd je mozné vyuzivat na
vyrobu elektriny a tepla. Rozvoj vyuzivania biopaliv vSak zavisi od legislativnych opatreni a
vyrieSenia technologickych problémov. K vySSiemu vyuZivaniu biomasy a slnecnej energie v
domaécnostiach prispeju aj financie zo Statneho rozpoctu. Na tento program je navrhnuta
¢iastka 100 miliénov korin roc¢ne.

Stratégia predklada aj opatrenia a navrhy na rieSenie najmi v legislativnej oblasti :

- povinnost’ pre distribucné spolo¢nosti prednostne nakupovat elektrinu vyrobend z
obnovitel'nych zdrojov energie,

- garanciu pevnych vykupnych cien energii z obnovite'nych zdrojov energie na obdobie 12
rokov,

- umoznit’® vyrobcom energie z obnovitelnych zdrojov energie prednostny vstup do
rozvodnych sustav,

- stanovit’ minimdlne ceny pre jednotlivé druhy obnoviteInych zdrojov energie.

2.4. Koncepcia vyuzitia pol’'nohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické ucely
Navrh Koncepcie vyuzitia pol'nohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické tucely
schvdlila vlady SR na svojom rokovani dna 1.12.2004.

Koncepcia navrhuje vyuzitie energetického potencialu pddohospodarskej biomasy:

- na vyuZzivanie podohospodarskej biomasy v rezorte pddohospodarstva

- na vyuZivanie podohospodarskej biomasy na trhu s biomasou

K Sirokému uplatneniu vyuZitia biomasy na vyrobu elektrickej energie alebo plynu do
rozvodnych sieti brdni cely rad ekonomickych a legislativnych prekdZok. NajvhodnejSou
formou odstrdnenia tychto prekaZzok by bolo prijatie samostatnej legislativnej normy v
podobe zdkona o vyuZivani obnoviteI'nych zdrojov energie, ktory by rieSil komplexne otdzky
tykajice sa vyuzivania OZE na vyrobu, rozvod, vyuZivanie a obchodovanie s energiou z
tychto zdrojov.

2.5. Analyza vplyvu platnej legislativy na podporu vyuZivania biomasy na energetické
ucely a navrh na d’alSie rieSenie
Analyza, ktoru vlada SR schvdlila dha 8. marca 2006, nadvidzuje na vladou schvdlenu
,,Koncepciu vyuzitia poP’nohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické Gcely*.
Analyza konStatovala, Ze pre zabezpecenie diverzifikdcie a bezpecnosti dodavok energie, pre
ekonomicky rast marginalizovanych vidieckych regiénov, pre rast zamestnanosti a rozvoj
malého a stredného podnikania predstavuji OZE nezanedbatel'ny potencidl. V stucasnosti vSak
vyS$Sim investicidm do OZE a ich intenzivnejSiemu vyuZivaniu brédnia politické, legislativne,
administrativne, ekonomické i fiSkalne bariéry. Tieto bariéry deformuju trhové prostredie,
udrzuju vysokd mieru koncentricie a centralizdcie vyroby a distribicie energie, posiliiujd
zdvislost’ ekonomiky na dovoze primdrnych energetickych zdrojov zo zahraniCia, zatazuju
Zivotné prostredie, o predstavuje negativne externality s nezanedbatelnym dosahom na
verejné financie v budicnosti.
Rezort pddohospodarstva zbilancoval moZnosti vyuZivania biomasy a konStatoval, Ze jej
energeticky potencidl predstavuje teoreticky asi 15 % vSetkych primdrnych energetickych
zdrojov SR. V predkladanom dokumente konkretizuje a navrhuje legislativne a ekonomické
zmeny, ktoré pomoZzu naplnit’ zdmery vlady SR.
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2.6. Sprava o geotermalnom prieskume izemia SR

Vldda SR dna 20. septembra 2006 prerokovala a vzala na vedomie materidl pod ndzvom
Sprava o geotermdlnom prieskume tizemia SR, ktord poskytuje idaje o distribucii, kvantite a
kvalite geotermalnych zdrojov, o podmienkach na ich optimdlne vyuZitie na rézne ucely.
Jednym z najvyznamnejSich vysledkov bolo vymedzenie 26 perspektivnych geotermalnych
oblasti s priaznivymi podmienkami na energetické vyuZivanie geotermalnych vdd. Poznatky
ziskané pocas viac ako dvoch desatro¢i vyskumu geotermdlnych zdrojov na Slovensku su
komplexne zhrnuté v ,,Atlase geotermalnej energie Slovenska* (1995).

2.7. Vybrané legislativne nastroje Slovenskej republiky, zakony zamerané na
obnovitel’né zdroje energie a energeticku efektivnost’

- Zékon €. 276/2001 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych

zékonov v zneni neskor$ich predpisov

- Zéakon €. 656/2004 Z.z. o energetike a o zmene niektorych zdkonov v zneni neskorSich

predpisov

- Zéakon €. 572/2004 Z.z. o obchodovani s emisnymi kvotami a o zmene a doplneni niektorych

zakonov

- Zékon €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike

- Zakon &. 658/2005 Z. z., ktorym sa meni a dopiiia zdkon &. 276/2001 Z. z. o regulécii v

sietovych a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

- Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodérnosti budov

- Nariadenie vlady SR ¢. 124/2005 Z.z. ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s

elektrinou

- Nariadenie vlady ¢. 246/2006 Z.z. o minimalnom mnoZstve pohonnych latok vyrobenych z

obnovitel'nych zdrojov v motorovych benzinoch a motorovej nafte uvddzanych na trh

Slovenskej republiky

- Vynos uradu pre reguléciu sietovych odvetvi ¢. 2/2006
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3. Obnovitel’né zdroje energie (OZE)

Energia, ktord dnes nasa civilizdcia vyuziva (teplo, elektrina, palivd pre motorové vozidld),
md svoj povod prevazne vo fosilnych palivach (uhlie, ropa alebo zemny plyn). Z pohladu
dizky Pudského Zivota st fosilne palivd povaZované za neobnovitePné. Ciastoénym rieSenim
je nahradzovanie neobnoviteI'nych fosilnych paliv obnovitePnymi zdrojmi energie, medzi
ktoré radime: biomasu, vodnu energiu, veternd energiu, geotermalnu energiu, slnecnud energiu
a energiu prostredia — tepelné Cerpadla.

Aplikdciou obnoviteInych zdrojov energii sa, okrem ekologického prinosu, zvysSuje
energetickd nezdvislost’ §titu od dovozu paliv a energii, Setria sa devizy a vytvaraji sa nové
pracovné miesta na regiondlnej drovni.

Energetické zdroje na baze obnoviteI'nych energii (okrem vodnych elektrarni) tvoria zatial’ v
energetickej bilancii Slovenska zanedbatel’ny podiel. Svetovy trend jednoznacne smeruje k
intenzivnejSiemu vyuZivaniu tychto Cistych energii, preto ich vysSie vyuZivanie je zakotvené
tam). Celkovy potencidl obnovite'nych energii SR bol odhadnuty na cca 100 400 TJ/r z coho
sa v dnes vyuziva okolo 25 %. Nase zdroje na baze obnoviteInych energii produkuji celkom
24 740TJ/r energie, ¢im pokryvaji 3,5 % celkovej spotreby vsetkych druhov energii.
Vyuziva sa najmi energia vodnych tokov a rozbieha sa vyuZivanie geotermdlnej energie,
veternej energie a biomasy. Slnecnd energia sa zatial’ vyuziva minimadlne.

3.1 Biomasa

Biomasa je definovana ako ,,biologicky rozloZiteI'né frakcie vyrobkov, odpadu a zvySkov z
pol'nohospodarstva (vratane rastlinnych a Zivo¢isnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi,
ako aj biologicky rozloZite'né frakcie priemyselného a komundlneho odpadu®.

V najblizsej budicnosti je mozné vo vyuZivani biomasy ocakavat’ rozvoj :

- kombinovaného spalovania vyuZivajuceho na vyrobu elektrickej a tepelnej energie
biomasu s uhlim. V rdmci tohto procesu je obmedzené vyuZitie biomasy na vyrobu tepla
vo vySke podielu 1% az 15%, zvySok sa ziskava spalenim uhlia. V tychto systémoch je
biomasa poddvand do kotla a spal'ovana spolo¢ne s uhlim.

- vyroby uslachtilych energonosic¢ov. Medzi najrozsirenejSie uslachtilé tuhé biopaliva
vyrobené technolégiami transformujicimi biomasu zhutiilovanim patria pelety a brikety. O
rozvoji tohto energonosica v blizkej minulosti sved¢ia napriklad udaje z Rakuska, kde v
roku 2000 sa vyrobilo asi 60 000 ton brikiet, kym v roku 2006 vzréstla na 700 000 ton. V
sicasnost’ trh s peletami a briketami ma celosvetovy charakter ( pelety vyrobené v Kanade
sa dovazaji do Eurépy alebo z Indonézie do Spojenych Stitov Americkych )

- rozSirenia pyrolyzy. Pyrolyza je proces, v ktorom je biomasa spracovand pri vysokej
teplote za anaerébnych podmienok. Pyrolytickym spalovanim ziskame pyrolyticky decht,
zuhol'natené zvysky (drevné uhlie) a svietiplyn. Pocas procesu nevznikd popol alebo
priamo tepelnd energia. Miesto toho sa biomasa premiena na palivo vys$Sej kvality. V
experimentdlnom technologickom celku pyrolytického kuzela sa spracovava 250 ton/den
dreva za vyroby 50 ton oleja (je ekvivalentom 314 barelov ropy). Podl'a niektorych
navrhov pyrolyza mdze byt dokonca pouZitd na vyrobu vodika s ndslednym vyuzitim v
palivovych ¢ldnkoch .
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Obr. €. 1: Schéma spracovania a zhodnotenia biomasy

lesnictvo domace a priemyselné

\%wpﬂy
> l

pevna biomasa vihka biomasa
2vysky zo zberu, tazoy a hnoj ZDROJ
obilniny, cukrova repa, spracovania, travy, organicky odpad
cirok rychlo rasttice dreviny,
drevny odpad
e R
esterifikacia [hydrolyza/fenmrtécia] [ pyrolyza ] [splyﬁovanie] [ spal’ovanie] anaerébna TECHNOLOGIA

tekuté paliva v doprave [ eeaina | [ [ tepo | para VYUATIE
(etanol, FAVE, DVE, aid)

[ togrerica |

splyniovania biomasy. Biomasa z tuhého skupenstva modze byt prevedené do skupenstva
plynného, zndmeho pod menom svietiplyn. Plyn potom mdze pradit’ cez ,.kombinovany
cyklus® plynovej turbiny alebo iny typ konverzacnej technolégie na premenu energie. V
sicasnosti je splyflovanie esSte len v demonstracnej faze, avSak d’al§i vyvoj pokracuje
milovymi krokmi. Bioplyn mdze byt Cisteny a filtrovany za odstranenia problematickych
chemickych zlicenin. Plyn mdze byt pouZity v elektrarenskych jednotkdch s vySSou
efektivitou, ktoré nazyvame kombinované cykly a v ktorych sa kombinuji plynové
turbiny a parné turbiny na vyrobu elektrickej energie. Efektivita tychto systémov moze
dosiahnut’ az 60%.

anaerébneho rozkladu biomasy. Ide o biologicky proces, kde vyslednym produktom —
energonosicom je metdn, ktory vznikd cinnostou mikroorganizmov v biologickom
odpade. Proces anaerébneho rozkladu ako vstupnu surovinu vyuZiva biologicky odpad,
ako sd hnoj alebo tuhy komundlny odpad (TKO) popripade kompost. Plyn je odoberany
podl’a potreby na pohon turbiny za vyroby tepelnej a elektrickej energie.

V kone¢nom dosledku vyuzitelnost bioodpadu na vyrobu bioplynu zavisi od jeho
zloZenia a rozloZitel'nosti; mnoZstvo bioplynu od populdcie mikroorganizmov, ktorych
rast je zase zdvisly od teploty fermentécie. Zariadenia pre anaerébny rozklad sui dostupné
za konkurencieschopné ceny a v stucasnosti su beZne pouZzivané na farmach v rozvinutych
krajindch Eurépske;j tnie.

rozSirenia vyuzitia tekutych biopaliv. V sicasnosti st najdolezitejSimi tekutymi
palivami vyrdbanymi z biomasy: metanol, etanol a bionafta. Z celosvetového hladiska st
najrozsirenejSimi tzv. alkoholové paliva - etanol a metanol, ktoré sa vo svete vyrdbaju
hlavne z obilia, kukurice a cukrovej trstiny ( cukrovej repy). Vyhodou biopaliv je, Ze pri
ich spalovani sa tvori menej Skodlivin. Bionaftu je mozné ziskat’ z viac ako 300 druhov
roznych rastlin medzi ktorymi je napr. repka olejnatd, slnecnica, oliva, séja, kokosovy
orech a i. V krajindch EU sa ich podiel na celkovom poéte vozidiel pohybuje od 15-40% v
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zavislosti od krajiny. Pouzitie ¢istého rastlinného oleja v motoroch vSak prindsa viacero
tazkosti, a preto sa tento olej upravuje esterifikdciou na metylester u nds oznacovany ako
MERO, v zahrani¢i sa pouziva termin RME (rape seed metyl ester - metyl ester
repkového semena).

- pestovania energetickych rastlin. Nadbytok potravin v krajindch Eurdpskej tinie vytlaca
z trhu producentov potravin z regiénov s nizkym energetickym potencidlom pdd, ktory
nemozu konkurovat’ vynosmi ani cenami producentom z regiénov s vybornymi podnymi
podmienkami. Jednym =z rieSeni pestovatelov je preorientovat sa na pestovanie
energetickych plodin, to je na produkciu biomasy na energetické tcely. Energetické
rastliny mdzu byt
a) zemiaky, cukrova repa, kukurica, topinambur, hrach a cukrovi trstina, z ktorych sa
ziskava cukor, skrob a etanol
b) repka, s6ja a slnec€nica, z ktorych sa ziskava olej , pohonné latky a topné oleje
¢) zrniny, kukurica a olejniny ale aj kultiry jednoro¢nych energetickych rastlin, z ktorych
sa ziskava tepelnd a elektrickd energia stiCasne
d) rychlorastiice dreviny, z ktorych sa ziskava tepelnd a elektrickd energia stiCasne ako su
viba, topol’, agit a breza.

V tabulke nizsie je uvedeny vynos a ekvivalenty oleja pre vybrané plodiny z pohl'adu

energonosica :
Zrno ako Vykon v ’Ekvwalel-lt Vynos oleja Vynos zrna
palivo kW/ vykonu oleja v ha v ke/ha
kg zrna kg
1 kg zrna 2,90 2,75 2180 6000
1kg pSenice 2,74 2,41 2060 6000
1 kg tritikale 2,54 3,14 1910 6000
1 kg repky 4,58 1,75 2285 4000
1 kg slnecnice 5,50 1,77 2250 4000
1 kg bodliakov| 3,86 2,70 2000 4000

Vyuzitie uvedeného vysokého energetického potencidlu v pol'nohospodérstve je vylucne
zavislé od politickej a ekonomickej podpory rozvoja obnoviteInych zdrojov energie. EU
schvdlila v roku 2006 podporu pestovania energetickych rastlin vo vySke 45 EUR/ha.

3.2 Vodna energia

Technicky vyuZiteI'ny hydroenergeticky potencidl Slovenska predstavuje 7361 GWh/rok
energie a v sucasnej dobe sa vyuziva v 243 vodnych elektrarnach na 57,5 %. Zostava vyuzit
potencial, v hodnote 2500 GWh/rok. Do tvahy prichadzaju projekty pre zvySenie vyuZivania
HEP ako VE Sered’ (51 MW) a VE Nezbudska Lucka (22,5 MW) na Vahu. Slovenska
republika ma k dispozicii aj vel'ky pocet lokalit pre malé vodné elektrarne (MVE) na riekach
Hron, Horny Véh, Poprad, atd’. s vykonom 0,1 az 5 MW. Najperspektivnejsia je rieka Hron,
kde je moZnost vybudovania 23 MVE s celkovym vykonom 35 MW a s vyrobou 200
GWh/rok.

Nevyhodou velkych vodnych elektrarni je ich investi¢na narocnost’. Ndklady na vystavbu
vodného diela s MVE sa pohybuji v rozmedzi 60 az 130 mil. SK/MW, v pripade uz
vybudovanej vodohospodérskej casti ndklady c¢inia 30 az 60 mil. SK/MW. Navratnost’
hydroenergetickych investicii vychddza na cca 20 rokov pri sicasnych vykupnych cenich
elektriny, ¢o sposobuje nezdujem o vystavbu tychto zdrojov. Daliimi ddvodmi predo sa vodné
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elektrarne nestavaji vSade tam, kde to je mozné je, Ze su s nimi spojené negativne ekologické
i socidlne dopady. Z tohto pohladu je postavenic malych vodnych elektrarni (MVE)
opacné. MVE st charakteristické tym, Ze ich vystavba a prevadzka zvycajne nie je spojend s
negativnymi dopadmi na Zivotné prostredie. Podobne ako vel'ké vodné elektrarne aj MVE sa
vyznacuju vysokou ucinnostou vyuZitia vodnej energie. NavySe maji vyhodu v tom, Ze su
tzv. decentralizovanym zdrojom energie.

Technoldgia vyuZivania vodnej energie je najrozvinutejSou medzi obnoviteInymi zdrojmi.
Celosvetovo pokryva viac ako 18% vyrobenej elektrickej energie a je sucasne
najvyznamnejSim obnovitelnym zdrojom energie (podiel vyroby elektriny z inych
obnovitel'nych zdrojov je len 1,1%). Kazdoro¢ne sa vo vodnych elektrariiach vyrobi 2100
miliard kWh elektriny. Je to viac, ako sa jej vyrdba v jadrovych elektrarnach. Celkovy
vyuziteI'ny potencidl, ktory zahriiuje len relativne vel'ké zdroje (nad 10 MW) je vSak ovela
zdrojom energie, ktory sa v SirSej miere vyuZiva aj u nés. Vystavba hydroenergetickych diel v
ramci slovenskej energetickej sustavy v sicasnosti stagnuje jednak z dévodu nevyhovujicej
ekonomickej efektivnosti projektov, resp. z titulu stiesnenej financnej situdcie naSej
spolo¢nosti. Rozvojovy program hydroenergetickych diel je preto zamerany najmid na
rekonStrukcie starSich vodnych elektrarni (zvySenie ucinnosti, resp. kapacity), kde sa daju
docielit’ prijate'né ukazovatele ekonomickej efektivnosti.

3.3 Veterna energia

Veternd energia ma bohaty potencidl v globdlnom meradle, pricom ponidka moznosti
centralizovanej ako aj decentralizovanej vyroby. V EU maji najvi¢si potencidl oblasti v
blizkosti Atlantického pobrezia. Eurdpske spolo¢nosti vyrdbaju viac ako 80% celosvetove;j
produkcie veternych turbin. To sa prejavuje aj vo vysokej miere inStaldcii (priblizne 85%
vSetkych inStalacii sa nachddza v Eurdpe). Z energie vetra sa kazdoro¢ne vyrobi 2% eurdpske;j
elektriny. V Nemecku sa toto Cislo blizi ku 5% a v Dansku az ku 20%. Nové prototypy turbin
siahaji na hranicu 5 MW. V ¢lenskych $tatoch EU si prijaté podporné opatrenia na rozvoj
veternej energetiky. Jednym z najispeSnejSich je tzv. fixny tarifny systém, zaloZeny na
stanoveni pevnej ceny ndkupu vyrobenej veternej energie. Je zakotveny v prdvnom systéme
troch najdspesnejsich krajin - Nemecka, Spanielska a Danska. Vykupné ceny v tychto
krajindch sa pohybovali v roku 2002 v rozmedzi od 4.8 - 9.0 Eurocentu/kWh v zdvislosti od
krajiny, konkrétnej lokality, doby funk¢nosti a d’alSich parametrov. Veternd energetika ma
vel'mi dobru energetickii a environmentalnu bilanciu. Emisie CO,, suvisiace s vyrobou,
inStaldciou a udrzbou technoldgie sa "zaplatia" uz po 3 az 6 mesiacoch prevddzky. Rovnako
externé naklady (teda tie, ktoré nie su bezprostrednou stucastou vyroby, ale st spojené s
vedl'ajsimi negativnymi dopadmi) su vyrazne niz§ie v porovnani s energiou z fosilnych paliv
a jadra. V ostatnych rokoch veternd energetika zaznamenala obrovsky rozvoj s ro€nym
narastom vykonu vySe 30 %. InStalovany vykon veternych elektrarni sveta dosiahol koncom
roka 2003 39 000 MW a ro¢nd vyrobu vyse 90 TWh. V sicasnosti sa bezne buduji veterné
elektrarne s vykonom 1,5 - 2,5 MW. Najvicsia veternd turbina na svete ma vykon 4,5 MW
(Nemecko). Moderné veterné turbiny produkuji minimum hluku a sd akceptovatelné aj
okolim. Obrovské perspektivy pontikajia morské lokality, kde turbiny st postavené priamo v
mori vo vzdialenosti a? 20 km od brehu. EU planuje do roku 2010 vybudovat veterné
elektrarne s vykonom az 75 GW.

Slovensko svojou vniitrozemskou polohou nespiita podmienky idedlnej veternej krajiny a
oproti primorskym Staitom md Slovensko skromny potencial veternej energie (asi 600 GWh/r).
Je relativne médlo vhodnych lokalit k inStalécii veternych turbin, kde priemerna rychlost’ vetra
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dosahuje aspon 5 m/s, st to zvidcsa horské oblasti (s nadmorskou vyskou nad 600 m) alebo
lokality nachadzajice sa v niZinach, kde je pridenie vzduchu pravidelnejSie neZ v priemerne
kopcovitom teréne. Dobré veterné podmienky su ¢asto v chranenych tizemiach prirody. Prvy
veterny park Cerovd (Malé Karpaty) s vykonom 2,4 MW (4 x 660 kW) je v prevadzke od
oktébra 2003. Veterna elektrareii na Ostrom vrchu (Myjava) s vykonom 500 kW bola dand do
skuSobnej prevadzky v juli 2004 a dokoncuje sa vystavba veterného parku Skalité (Kysuce) o
kapacite 4 x 500 kW. Néaklady na inStaldciu vychddzaji okolo 45 mil. Sk/MW. Na Slovensku
za sucasnej situdcie maji vel'kd moZnost uplatnenia malé veterné elektrarnicky vyuZivané
lokdlne na sukromné ucely.

4 9 5
_:—‘J—

3
e

Obr. ¢. 2: Schéma zobrazenia veternej
elektrarne:

- -—“l -

1 - rotor s rotorovou hlavicou,

2 — brzda rotora,

3 - planetova prevodovka,

4 - spojka,

5 - generétor,

10 6 — servo-pohon natd€ania strojovne,
7 - brzda natacania strojovne,
8 - loZisko natd€ania strojovne,

12 9 - detektory rychlosti a smeru vetra,

10 - niekol’kodielna veza elektrarne,

e l 11 - betonovy armovany zaklad elektrarne,
M : F]I 12 - elektrorozvidzade silnopridového a
: | riadiaceho obvodu,
S5 ez EATEAN 13 - elektricka pripojka.

3.4 Geotermalna energia

Technoldgie pouZzité pri vyuZziti geotermdlnej energie mdzeme rozdelit do troch hlavnych
skupin. Tieto st zname pod nazvami: technoldgia suchej pary, tekajicej pary a systémy
binarnych cyklov. Pouzitie druhu technoldgie zavisi od teploty a tlaku v geotermdlnom
zasobniku. Na rozdiel od elektrarni zaloZenych na vyuZiti slne¢nej, veternej a vodnej energie,
vykon geotermaélnej elektrarne nezavisi na dennych alebo sezénnych vykyvoch pocasia.
Technoldgia suchej pary

Energetické jednotky pracujice na technoldgii suchej pary vyuzivaji vel'mi horidcu (>235 °C)
paru s malym podielom vody pochddzajicich z geotermélneho zdsobnika. Para pridi priamo
cez ventil do turbiny, roztdCa generator za vyroby elektrickej energie. Tento typ geotermalnej
elektrarne je typovo najstarsi, prvé bolo postavené v Lardarello v Taliansku uz v roku 1904.
Technologia tekajiicej pary

Energetické jednotky pracujice na technoldgii tekajicej pary vyuZivaji hordcu vodu (>182
°C) pochadzajiceho z geotermélneho zdsobnika. Voda precerpand zo zdsobnika do generatora
sa dostdva do prostredia s nizZ$im tlakom. Pokles tlaku zapriCini, Ze ¢ast’ vody meni svoje
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skupenstvo a premeni sa na paru, ktord rozto¢i generdtor turbiny za vyroby elektrického
pradu. Obe technoldgie tak suchej pary ako aj tekajicej pary produkuji malé mnoZstva oxidu
uhlicitého, oxidov dusika a siry, vSeobecne je mozné povedat’, Ze asi 50x menej ako tradi¢né
elektrarenské technolégie zaloZené na spalovani fosilnych paliv.

Technolégia binarneho cyklu

Energetické jednotky, pracujice na principe bindrneho cyklu, vyuzivaju stredne tepld vodu
(107 — 182 °C) pochadzajiceho z geotermalneho zdsobnika V binarnych systémoch hortice
geotermdlne médium prechddza cez vymennik tepla, kde odovzdava teplo susediacemu ale
nepriepustne oddelenému pracovnému fluidu. Ako pracovné fluidum sa zvycajne pouZziva
organickd zlucCenina s nizkym bodom varu ako izobutdn alebo izopentdn, ktory sa pocas
procesu tepelnej vymeny vyparuje. Jej pary st potom vedené do turbiny, za vyroby
elektrického pridu. Ako pracovné fluidum sa moéze vyuZzit' aj zlozka amoniak-voda, tento
systétm pozndme pod ndzvom Kalinov cyklus. Technoldgia Kalinového cyklu zvySuje
ucinnost’ elektrarne o 20 — 40 % za stcasného zniZenia zriad’ovacich ndkladov na vystavbu o
20-30 %, ¢im vyznamne prispieva k zniZeniu vyrobnej ceny elektrického pridu. Vyhodou
systému bindrneho cyklu je, Ze pracovné fluidum mé nizsi bod varu ako voda, takze na
vyrobu elektrickej energie je mozné vyuZit aj zasobniky s nizSou teplotou, si uzavreté a preto
prakticky neprodukuju Ziadne emisie.

Obr. €. 3: Procesnd schéma Kalinovho cyklu

Separator

Geotermalna Turbina s

voda generatorom
Rekuperator
Chladiaca
- . Predohrev veia
VYymennik )
tepla
Produkény Reinjektazny
vt vt i
. . . . . Kondenzator

V sucasnosti vyuzivané zdroje geotermdlnej energie vo svete su len zlomkom z celkového
potencidlu. Zdroje geotermdlnej energie vo svete su odhadnuté vo vyske, ktoré zodpoveda
750 000-ro¢nej spotrebe primarnych energii celej Zeme pri sdcasnej drovni spotreby.
Potencidl geotermdlnej energie ukrytej 6 km pod zemskou koérou je 50 000-nasobok energie
vSetkych zndmych svetovych zdrojov ropy a zemného plynu. Na svete vo viac ako
dvadsiatich Stitoch sveta na Cele so Spojenymi Statmi, Filipinami, Talianskom, Mexikom a
Indonéziou je okolo 2000 geotermélnych elektrarni s vyrobou energie vo vySke pribliZzne
8000 MW. Toto mnoZstvo predstavuje asi 0,25% celosvetove] inStalovanej kapacity na
vyrobu elektrickej energie.

Geotermélne vody na Slovensku maji spravidla niZ§iu teplotu, okolo 45 - 130 °C, preto v
sucasnosti sa vyuzivaji prakticky iba na vykurovanie. Vyuzivajd sa v 35 lokalitich s thrnnym
tepelnym vykonom 75 MW a vyrobou 1218 TJ/r na vykurovanie objektov, bazénov,
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sklenikov (Galanta - 1240 bytov a nemocnica). Slovensko md 26 perspektivnych oblasti
geotermdlnych zdrojov s teplotou vody do 150 °C v hlbkach do 5000 m. NajvyznamnejSou
lokalitou z nich je Kosickd kotlina (Durkov) s potencidlom cca 300 MWt.

Tab. 1: Stihrnn4 tabul’ka moZnosti vyuZitia geotermélneho zdroja na priklade loZiska Durkov

Prakticky Rocne
Teplota | vyuzitelny | vyuziteIné
Variant vody | energeticky | mnoZstvo | MoZnosti vyuZitia geotermdlneho zdroja
potencidl tepla
[°C] [MW] [GJ]
j Rybia farma, bazény bez pridruzenych
Dénsky 35 7 220752 ot){iektov, sklem’kov)fi: hos;)odeirstvoy
Rybia farma, sklenikové hospodarstvo,
Francizky 50 38 1 198 368 | SusSiarei, hydindred, aquapark s rekreacno-
turisticko-Sportovym aredlom, nové objekty
s nizkoteplotnymi systémami
Samostatné stredisko Vsetko ako predchddzajice varianty,
s 1 exploatacnym 130 27,2 857 750 |navysSe: vyroba elektrickej energie,
vrtom vykurovanie existujicich domov a objektov
Samostatné stredisko obcianskej vybavenosti v okolitych
s 2 exploataénymi 130 54,4 1 715 500 |obciach, doddvka tepla pre priemyselny
vrtmi komplex

Zdroj: Stiidia na vykurovanie obci Olsavského mikroregionu geotermdlnou energiou, Slovgeoterm, 2006

3.5 Slne¢na energia

Slne¢nid energiu mdzme vyuZit na vyrobu tepelnej alebo elektrickej energie pomocou
aktivnych a pasivnych soldrnych systémov.

Aktivne solarne systémy :

Ploché slnecné kolektory - sliZia na vyrobu teplej vody, alebo teplého vzduchu, kde slne¢né
Ziarenie je zachytené absorbérom, v ktorom sa teplo odovzdava kvapaline, alebo vzduchu.
Mozu pokryt az 60 % rocnej spotreby teplej vody domdcnosti, ale mdzu byt aj zdrojom
doplnkového nizko potencidlneho vykurovania.

Koncentrické kolektory - slizia na pripravu teplej vody s vySSou ucinnostou. Reflexné
Zl'aby s parabolickym profilom sustred’'uji slnecné lice na rdry umiestnené v ohnisku s
teplonosnou kvapalinou.

Slnecné (fotovoltaické) ¢lanky - pracuju na principe fotoelektrického javu a priamo
premienaju svetlo na jednosmerny elektricky prid. Fotovoltaické €lanky nevyzaduji priame
slnecné Ziarenie k tomu, aby pracovali. Su schopné vyrdbat’ elektricki energiu aj pri
obla¢nom pocasi. Zakladné typy su:

- Clanky s krystalickym kremikom - st drahé a t¢innost’ maji medzi 12 - 20 %
- Clanky s amorfnym kremikom - sd vyrazne lacnejSie, ich G¢innost’ je medzi 8 -10 %.

Krystalické slnecné Clanky su integrované do tzv. soldrnych modulov, resp. panelov a davaju
vykon 100 - 130 W/m®. Slne¢ny panel velkosti 1m” vyrobi u nds za rok 100 - 140 kWh
elektrickej energie. Cena takto vyrobenej kWh vychddza na 15 - 32 Sk a ndklady na
obstaranie na 200 do 600 tis. Sk/kW.
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Pasivne solarne systémy :Zabezpecuji ohrev vnitornych priestorov budov pomocou
slnecnych licov. Su to rozne zimné zdhrady, presklené strechy, atd’. nasich klimatickych
podmienkach pri bezoblatnom pocasi dopadad na zemsky povrch slnecné Ziarenie s vykonom
cca 1000 W/m®. MnoZstvo energie slneéného Ziarenia, ktoré dopadne za rok na vodorovnii
plochu je u nds 950 - 1200 kWh na 1 m®. V pripade juZne orientovanej a sklonenej plochy pod
uhlom 30° tito hodnota mdZe dosahovat’ na juhu Slovenska aj 1500 kWh/rok/m?. Priemerna
intenzita slne¢ného Ziarenia u nés predstavuje asi 1100 kWh/m? za rok (z toho priblizne 800
kWh/m* sa dosahuje v mesiacoch april - september), kym priemernd spotreba v obytnych
domoch je len asi 150 kWh/m? na vykurovanie a 25-50 kWh/m? na chod elektrospotrebi¢ov a
na varenie. Z uvedeného vyplyva, Ze mnozstvo dopadajucej slneCnej energie je az 5-krat
vicsie alebo vyjadrené inak je

postacujiice na pokrytie spotreby az 5-poschodovej obytnej budovy (merané v hodnotach na
m?2 horizontdlneho povrchu). Dnes existuje dostatok moZnosti a technickych zariadeni, ktoré
si schopné vel'mi G¢inne premieiat’ slne¢nu energiu tak na teplo ako aj elektrinu a to aj pri
relativne nizkych investi¢énych ndkladoch. Napr. pre jednoduché soldrne systémy (kolektory)
vychddza, Ze v naSich podmienkach si schopné bezne pokryt’ 60-80% spotreby teplej vody a
25 - 50% spotreby energie na kdrenie pre priemerny dom.

Obr. €. 3: Rdzne moZnosti vyuZitia soldrnej energie
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Obr. & 4: MnoZstvo slneénej energie, dopadajiicej v priebehu roka na 1 m* v SR
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3.6 Energia prostredia — tepelné ¢erpadla

Potencidl energie prostredia je prakticky neobmedzeny a saturovany z dvoch strdn — slne¢nou
energiou a geotermdlnou energiou. Zariadenia pouZivané na cielavedomé vyuZitie energie
prostredia sa nazyvaju tepelné Cerpadld. Tepelné Cerpadlda su alternativne zariadenia pre
vyrobu tepelnej energie v porovnani ku klasickym zariadeniam ziskavajice tepelni energiu
spalovanim fosilnych paliv. Tepelné cerpadld pracuji na principe termodynamického
chladiaceho obehu, ktory je v sacasnosti pouZivany najmd v realizdcii parného
kompresorového a absorpcného chladiaceho obehu. V obidvoch aplikicidch je tepelnd energia
transformovand do nizkotlakej Casti obehu (vyparnika zariadenia) z okolitého prostredia

Syt /
vzduch - voda
odobera teplo zo vzduchu

Podzermny kolekior

odobera teplo z povrchu zeme odobera teplo z hibky zeme odoberé teplo z vody

systém: zem - voda systém: voda - voda

systém: zem - voda
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(vzduch, voda, poda ako aj odpadné tepelné toky z priemyselnych technologickych aj inych
tepelnych procesov) a ziskavana z vysokotlakej Casti (kondenzatora zariadenia) ako dzitkovy
tepelny tok pre vykurovacie a iné ohrievacie tepelné procesy.

Jednym z najCastejSich rieSeni je vyuZitie tepla z pody v okoli domu. Dobrym zdrojom moze
byt tiezZ rybnik, rieka alebo aj podzemnd voda (studne, hlbinné vrty, opustené banské diela).
V niektorych krajindch (napr. Island) sa vyuZivaju geotermdlne pramene. Pri dostato¢ne
vykonom zdroji tepla prostredia a jeho dobrych teplotnych parametroch je mozné povazovat
tepelné Cerpadld za efektivny a ekonomicky vyhodny zdroj tepla predovSetkym pre potreby
vykurovania a klimatizdcie budov. Elektrickd energia potrebnd na pohon kompresora
tepelného Cerpadla moZe pochddzat’ z rdznych, tak z obnoviteI'nych, ako aj z neobnovitelnych
zdrojov energie. Do istej mieri vyuZivanie energie prostredia, teda aj tepelnych Cerpadiel je
alternativou k dovdzanému zemnému plynu pouZivaného v oblasti zabezpeCovania tepla v
komundlnej sfére. NajdoleZitejSou charakteristickou veli¢inou tepelného Cerpadla je podiel
vykonu a prikonu. Pomer dodaného tepla (energie) tepelnym cerpadlom k energii
spotrebovanej tepelnym cerpadlom je spravidla 3 : 1, to znamend Ze na 1 kWh prikonu
dodaného vo forme elektrického pridu sa ziskavaju 3 kWh vo forme GZitkového tepla.

Vyuzivanie tepelnej energie prostredia, rozvoj technolégii tepelnych Cerpadiel vo svete od
zaCiatku 90-tych rokov zaznamenal obrovsky ndrast, s roénym ndrastom inStalovanych
kapacit vo vySke priblizne 30%. V 26 krajindch , v ktorych sa dnes vedu Statistiky predaja
presiahol pocet inStalovanych zariadeni ¢islo 500 tisic, pricom len v USA sa ich ro¢ne
inStaluje cez 40 tisic. Rozhodujicimi technolégiami na vyrobu tepla su tepelné Cerpadld na
Islande (cez 86% vyrobenej tepelnej energie) a v Turecku.

Obr. €. 6: Schéma Cinnosti tepelného Cerpadla

Vyuzitel'né teplo

ventil cca 35% Hnacia energia

cca 65%

Nizkopotencialne teplo
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4. Potencial obnovite’nych zdrojov energie v KSK

4.1 Uvod

Jednou zo zdkladnych priorit schvalenej Energetickej politiky SR je zvySovanie podielu
obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe elektriny atepla scielom vytvorit primerané
doplnkové zdroje potrebné na krytie domdceho dopytu. Medzi obnoviteI'né zdroje energie
(OZE), ktoré je mozné v suicasnosti technologicky vyuZit na vyrobu elektriny, tepla
a dopravnych paliv sa zarad’'uje biomasa, vratane biopaliv a bioplynu, slnecnd, vodnd, veterna
a geotermdlna energia.

Vhodna lokalizdcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energic sa moZe navySe stat’
kPacovym prvkom v rozvoji jednotlivych regionov, ¢im moze prispiet’ k dosiahnutie lepSej
socidlnej a ekonomickej kohézie v krajine. Napr. potencial, ktory v sebe ukryva fytomasa na
vychodnom Slovensku mozZe pomdct vytvorit 5000 — 6000 pracovnych miest pre
znevyhodnené pracovné skupiny. NavySe nespornou vyhodou obnovite'nych zdrojov energie
je fakt, Ze projekty na ich vyuZitie sa v porovnani s konvenénymi rieSeniami na baze fosilnych
paliv stretdvajui s podstatne vySSou mierou akceptovanosti.

Vyuzivanie regiondlnych zdrojov OZE zvySuje bezpecnost’ a diverzifikaciu dodavok
energie, a teda zniZuje zdavislost regiondlnej ekonomiky na nestabilnych cendch ropy
azemného plynu. VyuZivanie OZE je zaloZzené na vyspelych aenvironmentéilne Setrnych
technoldgiach, vyrazne prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov a Skodlivin.
Zvysenie podielu OZE predstavuje vyznamny prvok v procese plnenia cielov Kjétskeho
protokolu.

Prinosy v oblasti Zivotného prostredia vzniknu predovsetkym v dosledku zniZovania emisii
ndhradou fosilnych paliv azniZzenim zat'azenia zivotného prostredia odpadmi. V pripade
realizdcie podpory vyuZzitia biomasy moZe biomasa nahradit’ uhlie a zemny plyn do roku 2010
v takom mnozZstve, Zze v roku 2010 sa uspori az cca 1 000 000 tis. ton emisii CO,. Finan¢né
ohodnotenie §kod spdsobenych emisiami je mozné vycislit’ (1 t CO, = 20 az 25 USD) na 40
mil. Sk v roku 2010. K tomu je mozné pripocitat’ zisky pre SR pri moznosti odpredaja tohto
mnoZstva emisii v rdmci plnenia Kjétskeho protokolu.

Uspora v dosledku ucelnej likviddcie odpadov, ktoré by inak bolo potrebné ukladat na
sklddkach sa tyka najmid komundlnych odpadov a Casti odpadov z drevospracujiceho
priemyslu a tuhych odpadov zo spalovania uhlia. Finan¢né dspory pri odhadovanom ro¢nom
mnozstve 280 tis. ton v roku 2010 dosiahnu 224 mil. Sk.

VyuZzivanie domacich zdrojov OZE prispieva k viazaniu finanénych zdrojov v domacej
ekonomike, ktoré by inak boli pouZzité v zahrani¢i na ndkup primdrnych energetickych
surovin (na rozdiel od tradi¢nych energetickych technoldgii, ceny technolégii vyuZivajicich
OZE stale klesaju). Tieto zdroje podporuju ekonomicky rozvoj na regiondlnej a lokdlnej
urovni, ktory je zalozeny na zavadzani inovativnych environmentalnych technolégii a sluzieb.
Potencidl OZE ma vyznam najmé pre rozvoj vidieka a marginalnych regionov, stimuluje
rozvoj malého a stredného podnikania, vznik novych pracovnych prilezitosti a rast
zamestnanosti.

OZE prispievaju k posilneniu a diverzifikacii Struktiry priemyslu a pol'nohospodarstva.
V pripade aktivnej politiky podpory je mozZné pociato¢nu etapu dovozu zahrani¢nych
technolégii a know-how skratit’ a otvorit’ priestor pre investicie do vyroby a montdze
komponentov, celych systémov aZz po zaloZenie vyskumnych kapacit prepojenych na
univerzity. Je cely rad novych oblasti, kde Slovensko moZe prispiet svojim vedecko-
vyskumnym potencidlom, pricom vysledky vyskumu a technologického vyvoja maji vysoky
konkuren¢ny a exportny potencidl.
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OZE podporuja inovaciu a rozvoj informacénych technolégii, otvaraji priestor pre nové
smerovania a su jednym z pilierov budovania znalostnej ekonomiky. Raciondlny manaZzment
domécich obnovitel'nych zdrojov energie je v silade s principmi trvalo udrzate'ného rozvoja,
¢im sa stdva jednym z pilierov zdravého ekonomického vyvoja spolo€nosti. ZvySené
vyuzivanie OZE m4 dopad na zlepSenie zdravotného stavu obyvatel’stva.

Vzhladom k madlo dcinnym opatreniam v oblasti OZE v Slovenskej republike nebol
zaznamenany vyrazny rozvoj vyuZivania tychto zdrojov. Ciel’om tejto stratégie je na
zaklade aktualneho vyvoja vo svete, v Statoch Eurdpskej tinie a na Slovensku urobit’
inventarizaciu sucasného potencialu jednotlivych zdrojov OZE v KosSickom Kkraji,
nacrtnit® moznosti vyuzitia komercne a inovativne tspeSnych technoldgii, navrhnit’
strategické ciele do roku 2015 a opatrenia na ich dosiahnutie. V zavere si identifikované
témy v oblasti vedy, vyskumu a vzdeldvania, ktorym je potrebné venovat’ zvySenu pozornost’
pre potreby spresnenia a vyhodnocovanie postupu v d’alSich rokoch.

4. 2 Potencial obnovitenych zdrojov energie

Pre ucely tohto materidlu su v texte pouZivané terminy s nasledujicim vyznamom:
Obnovitel’ny zdroj energie (OZE): zdroj, ktorého energeticky potencidl sa trvalo obnovuje
prirodnymi procesmi alebo cinnostou ludi.

Celkovy potencidl: energia obnovitelného zdroja, ktori je moiné premenit’ na iné formy
energie za jeden rok a jej velkost je dand prirodnymi podmienkami. Vo svojej podstate je
z krdtkodobého a strednodobého hladiska nemenny.

Technicky potencidl: cast celkového potencidlu, ktord sa dd vyuZit' po zavedeni dostupnej
technologie.

VyuZitel'ny potencidl: technicky potencidl zniZeny v dosledku legislativnych bariér
a nevybudovanej infrastruktiiry.

Najvicsi celkovy potencidl mé slne¢na energia. Vzhl'adom k finanénym a technologickym
moznostiam je predpoklad vyuZivania slnecnej energie najmid na vyrobu tepla a teplej
Strukturdlnych zmien integrovat do energetického rozvodného systému fotovoltaické
generdtory, zabezpecujice podiel niekol’ko percent celorocnej spotreby elektriny. VyuZitie
technického FV potencidlu je v sicasnosti, v porovnani sinymi technoldgiami, finan¢ne
narocnejSie.

Druhy najvicsi celkovy potencidl ma geotermalna energia. Vlastnosti geotermalnych vod na
Slovensku predurCuji vyuzivanie tejto energie najmd na vykurovanie a lieCebné ucely.
Technicky potencidl je taktiezZ vyrazne nizsi z dovodu technologickych problémov stivisiacich
s chemickym zloZenim geotermdlnych vod.

S vyuzivanim potencidlu energie prostredia (zemského tepla) stvisi problematika tepelnych
derpadiel. Ich aplikovatel'nost najmid v domdcnostiach av menSich priemyselnych
prevadzkach je v sicasnosti prakticky neobmedzend. V zdvislosti od technologického typu
tepelnych Cerpadiel je jedinym limitom ich masového rozSirenia na Slovensku pomerne
vysoké obstardvacie ndklady.

Vyznamny technicky potencidl ma biomasa. Biomasa ma velkd perspektivu pri vyrobe tepla
pre vykurovanie najmé v centrdlnych vykurovacich systémoch, menej v domdcnostiach, vo
forme peliet, brikiet, drevnych Stiepok a slamy. Pomerne rychlym rieSenim zvySeného
vyuzivania biomasy je spoluspalovanie s fosilnym palivom v tepelnych elektrarnach a pri

.....

faktorov je optimalizacia logistickych ndkladov.
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Bioplyn vyrobeny z pol'nohospodarskej biomasy a odpadov z Cisti¢iek odpadovych vod
(COV) je mozné vyuZzivat na vyrobu elektriny atepla, priom projekty na vyuZivanie
bioplynu z COV st konkurencieschopné. Rozvoj vyuZivania biopaliv zavisi od legislativnych
opatreni a vyrieSenia technologickych problémov.

Najviac vyuzivanym obnoviteInym zdrojom na vyrobu elektriny je vodna energia, ktord
pokryva vySe 98 % vyroby elektriny z OZE. VyuzZitie hydroenergetického potencidlu je
priblizne 57%, ak sa zapocita len 50% vyroby elektriny vo vodnej elektrarni Gabc¢ikovo
(50%-ny podiel ma Mad’arska republika v pripade vyrieSenia sporu).

VyuZitelI'ny (aj technicky) potencidl veternej energie bol ur¢eny na 600 GWh v roku 2002.
Potencidl bol vypocitany na zdklade predpokladu, Ze sa pouziju veterné turbiny s vykonom
500 az 1 000 kW. Na zdklade doterajSich skusenosti a technologického pokroku v konStrukcii
turbin, ktory umoznil pouzivat’ turbiny s vykonom az 2 800 kW, moZno vSak predpokladat’,
Ze tento vyuziteI'ny potencidl je viac ako dvojndsobny.

Tab. ¢. 1 Priemerné svetové naklady na vyuzivanie OZE (UNDP, 2000)

Instalovany ; Investicné | Prevddzkové | Predpokladané
vykon (rok Ucinnost ndklady (rok | ndklady(rok | budiice ndklady na
Druh OZE pri vyrobe 1998) 2000) 2000) vyrobu elektriny
elektriny % USD/AW | USc/kWh USc/kWh
GWe
min. | max. | min. | max. | min. | max. min. max.
Energia biomasy 40 25 80 900 | 3000 | 5 15 4 10
Veterna 10 20 30 | 1100 | 1700 | 5 13 3 10
Soldrna fotovoltaickd 0,5 8 20 | 5000 | 10000 | 25 125 5 25
Solédrna teplotna 0.4 20 35 | 3000 | 4000 | 12 18 4 10
Malé vodné elektrarne 23 20 70 | 1200 | 3000 | 4 10 3 10
Geotermdlna 8 45 90 800 | 3000 | 2 10 1 8
Energia prilivu a odlivu 0,3 20 30 | 1700 | 2500 | 8 15 8 15

4.2.1 Potencial vodnej energie

Vodnd energia je najviac vyuZivany obnoviteIny zdroj energie na vyrobu elektriny
v Slovenskej republike. Technicky potencidl na vyrobu elektriny na baze vodnej energie
predstavuje 6 600 GWh za rok. V roku 2002 vodné elektrarne bez zaratania preCerpavacich
dosiahli najmé zvySenym stavom vodnych tokov vyrobu elektriny 5 268 GWh, kym v roku
2004 tato vyroba predstavovala 4 100 GWh. Vodné elektrarne sa najcastejSie rozdel'uji na
vel'ké vodné elektrarne (VVE), ktoré maju inStalovany vykon viac ako 10 MW a malé vodné
elektrarne (MVE).

Vel’ké vodné elektrarne

Na Slovensku je vybudovanych 25 vel’kych vodnych elektrarni, ktorych inStalovany vykon je
2446 MW. Z toho len 1 sa nachadza v KoSickom kraji - RuZin s ingt. vykonom 60 MW. Dalej
su to 4 preCerpdvacie vodné elektrdrne (PVE) s celkovym insStalovanym vykonom 917 MW,
z ktorych 2 sa nachddzaju v KoSickom kraji (DobSind 12 MW a Dobsina II 24 MW). Okrem
pokryvania Spickového zataZenia zastdvaju aj funkciu regulacného zdroja a pohotovostnej
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rezervy. DalSie vodné elektrarne (MVE), rozdelené na akumula¢né, kandlové a prietokové, su
vybudované v povodi Bodrogu a Hornddu.

Celkovy technicky potencidl vodnej energie 850 — 900 GWh je v sicasnosti vyuZity na menej

ako 50%.

Malé vodné elektrarne (MVE)

Z celkového technického potencidlu vodnej energie 900 GWh je mozné v malych vodnych
elektrarnach vyuzit 140 GWh, ¢o predstavuje 15% potencidlu. Z technického potencidlu pre
MVE sa v sucasnosti vyuZziva 11%. Ku koncu roku 2004 bolo v KoSickom kraji vyuzivanych

28 malych vodnych elektrarni s inStalovanym vykonom 6,7 MW.

Zostavajici technicky potencidl je 125 GWh. Z tohto potencidlu je po zohladneni najmi
environmentdlnych hl'adisk mozné este vyuzit' 60 - 65 GWh, ¢o zodpovedd inStalovanému

vykonu na urovni 30 MW.

Tabul’ka €. 2: Vodné elektrdrne v KoSickom kraji

Nazov zdroja Vodny tok ‘I;ls:;llo;’il&
PVE Dobsina Hnilec 12 000
PVE Dobsina II Hnilec 24 000
VE Ruzin Hornad 60 000
MVE Dobsind I | Hnilec a DobSinsky potok 2100
MVE Ruzin 11 Hornad 1800
MVE Rakovec Hnilec 500
MVE Krompachy | Hornad 275
MVE Svedlar Hnilec 90
KSK spolu: 100 765

Zdroj: VSE a. s., KoSice
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Tabulka ¢. 3: Primarny technicky vyuziteI'ny hydroenergeticky potencial povodia
Bodrogu a Hornddu

Zdroj: SAZP CKEP Presov

Por. . Vodohospodarske Vykon | Vyroba .
c. Nazov Tok zariadenie MW | GWh Poznamka
1 |Hrabusice Hornad vodna nadrz 0,281 1,464
2 |Marku$ovce | Hornad hat 0,134 0,623
3 |MarkuSovce Il Hornad hat 0,110 0,516
4 |Slovinky Slovinsky potok |vodnéa nadrz 0,040 0,222
5 |Chrast Hornad hat 0,165 0,838
6 |Spisské Vlachy | Hornad derivacia 0,180 1,170
7 |Kolinovce Hornad hat a kanal 0,660 0,369
8 |Richnava Hornad hat 0,158 0,847
9 |Stefanska Huta Hornad hat 0,219 1,129
10 |Peklisko Hnilec derivacia 0,091 0,329
11 |Helcmanovce Hnilec vodna nadrz 3,600] 11,200
12 |Breziny Hornad derivacia-tlak.stolna 0,587 2,785
13 |Kysak Hornad hat 0,376 1,966
14 |KoSické OlSany Torysa hat 0,165 0,900
15 |VysSna Hutka Torysa hat 0,145 0,766
16 |Velké KapuSany Latorica hat 1,110 5,140
17 |Stréazske Il. Laborec hat (zavlahy) 0,065 0,032
18 |Medov Laborec hat 0,330 1,490
19 |Budkovce Laborec hat 0,330 1,490
20 |Vojany Il. Laborec hat 2,380] 11,600
21 |Ladmovce Bodrog hat 3,500 27,980
22 |Nizny Medzev Bodva vodna nadrz 0,039 0,297
23 |Bukovec Ida vodna nadrz 0,050 0,360
24 |Jablonov Turfa vodna nadrz 0,012 0,090
25 |Trnavka (Secovce) Trnavka vodna nadrz 0,022 0,045 V, mimo prevadzky
26 |Vy$Sna Rybnica Okna vodna nadrz 0,030 0,079 N
27 |Strazske |I. Laborec hat 0,400 1,400 N ;VZ-V;UR
28 |Sajkov Hornad vakova hat 0,560 2,800 N ;VZ-V;UR
29 |Remetské Hamre Okna prepazka, ndhon 0,020 0,058 N ;SP
30 |Olcnava Hornad hat 0,204 1,036 N ;UR
31 |Margecany Hornad hat 0,361 1,887 N ;UR
32 |Krompachy Il Slovinsky p. stupen 0,010 0,060 N ;ZS
33 |Nalepkovo- 1.hdmor Hnilec derivacia 0,070 0,200 N ;ZS
34 |Rekons$trukcie MVE 1,583 7,872 N; VZ-V
35 |SpiSska Nova Ves Hornad hat 0,030 0,200 V
36 |SpiSské Vlachy Il Branisko (Zehrica) |derivacia 0,026 0,016 V
37 |Krompachy | Hornad hat (sanitarny prietok) 0,100 0,384 Vv
38 |Krompachy Il Hornad derivacia 0,275 0,765 V
39 |Nalepkovo Hnilec derivacia 0,070 0,138 V
40 |Stard Voda Hnilec hat 0,075 0,200 V
41 |Svedlar Hnilec derivacia-tlak.privadzac¢ 0,090 0,098 \
42 |Prakovce Hnilec hat 0,120 0,400 V
42 |Gelnica - Masa Hnilec hat 0,105 0,550 V
43 |Velky Folkmar KojSovsky p. hat 0,015 0,028 V
44 |Jaklovce KojSovsky p. usadzovacia prepazka 0,008 0,024 V
45 |Ruzin Hornad vodna nadrz 60,000f 57,662 V
46 |Mala Lodina Hornad vodna nadrz 1,800 6,443 V
47 |Kostolany Hornad hat 0,800 1,983 V
48 |Tahanovce Hornad hat a ndhon 0,400 1,800 V
49 |Vys$né Opatske Hornad hat 0,660 2,500 V
50 |KoSice - juh Myslavsky p. balvanity sklz 0,018 0,100 V
51 |Krdsna n/Hornddom Hornad prah, kanal 0,150 0,580 \
52 |Kechnec(Sena) Sokolansky p. stupen 0,011 0,060 \
53 |Tahanovce privod.vodovod.potrubie 0,132 0,968 V
54 |CES GAMA KoSice privod.vodovod.potrubie 0,075 0,577 V
55 |Ruskovce | Okna derivacia 0,048 0,080 V
56 |Ruskovce Il Okna derivacia 0,008 0,030 V
57 |Vojany I. Laborec okruh chladenia z EVO | 0,500 3,300 V
58 |[Mnisek nad Hnilcom Hnilec hat 0,150 0,990 V
59 |Rakovec Hnilec vodnd nadrz-prevod vody 0,500 0,765 V, mimo prevadzky
60 |Tahanovce T 2 privod.vodovod.potrubie 0,132 0,875| V,vobjekte vodojemu
61 |Smizany Hornad hat 0,108 0,514 VZ-V
62 |Uhorna Smolnicky p. vodna nadrz 0,160 0,832 VZ-V
63 |Gelnica Hnilec drevena hat 0,105 0,550 V
Spolu 84,658] 172,452
Z toho: vybudované] 66,671 83,412
navrhované] 17,987] 89,040
vyuZzitie v % 48,4

Navrh vystavby VE

dor.2020

3,238] 15,392
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Vysvetlivky k tabulke:

V - vybudované vodné elektrarne

VZ -V - vybudované vodohospoddrske (vzduvacie) zariadenie
ZS - vypracovany zamer stavby

UR,SP - bolo uz vydané tizemné rozhodnutie, stavebné povolenie
N - navrhované do vystavby do roku 2020

. - udaje neboli k dispozicii

4.2.2 Potencial biomasy

Biomasa je vyuZitelnym zdrojom na vyrobu tepla, elektriny, bioplynu a biopaliv. Je
obnoviteInym energetickym zdrojom, ktory v buddcnosti postupne nahradi vyznamnd cast’
fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla a paliv pre dopravu.

Technicky potencidl pol'nohospodérskej biomasy (fytomasa) v KoSickom kraji je 0,8 PJ/rok.
Z tohto potencidlu by bolo mozné za priaznivych podpornych mechanizmov vyuzit' v odvetvi
polnohospodarstva 30 az 50 %. Po vyrieSeni urcitych technickych, ekologickych
a logistickych problémov mozno pol'nohospodédrsku biomasu vyuzit' aj na trhové ucely vo
forme paliva (balikovand slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektrina) by bolo
mozné vyuzit' 10 az 20 % hlavne predajom paliva, popripade tepelnej energie pre komunélnu
sféru (obce). V pripade nahradenia casti fosilnych paliv fytomasou aj vo velkych
energetickych zdrojoch (teplarne, elektrarne), by podiel fytomasy pontknutej na trh mohol
predstavovat’ az 30 — 50 %.

VyuziteI'ny potencidl lesnej biomasy (dendromasy) v KSK predstavuje ro¢ne hodnotu 34 tisic
ton s energetickym ekvivalentom 0,7 PJ. Po roku 2010 sa bilancia disponibilnej lesnej
dendromasy mozZe redlne zvysit' o potencidl z produkcie energetickych porastov zaloZenych
na zadklade vykonanej rajonizdcie uzemi, vhodnych pre pestovanie energetickych lesov na
vymere 6 000 ha s produkciou cca 300 tis. ton rychlorastucich drevin pri krdtkom 1-ro€nom
produk¢énom cykle, ¢o predstavuje ro¢ny energeticky ekvivalent 4,5 PJ.

Stanovenie potencidlu lesnej dendromasy vyuzitelnej na energetické ucely vyrazne
ovplyviiuje odbytovd cena tzv. zameniteI'nych sortimentov a ndklady na ich vyrobu. Ide
najmi o vldkninové drevo pouZivané v celul6zovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su
najmi oblasti s malym podielom gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy
a dopravné ndklady neumoziuji dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim
je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov v spadovej oblasti produkcie paliva.
Stiepkovanim korunovych &asti stromov mozno dosiahnut zuZitkovanie aj doteraz
nevyuzivanej ten¢iny a hrubiny korin stromov. Podl'a predbeznych odhadov mozno takto
vyuzit 20 aZ 30 % roénej produkcie tenkého dreva, t.j. 20 — 25 tis. m’.

Na zédklade skusenosti je predpoklad, Ze na trh pre energetické vyuzitie dreva vstipi aj
komundlna sféra a podnikatel'ské firmy s produkciou dendromasy z Cistenia a orezov
stromoradi, parkov, zelene zo sidelnych centier, ako aj z udrziavania vol'ne rasticej zelene,
pozemkov okolo Zelezni¢nych trati a produktovodov v objeme 40 tis. ton ro¢ne.

Vyznamnym zdrojom energeticky vyuZziteI'ného drevného odpadu v KoSickom kraji je aj
drevospracujici priemysel, ktory vytvdra 113 tis. ton drevného odpadu ro¢ne. Celkova
energetickd hodnota vyuziteI'ného odpadu z drevospracujiceho priemyslu je 1,4 PJ.

Potencidl zdrojov dendromasy v kraji tak do roku 2020 vzrastie oproti si¢asnému stavu o cca
360 tis. ton ro¢ne, takze celkovy potencidl energeticky vyuZiteInych zdrojov mdze dosiahnut’
507 tis. ton rocne.

V priebehu roka 2007 v Michalovciach za¢ne prevadzku zavod na vyrobu biopaliv na baze
pSenice a kukurice. Predpokladana ro¢né produkcia zdvodu je 60 tis. ton bezvodého liehu ym
potencidlom 2,1 PJ. Pri vyrobe takéhoto mnozstva biopaliv vznikne ako odpad vo forme
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vypalkov dal§ich 55 200 ton biomasy vhodnej na energetické vyuzitie bud formou
spalovania alebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencidl tejto biomasy predstavuje hodnotu
1,2 PJ.

Pri spracovavani exkrementov hospodarskych zvierat (oSipanych a €asti hovidzieho dobytka)
anaerébnou fermentaciou a ndslednym energetickym vyuzitim vzniknutého bioplynu pri
kombinovanej vyrobe tepla a energie v kogenera¢nych jednotkdch je mozné ro¢ne vyrobit’ 1,1
PJ tepla. Toto teplo sa déd vyrobit' z 3,1 mil. m’® bioplynu, na ktory je potrebnych 1,551 mil.
ton exkrementov. Dennd produkcia bioplynu priemernej bioplynovej stanice je asi 2 000 m’
z ¢coho vyplyva, Ze v KoSickom kraji by bolo mozné postavit' 42 bioplynovych stanic na
spracovanie exkrementov hospodarskych zvierat.

Pol'nohospodarstvo v KoSickom kraji mdéze vyc€lenit’ cca 76 tis. ha na ucelové pestovanie
zelenej biomasy na vyrobu bioplynu (kukurica, obilniny, strukoviny apod.) anaslednu
kombinovant vyrobu elektriny a tepla alebo formou energetickych rastlin na produkciu paliva
na vyrobu tepla (energeticky Stiav, ozdobnica cinska, cirok, ldskavec, kridlatka, technické
konope a pod.). Z uvedenej vymery je tak mozné vyrobit’ d’alSich 8,1 PJ energie. Pri takomto
rieSeni by bolo mozné postavit' okolo 250 bioplynovych stanic s inStalovanym vykonom
kogeneracnej jednotky 500 kW a 250 zariadeni na vyrobu tepla spalovanim o vykone 350
kW.

Tabulka ¢. 4 Podny fond v jednotlivych okresov KoSického samospravneho kraja podla
registracie

Okres Primarny PPF | Sekundarny PPF | Ostatny PPF | PPF v ha
v ha v ha v ha

Gelnica 728 6 127 4706 11561
Kosice okolie 48 305 16 881 11 096 76 282
KoSice I 276 549 696 1521
Kosice II 3 140 424 304 3 868
Kogsice 111 110 109 171 390
Kosice IV 2 606 510 338 3454
Michalovce 54 549 11530 6 651 72 730
RoZiava 9963 16 901 10 398 37 261
Sobrance 21221 4902 4195 30318
Spisskd Novd Ves 5963 11728 3706 21398
TrebiSov 59 462 12 266 7452 79 180
Celkom 206 323 81927 49713 337 963

Pozndmka : Primdrny a sekunddrny PPF — polnohospoddrska poda registrovand v LPIS
Ostatny PPF — polnohospoddrska pdda, ktord nepatri do LPIS

Vyuzitel'ny energeticky potencidl biomasy je v KoSickom kraji pomerne vysoky a predstavuje
teoreticky az 15 % roc¢nej spotreby energie v kraji, ktord je 128 PJ. VyuZitim tohto potencidlu
by bolo mozné zvysit’ podiel energie vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov energie v SR.
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Tabulka ¢. 5: Technicky vyuziteI'ny potencidl biomasy v KoSickom kraji

Druh biomasy Mnozstvo/rok Energe[t;)?]l;l{'oi(])tenc1al
PolI'nohospodarska biomasa na spalovanie 57 tis. t 0,8
Lesna biomasa 34 tis. t 0,7
Drevospracujuici priemysel 113 tis. t 1,4
Biomasa na vyrobu paliv 55 tis. t 2,1
Exkrementy hospoddrskych zvierat 1551 tis. t 1,1
Ucelovo pestovand biomasa 82 tis. ha 12,6
Spolu 18,7

Tab.¢. 6: Ro¢ne vyuziteIné mnozstvo pol'nohospodarskej biomasy v KSK

Roc¢ne vyuzite'né mnozstvo pol'nohospodarskej biomasy (t/rok)
Okres slama repka slnecnica | ovocné ..
Vo vysuSenom stave sady Ve Spol

Kosice-okolie (Moldava n/B) 4 400 4300 2100 1700 1200 13 700
Michalovce (+ Sobrance) 2200 3700 5500 2 100 1 500 15 000
RoZnava 700 700 600 600 0 2600
Spisskd Nova Ves (+ Gelnica) 1500 400 0 400 0 2300
TrebiSov 10 200 3400 5800 2400 1200 23 000
Kosicky kraj spolu: 19 000 12 500 14 000 7200 3900 56 600

Zdroj: llavsky, J., Stanovsky, M., Majer, E.: Energetické vyuZivanie biomasy produkovanej v rezorte
podohospoddrstva. Zdverecnd vyskumnd sprdava VIP 2732, Lesnicky vyskumny tistav Zvolen, 2002

Obr. €. 7: Indexy potencidlov vyuzitia pol'nohospodarskych pdd v KoSickom kraji
Zdroj: Atlas krajiny SR
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4.2.3 Potencial veternej energie

V poslednom obdobi je zvySeny zdujem o vystavbu veternych parkov v lokalitich, ktoré
vykazuju dobre veterné podmienky na zdklade vlastnych merani rychlosti vetra jednotlivych
investorov. Vysledkom projektu zameraného na vyuZivanie veterného potencialu je napriklad
Studia o potencidli veternej energie v regione Spisa WEP 1.

Vhodnymi miestami na vyuZitie veternej energie su tie oblasti, kde priemernd ro¢nd rychlost’
vetra dosahuje vo vyske 60 m minimélne 6,0 m/s. Uzemia s menSou priemernou rychlostou
sa nepokladaji za vhodné, pretoze sa neprodukuje dostatocny vykon. Vhodné oblasti pre
inStalovanie veternych elektrarni lezia v horskych oblastiach ana nizindch. Vystavba
veternych turbin je vylucend v chrdnenych tuzemiach. Tym sa celkovy potencidl vyrazne
redukuje. Hoci pre efektivne vyuZivanie zostavajiceho potencidlu si vhodné iba niektoré
oblasti, ktoré predstavuji mald cCast’ tizemia Slovenskej republiky, moZzno konStatovat, Ze
existuje relativne dost’ vhodnych lokalit na vystavbu veternych parkov. Treba vSak spomentt,
ze okrem dobrych veternych podmienok, rozhodujicim faktorom pre vystavbu veterného
parku je aj moZnost’ pripojenia do distribucnej siete, nezasahovanie do chranenych krajinnych
uzemi a Clenitost’ osidlenia jednotlivych tzemi. Tieto faktory vylicia vela veterne vhodnych
lokalit.

V sacasnosti, ked’ sa pouzivaji turbiny s vykonom 1 500 az 2 000 kW a na zdklade
doterajSich skdsenosti mozno predpokladat’, Ze vyuziteI'ny potencidl Slovenska je cca 1 135
GWh — pri 600 MW instalovaného vykonu. S dynamicky sa vyvijajicou technol6giou
veternych turbin sa tento potencidl moZze zvysit az na 1 200 MW instalovaného vykonu pri
roc¢nej produkcii 2 280 GWh elektriny.

Celkovo je mozné bez podstatného vplyvu na bezpecnost’ a spolahlivost’ doddvok elektricke;j
energie postavit na Slovensku 300-400 MW, c¢o predstavuje okolo 5% celkového
inStalovaného  vykonu elektroenergetickych zariadeni v Slovenskej republike. Pri
vyuzitel'nosti 1500 - 2000 hodin ro¢ne to predstavuje vyrobu na drovni 600 GWh. Veterna
energetika méze mat’ vyraznejsSie postavenie v komundlnej oblasti nizkonapdtovych zdrojov
svetla a v d’alsich aplikdciach smerujicich k zniZovaniu spotreby energii.

Obr. €. 8: Mapa vetrov a vhodnosti tizemia pre veterné parky v KoSickom kraji
Zdroj: SAZP CKEP Presov

LEGENDA: PARKY-TRIEDA:
Va10m
3,6-4.5m/s A
46-55m/s @ B
>56mis @ C
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4.2.4 Potencial geotermalnej energie

Geotermalny vyskum uzemia Slovenska zacal v 70-tych rokoch, na zaklade jeho vysledkov
bolo vymedzenych 26 perspektivnych oblasti vhodnych pre ziskavanie geotermélnej energie.
V 90-tych rokoch zacal regiondlny geologicky vyskum aprieskum jednotlivych
perspektivnych oblasti, vritane vypocCtov mnoZstiev geotermdlnych vod a geotermadlne;j
energie. Regiondlny geologicky vyskum avyhladdvaci prieskum vymedzenych
perspektivnych oblasti zabezpecuje MZP SR v silade s prislu§nymi uzneseniami vlady SR ku
Koncepcii geologického vyskumu a prieskumu tzemia SR zrokov 1996 a 2002, Navrhu
koncepcie vyuzitia geotermélnej energie v SR z roku 1996 a Navrhu energetickej politiky SR
z roku 2006.

Kosicky kraj ma vdaka svojim prirodnym podmienkam vyznamny potencidl geotermalnej
energie, ktory je na zdklade doterajSich vyskumov a prieskumov ohodnoteny na 4 153 MW,,
¢o predstavuje 75% celoslovenského potencidlu. Zdroje geotermdlnej energie su zastipené
predovSetkym geotermalnymi vodami, ktoré su viazané na hydrogeologické kolektory
nachddzajiice sa (mimo vyverovych oblasti) v hibkach 200 — 5 000 m.

Doteraz realizovanymi vrtmi (hlbokymi 160 — 3 616 m) bolo v KoSickom kraji overenych
okolo 389 1.s" vod s teplotou na tsti vrtu 18 — 129 °C, ktorych tepelny vykon predstavuje 104
MW, (pri vyuziti po referenc¢nu teplotu 15 °C), ¢o je cca 34 % slovenského celkového
potencidlu geotermdlnej energie. Vydatnost' vrtov pri volnom prelive sa pohybovala
v rozmedzi od 4,0 Ls™ do 65 Ls, prevazuje Na-HCO3-Cl a Na- Cl typ vod s mineralizdciou
0,6 — 31 g/l.

Pre ilustraciu prinosu vyuZivania tohto zdroja energie uvadzame, Ze pri vyrobe 25 MWt
tepelnej energie z geotermalnych zdrojov sa v nasSich podmienkach uSetri za rok asi 42600 t
hnedého uhlia (pri 200 ditoch vykurovania), alebo 16 mil. m’ zemného plynu. Nahradenim
tychto paliv sa zniZzuji u hnedého uhlia emisie tuhych latok o 208 t/rok, SO, o 790 t/rok, NOy
0 125 t/rok a CO; o0 42 t/rok, u zemného plynu predstavuje zniZenie emisii tuhych latok 1,5
t/rok, u SO, 0,3 t/rok, u NOx 59 t/rok a u CO;, 4,32 t/rok (Atlas geotermdlnej energie
Slovenska, 1995).

V sucasnosti sa geotermdlna energia v KoSickom kraji vyuZiva na 1 lokalite — termdlne
kipalisko Bysta. Dal3f potencial vyuZivania tohto obnoviteIného zdroja predstavuje projekt v
Kosickej kotline s elektrickym vykonom 5 MW s o€akdvanou ro¢nou vyrobou elektriny 40
GWh, avSak tento projekt eSte nebol realizovany z dovodu komplikovanej projektovej
pripravy.

Uzemie KoSického kraja, zvI4st’ jeho centrdlna a vychodnd &ast, sa vyznaluje najvyssimi
hodnotami merného povrchového tepelného toku, pritomnotou perspektivnych kolektorov.
Znacnym potencidlom geotermu aj v oblasti strednoteplotnych zdrojov vytvéara predpoklad na
elektrarenské vyuzitie s pouzitim technolégie binarneho organického cyklu. Podl'a doterajSich
zisteni, kalkuldcii a odhadov (zdroj TU KE — COZE) je mozZzné vytvorit' elektrarenské
kapacity na drovni niekol’kych desiatok MWe.

Geotermdlne vody s teplotou nad 100 °C boli overené podrobnym prieskumom v juhovychod-
nej Casti geotermdlnej oblasti KoSickd kotlina, na lokalite Durkov-Svinica. V roku 1998
a 1999 tu boli realizované tri vrty s hibkou 2 252 — 3 210 m. Rezervoér geotermalnych vod sa
nachadza v hibke 2 000 — 3 500 m. Vydatnost volného prelivu pocas hydrodynamickych
skuSok sa pohybovala v intervale 50 — 65 Ls™, teplota na usti vrtov dosahovala 123 — 129 °C,
loziskovi teplota v hibke 3 000 m dosahovala hodnotu 143 °C. Priemernd hustota tepelného
toku dosahuje 94,4 mW/m?. V oblasti Durkova-Svinice boli prirodné zdsoby geotermalne;j
energie ohodnotené na 113,4 MW, a vyuzitelné mnoZstvo geotermdlnej energie, stanovené
modelovanim je cca 90 MW,, ¢o zodpoveda mnoZstvu zdsob geotermélnych vdd o hodnote
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470 I/s. Tieto udaje sa tykaju geotermdlnej energie vody, pricom odhadovany vyuZzitelny
potecidl geotermélnej energie suchého skalného prostredia je 10-ndsobne vySSi — cca 900
MW..

Hodnota celkovej mineralizicie vody sa pohybuje v intervale 25 — 32 g/l. Chemické zloZenie
geotermdlnych vdd je vyrazne Na-Cl typu snizkym zastipenim Na-HCO;
zlozky. Geotermdlna energia tejto lokality bude vyuZivand v systéme centrdlneho
zdsobovania teplom mesta Kogice. Obce Ol$avskej kotliny (Svinica, Durkov, OlSovany, ...)
v sticasnosti projektuju vystavbu d’alSieho geotermdlneho strediska, ktoré bude produkovat
tepelnt a elektricki energiu pre potreby ekonomicko-socidlneho rozvoja regionu. Uvedené
stredisko bude vyuZivat' termalne vody loZiska Durkov-Svinica.

Dalsie bohaté zdroje geotermdlnej energie je mozné — na zaklade vysledkov prieskumnych
prac v 70-tych rokoch — ocakdvat’ aj v oblasti Vychodoslovenskej niZiny, najmi v pAsme BeSa
— Cic¢arovce, kde v hlbokych vrtoch boli zistené teploty nad 140 °C.

Obr. €. 9: Vyskyt astav zhodnotenia perspektivnych oblasti geotermélnych vdd vychodného
Slovenska: 10 - Levoéskd panva Z a J ¢ast’, 11 - KoSicka kotlina, 24 - Levo&skd panva SV &ast, 25 - Humensky
chrbét, 26 - §truktira Besa - Cicarovce

Zdroj: MZP SR, Sprdva o geotermdlnom prieskume vizemia SR, 2006
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Vysvetlivky: 1 - Cislo perspektivnej oblasti/pocet geotermdlnych vrtov, 2 - bradlové pasmo, 3 -
perspektivne oblasti, v ktorych bolo realizované hydrogeotermdlne zhodnotenie, 4 - perspektivne
oblasti, v ktorych prebieha hydrogeotermdlne zhodnotenie, 5 - perspektivne oblasti, v ktorych nebolo
doteraz realizované hydrogeotermalne zhodnotenie
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Tab. ¢. 6: Prehl'ad vysledkov dosiahnutych realizovanymi geotermdlnymi vrtmi na vych. Slovensku

Hibka vrtov Vydatnost’ Teplota Tepelny vykon | Mineralizdcia
Perspektivna oblast’, | Pocet (m) (I/s) (O (MW, (g
Struktura vrtov min. — min. —
min. — max. | min. —max. | celkom ) ) celkom | min.-max.
max. max.

gjsvtf’“ka pavaZal | o | gh7 3616 | 8-612 | 164 | 25-58 | 03-61 | 23 0.6-4
Kosicka kotlina 7 160 — 3210 4,9 -65,0 207 18-129 | 0,12 -29 90 0,7-31
gjsvtf’“ka panva SV 3 3500 40-50 | 14 | 51-65 |06-12| 2 | 87-123
Humensky chrbat 1 823 4 4 29 0 0 12,0
Spolu 17 160 - 3616 4,0 - 65,0 389 18-129 | 0-29,00 | 115 0,6 - 31,0

Zdroj: MZP SR, Sprdva o geotermdlnom prieskume iizemia SR, 2006

4.2.5 Potencial slnecnej energie

Priemernd roCnd energia slnecného Ziarenia na horizontdlny povrch je 1100 kWh/m?.
spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy potencidl slnecnej
energie pre celé izemie KoSického kraja je na drovni 8 900 TWh. Energia slne¢ného Ziarenia
dopadajiiceho na juZne orientovani plochu naklonenud pod optimalnym sklonom (priblizne 36
stuptiov) je na dzemi Slovenska v priemere 1275 kWh/m” za rok (z toho priblizne 50%
dopadne mesiacoch m4j — august).

Za predpokladu 60 % vyuzitia solarnych termalnych kolektorov by celkova vyuZitd energia zo
Ziarenia dosiahla hodnotu 633 kWh/m?” za rok. Na zdklade sucasnych skudsenosti sa vSak tento
tdaj blizi &slu 500 kWh/m”. Technicky rozvoj panelov foto&ldnkov umoznil zvysenie ich
ucinnosti premeny energie v rozsahu od 11 do 14%.

Po zvaZzeni redlnych alternativ inStaldcie solarnych kolektorov bol technicky potencidl
solarnej energie stanoveny na 1 650 GWh (5 600TJ) rocne.

VyuZivanie slne¢nej energie na premenu tepla

V sucasnosti sa slne¢nd energia v KoSickom kraji vyuziva vel'mi mélo. Jediné aktivne soldrne
systétmy su slnecné (soldrne) kolektory. VyuZitie soldarneho tepla nie je obmedzené
disponibilnymi plochami, ale je limitované predovsetkym spotrebou nizkopotencidlneho tepla
v letnom obdobi. Pri velkych prebytkoch soldrneho tepla vlete klesd stupeii vyuZitia
soldrneho systému a tym sa zhorSuju aj ekonomické ukazovatele. V rodinnych domoch (RD)
sa dd ekonomicky zmysluplnym spdsobom soldrnym teplom usSetrit’ cca 60 % energie na
pripravu teplej Zitkovej vody (TUV) a 20 aZ 30 % tepla na prikurovanie v pripade, 7e RD je
vybaveny nizkopotencidlnym vykurovacim systémom a je dobre tepelne zaizolovany.

Hlavny potencidl pre slnecnd energiu predstavuji rodinné a bytové domy, v ktorych
dosluhuje existujici systém vykurovania a je nevyhnutné investovat’ do nového systému. Na
pripravu teplej vody pre domdcnosti mozno slne¢né kolektory prispdsobit’ pre vSetky budovy:
nijjomnych domov md plochd strechu aich plocha obyc¢ajne postacuje na umiestnenie
kolektorov.
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Vykurovanie si vSak vyZaduje lepSiu orientéciu, a preto zdmer vyuZzivat’ slnecnud energiu treba
brat do uvahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohla slne¢nd energia vyuZivat na
vykurovanie, celkové energetické ndroky budovy musia byt menej ako 50 kWh/m? za rok.
Optimélne energetické ndroky sii okolo 30 kWh/m® za rok. Znamend to, 7e stavba musi mat’
dobré tepelnoizolaéné vlastnosti. Len malo budov na Slovensku spiiia tito podmienku
dostato¢nej tepelnej kvality obvodového plasta budovy. VyuZivanie soldrneho systému na
vykurovanie preto prichddza do dvahy len u novych alebo energeticky renovovanych budov.
Z hladiska mernych investicnych ndkladov sd velmi zaujimavé systémy centrdlneho
zasobovania teplom so stdlym odberom tepla, kde soldrny systém moZe pracovat’ s malou
alebo Ziadnou akumuléciou tepla. V pripade bytovych domov, velkych hotelov a nemocnic sa
solarny systém ¢asto dimenzuje iba na &iastoény predohrev TUV v lete. Dosahuji sa tu sice
relativne nizke stupne pokrytia potrieb tepla solarnym systémom, avSak tento pracuje
s vysokym mernym energetickym ziskom z jednotky plochy a teda aj s najniZ§imi mernymi
investiénymi ndkladmi.

VyuZivanie slneénych kolektorov vo verejnych budovéich je najmi na pripravu TUV, a to
najmi v Skoldch, v zdravotnickych zariadeniach, v hoteloch a v Sportovych strediskach, kde
sa tepld voda vyZaduje po cely rok.

Znacny potencidl vyuzitia slneCnej energie je v oblasti pasivnych solarnych systémov, kde sa
zlepSenim tepelnoizolacnej kvality budov daji minimalizovat’ straty azvySit moZnosti
vyuzitia soldrneho zdroja (Specidlne zasklenie, orientdcia sklenych ploch do optimdlneho
smeru). Tieto opatrenia sa daji pouZit len v novych bytovych domoch av budovich
tercidrneho sektora.

Vyuzivanie slne¢nej energie na vyrobu elektriny

VyuZziteIny potencidl pre vyrobu elektriny predstavuje (podl'a Energetickej politiky SR) 1 540

GWh, avS$ak sticasnd troven vyuzivania je len 0,1 GWh, ¢o predstavuje len 0,006%. Hlavnou

vyhodou fotovoltaiky je decentralizovana doddvka elektriny. Nevyhodou su vSak vysoké

merné investi¢né ndklady.

Fotovoltaickd technoldgia vyraba elektrinu z dvoch odliSnych systémovych konfiguracii:

e sucastou FV systémov, pracujicich v izolovanom reZime, je batéria, ktord sa pouZiva na
skladovanie energie. Takéto systémy su pomerne malé (zvidcSa nepresahuji kapacitu
niekol’kych kWp) a pouZivaji sa na zdsobovanie elektrinou v izolovanych oblastiach, na
zasobovanie horskych chat, telekomunikacnej a inej techniky.

e ovela astejsie sa v krajinich EU pouzivaji FV systémy pripojené do elektrickej siete (on-
grid), ktoré dodavaju vyrobenu elektrinu priamo do elektrickej rozvodnej siete. Tieto
systétmy maji dominantny podiel na celkovej inStalovanej kapacite fotovoltaickych
generdtoro v krajindach EU (viac ako 80%). Na strechy rodinnych domov sa instaluji
systémy s typickou kapacitou 1-5 kWp, v ostatnych rokoch z investorského hladiska je
vel'mi atraktivne budovanie rozsiahlych slne¢nych elektrarni s vykonmi 1-5 MW.

Typickd 1 kWp fotovoltaickd (FV) zostava s najpouzivanejSiou technoldgiou — krystalicky

kremik - obsahuje FV moduly s celkovou plochou cca 9 m®. Pri optimdlnom sklone

a celkovej ucinnosti systému 75%, takito jednotkova zostava vyrobi rocne priemerne 960

kWh elektrickej energie. Z uvedeného vyplyva, Ze inStalovana kapacita priblizne 300 MW,

fotovoltaickych zabezpeci pokrytie 1% celorocnej spotreby elektriny v SR. Tato kapacita
zodpoveda priblizne 0,6 m’ plochy fotovoltaickych modulov na obyvatela.

Na rozdiel od konvencnych energetickych zariadeni, efektivita fotovoltaiky nezavisi od

velkosti systému a teda FV inStaldcie je moZno Skdlovat’ od malych domécich aZ po rozsiahle

centrélne elektrarne.
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Stidie ukazujii, 7e decentralizovani vyroba z FV systémov s kapacitou niekol’ko percent
nenarusi bezpecnost’ doddvok elektriny v sticasnej Struktire sieti, naopak pomdze pokryt
zvySeny dopyt po elektrine pocas dennych hodin. ZvySenie podielu FV nad tento rozsah si
bude v budicnosti vyZzadovat dobudovanie sieti, lepSiu integraciu sinymi zdrojmi
a posilnenie kapacit na skladovanie energie.

Obr. €. 10: Intenzita slne¢ného Ziarenia, dopadajiceho na izemie KoSického kraja
Zdroj: SAZP CKEP Presov

1200 - 1250 kWhodnfrok
B 1250 - 1300 kWhodnfrok
Bl 1300 - 1350 kWhodmrok
B 1350 - 1400 kWhodm7rok
B 1400 - 1450 kWhodm{frok
Bl 1450 - 1500 kWhodnfrok

4.2.6 Potencial energie prostredia

Pre hodnotenie redlnych moZnosti efektivneho vyuZitia tepelnych cerpadiel v KSK je redlne
pouzit’ predovsetkym systémy tepelnych Cerpadiel voda — voda, resp. vzduch — vzduch. Ide
teda o tepelné Cerpadld, ktoré vyuzivaji ako zdroj nizkoteplotnej energie pre vyparnik obehu
okolité prostredie — atmosféricky vzduch a podzemnu vodu.

Tepelné Cerpadld, vyuzivajice podzemnd vodu, mdZu byt sice energeticky aj ekonomicky
efektivne. Ich vyuzitie pripadd do uvahy v lokalitidch s menej kvalitnou podzemnou vodou,
napr. vo Vychodoslovenskej niZine, v Turnianskej kotline, v KoSickej kotline, v Hornadske;j
kotline a v pril'ahlych podhorskych oblastiach.

Tepelné Cerpadld vyuZzivajice geotermdlnu vodu sui vysoko energeticky efektivne a pri ich
vyuziti pre vel'ké tepelné vykony na vykurovanie obytnych alebo priemyselnych objektov
mdzu byt aj ekonomicky efektivne, ale ich vyuZitie je viazané na miesto vyskytu
geotermdlnej vody s teplotou nad 20°C.

Uplatnenie tepelnych Cerpadiel, vyuZivajicich ako zdroj nizkoteplotnej energie zemskud koru
— podu, je sice energeticky vysoko efektivne a teoreticky celoploSne v KoSickom kraji
aplikovatel'né, ale takéto systémy neprindSaji pre uZivatela prijatelnd ekonomicku
efektivnost’ vzh'adom na nedmerne vysoké investi¢né ndklady.
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Dosiahnutie energetickej aj ekonomickej efektivnosti je velmi redlne a perspektivne
tepelnymi Cerpadlami, ktoré vyuzivaju ako nizkoteplotny zdroj energie r6zne odpadné tepelné
toky z technologickych priemyselnych aj inych procesov. Ide najmid o tzv. priemyselné
tepelné Cerpadld s velkymi tepelnymi vykonmi, ktoré sa zatial’ v kraji, ale aj v SR minimdlne
vyuZzivaji, napriek tomu, Ze nevyuZzitych odpadnych tepelnych tokov je velké mnoZstvo
najmd v potravinarskom priemysle (konzervdcia potravin teplom) a v energetike (chladenie
kondenzdtorov, loZisk tocivych strojov a pod.). Dovodom je najmi to, Ze nie je potreba
vyuZitia generovaného tepelného vykonu v danom mieste.

Jedinym ploSne vyuzitelnym systémom sid teda tepelné cCerpadld so vzduchom ako
nizkoteplotnym zdrojom energie. MoZu byt pouZité na vyrobu teplej uzitkovej vody,
vykurovanie alebo vyrobu tepla pre technologické ohrievacie procesy. Hlavnym problémom
takéhoto systému tepelného Cerpadla je, Ze teplota okolitého vzduchu klesa v zimnom obdobi,
ked’ naopak stipa potreba tepelného vykonu pre vykurovanie alebo ohrev teplej uzitkovej
vody. Ak teplota vzduchu klesd, klesd samozrejme vykurovaci faktor (COP), klesa uspora
primdrnej energie a tym klesd moZnost’ dosiahnutia ekonomickej vyhodnosti investicie do
takéhoto systému vyroby tepla.

Na druhej strane je potrebné konStatovat, Ze energetickd efektivnost’ systémov tepelnych
cerpadiel vzduch - voda sa vyskumom a vyvojom tychto zariadeni neustdle zvySuje, najmi
pouzitim ucinnejSich kompresorov, vymennikov tepla, ekonomickou reguldciou a pod. Uz
v sicasnosti je mozné navrhnit’ takéto energeticky aj ekonomicky efektivne systémy pre
vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody s vyhovujicou navratnostou. Podporu realizacie
takychto aj ekonomicky efektivnych ndvrhov je v sicasnosti mozné zabezpecit’ len dotdciami
na krytie investi¢nych ndkladov celého systému.

V KoSickom kraji nepochybne existuji redlne mozZnosti vyrazného rozSirenia pouZivania
tepelnych Cerpadiel ako alternativnych zdrojov tepelnej energie. Tieto moZnosti st dané
schopnostou ndvrhu, ale aj realizdcie energeticky aj ekonomicky efektivnych aplikécii, ktoré
prinesd okrem udspor primdrnej energie aj vyrazné ekonomické dspory uzivatelom a zniZia
ekologicky nepriaznivé vplyvy v porovnani s inymi spdsobmi vyroby tepla.

Z hladiska vyuzitia tepelnych Cerpadiel pre vykurovanie a vyrobu teplej uzitkovej vody je
mozné uZ v sucasnosti navrhnit’ energeticky aj ekonomicky efektivne systémy tepelnych
cerpadiel vzduch — voda, ale len pre aplikdcie so Specifickymi podmienkami ich prevadzky a
vyuZzivania v projektovanych a novorealizovanych objektoch. Aplikécia tepelnych Cerpadiel
so vzduchom ako zdrojom nizkoteplotnej energie pre vykurovanie v stavajicich teplovodnych
vykurovacich systémoch nemdZe byt energeticky ani ekonomicky efektivna a pre uZivatela je
neprijatel’na.

Aplikdcia tepelnych Cerpadiel pre vykurovanie a pripravu teplej uZitkovej vody s d’al§Simi
zdrojmi nizkoteplotnej energie, ako je podzemna voda, zemskd kora, geotermélna a slne¢na
energia, je v sicasnosti v podmienkach KSK redlna len v regiénoch s priaznivymi pomermi
z hl'adiska uvedenych OZE. Celoplosne nie je aplikdcia tepelnych cerpadiel, najmi pre
vysoké investicné naroky, ekonomicky efektivna a bez Stitnej podpory je pre vicSinu
uzivatel'ov v sicasnosti neredlna.

Redlne a perspektivne st ukazuji aj moZnosti efektivnych ndvrhov vysokokapacitnych
priemyselnych tepelnych cerpadiel vyuzivajucich odpadné energetické tepelné toky z
technologickych aj inych energetickych prevddzok. Ich vyuZitelnost’ je ale len v mieste
vyskytu tychto tokov.
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Zhrnutie

Na zdklade podkladov za jednotlivé druhy OZE st zosumarizované celkové a technické
potencidly v tabul’ke ¢.7. VyuziteI'ny potencidl nebol ur¢eny z dovodu nedostatku podkladov,

Tabul’ka €. 7: Celkovy a technicky potencidl OZE v Kosickom kraji

.....

Celkovy potencial Technicky potencial
Druh OZE
PJ TWh PJ TWh
Vodna energia 2,8 0,8 1,7 0,5
Velké vodné elektrdrne 2,4 0,7 1,4 0,4
Malé vodné elektrdrne 0,5 0,1 0,2 0,7
Biomasa 194 5,22 194 5,22
Lesnd biomasa 2,8 0,8 2,1 0,6
Polnohospoddrska biomasa 0,8 0,02 0,8 0,02
Biopalivd 2,1 0,6 2.1 0,6
Bioplyn 1,1 0,3 1,1 0,3
Ostatnd biomasa 12,6 3,5 12,6 3,5
Veterna energia ® ® 0,4 0,1
Geotermalna energia 131 36 66 18
Slnecna energia 32000 [8900 5600 1650
SPOLU 34 980,4 | 9726,22 5687,5| 224222

Graf €. 1: Celkovy a technicky potencidl OZE v KoSickom kraji
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Z tabulky ¢.7 a z grafu ¢. 1 vyplyva, Ze najvacsim technickym potencidlom v KoSickom kraji
vynikd slnecnd energia, ktorej celkovy podiel na technickom potencidli tvori az 98,4%.
Dalsim v poradi je geotermdlna energia (1,2 %), biomasa (0,3%), vodnd a veterna energia.

4.2.7 Ekonomické hodnotenie

V ramci tejto podkapitoly sme pouzili ddaje z tab. €.1, tab. ¢.7 a z dostupnej eurdpske;j

a svetovej literatiry, zaoberajicej sa OZE. Porovnanim investi¢nych, prevadzkovych

ndkladov aucinnosti sucasnych technologickych zariadeni na produkciu elektriny

s technickym potencidlom sme dospeli k nasledujicim zadverom:

1. z aspektu vysky investicnych a prevadzkovych nédkladov je v stiCasnosti najatraktivnejSie
vyuzivanie veternej energie, problematicka je vSak navratnost’ investicii. V podmienkach
kosického regionu je totiZ niekol’ko zavaznych faktorov, ktoré mézu navratnost’ investicii
negativne ovplyvnit’:

= npepravidelné pridenie vetra (Castd zmena smeru a rychlosti)

= vytypované lokality sa v prevaznej vac¢Sine nachadzaju v chranenych uzemiach

= pomerne vysokd hustota osidlenia (negativne hlukové a vizudlne vplyvy veternych
elektrarni na obyvatel’stvo)

» npizka uc¢innost’ veternych turbin — v nasSich podmienkach 8 az 10%

2. vyuZivanie slne¢nej energie je v sicasnosti nielen na Slovensku investi¢ne vel'mi narocné
(fotovoltaika 1 000 — 2 000 USD/kW instalovaného vykonu), priCom tc¢innost’ dostupnych
technologickych zariadeni je nepomerne nizka — 8 az 20%. Cenovo prijatel'nejsia je
aplikiacia slne¢nych teplotnych kolektorov na vyrobu teplej uzitkovej vody a pre
vykurovanie, kde situdcia s ndvratnostou investicie je priaznivejSia vdaka vysSej
ucinnosti — 20 az 35%. Od roku 2008 budu poskytované Statne dotdcie na aplikdciu
slnecnych teplotnych kolektorov — cca 3 000,- Sk/m? (do celkovej plochy 8 m?) a 4500,-
Sk/m” + 24 000,- Sk (pri celkovej ploche kolektorov nad 8 m?).

3. geotermalna energia sa v podmienkach KoSického kraja javi ako najvhodnejsie riesenie
z pohl'adu vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie. Energeticky potencidl v sti¢asnosti
overenych a predpokladanych zdrojov geotermdlnej energie predstavuje takmer 50%
celkovej energetickej spotreby kraja, pricom pri tomto ddaji neuvazujeme s vyuZitim
suchého hlbinného tepla a tepelnych Cerpadiel. Hlavnou bariérou rozvoja vyuZitia
geotermu sud v sucasnosti vysoké investicné ndklady. Geotermdlne technologické
zariadenia sa vyznaCuju priaznivymi hodnotami ucinnosti (az 90%), teplotné pomery
a zasoby geotermalnych zdrojov v kraji su energeticky vel'mi vyhodné. Podl'a tdajov
Studie uskutocnitel'nosti, spracovanej v roku 2005 pre ZdruZenie obci OlSavského
mikroregionu, bola ndvratnost’ investicii vy¢islend na 7 — 8 rokov.

4. energetické vyuZzitie biomasy v KoSickom kraji predstavuje d’alSie ekonomicky vel'mi
vyhodné rieSenie zasobovania regionu teplom a elektrinou. Z pohl'adu mnozstva a kvality
zdrojov st podmienky v kraji r6znorodé — vyuzitie dendromasy je vyhodné v dostoCne
zalesnenych subregiénoch, v oblastiach s intenzivnou drevospracujicou vyrobou;
fytomasu a ZivociSne odpady je vhodné energeticky aplikovat’ v oblastiach s intenzivnou
polnohospodarskou  produkciou.  Dosial  nevyuZivané  rozvojové  odvetvie
pol'nohospodarskeho sektoru v kraji predstavuje pestovanie energetickych rychlorasticich
drevin. Vycisleny energeticky potencidl (12,6 PJ) tvori 67% z celkového potencidlu
biomasy v kraji. Bariéru pre energetické vyuZitie biomasy predstavuji pomerne vysoké
investi¢né ndklady (8 000 — 12 000,- Sk/kW), ohrozenie predstavuji narastajice dopravné
naklady a rastica cena suroviny, polotovarov, a vyrobkov (palivového Stiepaného dreva,
drevnych Stiepkov, peliet). Tak ako v pripade slnecnej energie aj pre obstaranie kotlov na
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biomasu budu od roku 2008 poskytované statne dotacie vo vyske 25% z obstaravacej ceny
kotla.
v porovnani s predchddzajicimi druhmi OZE je technicky vyuZiteny potencidl vodnej
energie v KoSickom kraji pomerne nizky. Tvori doplnkovy energeticky zdroj pre dodavky
elektriny do verejnej siete a pre zdsobovanie plosne a odberovo nevyznamnych oblasti
(MVE). V podmienkach koSického regiénu je vyhodné sa sustredit’ na vystavbu MVE na
miestich suz existujicou hatou, deriviciou alebo akumula¢nou ndadrzou. MVE
prietokového typu sa uplatnia predovSetkym v zdkladnom zat'azeni, kym akumulacné typy
st schopné pracovat’ v regulacnom alebo Spickovom rezime. Uvedené negativne faktory
svedc¢iac v neprospech rozvoja MVE s rieSitel'né :
= npepravidelné pridenie vodnych tokov (Castd zmena vodnatosti a rychlosti pridenia
povrchovych tokov pocas kalenddrneho roka) — je rieSitel'ny zvolenim vhodne;j
technoldgie a dimenzovania MVE, MVE zvySuje prvotnu protipovodiiovd hodnotu
vodnych diel
= vytypované lokality sa v prevaznej vicSine nachddzajd v chrdnenych tzemiach —
je potrebné objektivne zhodnotit’ enviromentédlne pésobenie MVE
= pomerne nizka uc¢innost” vodnych turbin pri nizkych vodnych stavoch — v naSich
podmienkach 20 a7z 60% - nesmieme zabudat na bezpalivovy charakter vodnych
elektrarni

42



S.

5.1

Stav vyvoja a dostupnost’ novych energergetickych
technologii v sektore OZE z pohl’adu KSK

Hlavné faktory ovplyviiujice d’alsi vyvoj energetiky

Optimdlna Struktdra a funkcie systému doddvky energie je vkazdom regione

dolezitym predpokladom jeho ekonomického a socidlneho rozvoja. Sucasny stav vyvoja
celosvetovej energetiky nezodpovedd poziadavkam na udrzatel'ny rozvoj z ekonomického,
socidlneho, environmentédlneho a bezpe¢nostného hladiska. Potrebné zmeny budiceho vyvoja
globdlnej a regiondlnej energetiky su vSak znacne komplexné a moézZzu mat v réoznych
regionoch odliSny charakter. Hlavné faktory, ktoré budui pdsobit’ na vyvoj energetiky a ktoré
bude nutné reSpektovat’, su:

1.

Potencial zdrojov primarnej energie. Je malo pravdepodobné, Ze vycCerpanie zasob
neobnovitel'nej primdrnej energie ovplyvni este v prvej polovici tohto storocia podstatnym
sposobom vyvoj ludskej spolo¢nosti. Je vSak mozné ocCakdvat, Ze nesulad medzi
vzrastajucou spotrebou energie, ubudajicimi zdsobami a stdpajicimi cenami fosilnych
paliv urychli vyuzitie novych zdrojov energie a novych technolégii.

Hlavné smery budiiceho technologického a socialno-politického vyvoja si odhadované
obyc€ajne na cca 20 rokov. Po vstupu SR do EU musia byt’ vSetky rozhodnutia vlady SR
v stlade s legislativou EU, a preto Cast¢é zmeny poOsobenia vldd rozneho politického
zamerania nebudd v sledovanom obdobi a v sektore tak vyrazné. Nastipeny vyvoj
slovenskej energetiky, uréeny v sudcasnosti platnou legislativou, tj. liberalizdcia
energetiky, zostane zrejme zachovand. Liberalizdcia sa prejavi v tvrdSom konkurenc¢nom
boji vyrobcov a v decentralizicii produkcie elektriny. ZniZenie kone¢nych cien energie
v dosledku liberalizacie, ktoré nastalo v niektorych zdpadnych Statoch, nie je mozné v SR
predpokladat’. Je skor nutné ratat’ so zvySovanim cien (neuvaZujeme pritom s inflaciou)
v dosledku antikonkurenénych opatreni a monopolného spravania sa velkych spolo¢nosti
(fuzie, zanik ekonomicky slabych spolo¢nosti, oligopolné ceny). Rovnako je nutné zvazit
vplyv postupnej cenovej konvergencie po vstupe do EU.

. Vyvoj energetickej spotreby. V stcasnej dobe je v SR prebytok instalovaného vykonu

technologickych zariadeni na vyrobu elektriny. Spickové zatazenie v elektriza¢nej siistave
sa pohybuje v poslednych rokoch medzi 3 200 az 4 400 MW, pri¢om inStalovany vykon
dosahuje max. 7 800 MW. Ak povaZujeme za optimalnu hodnotu inStalovaného zaloZzného
vykonu 10 az 20 % celkového inStalovaného vykonu a ak predpokladame, Ze v
sledovanom obdobi porastie spotreba elektriny o cca 1,4 % ro¢ne (podobne ako teraz
v zdpadnych Statoch), bude optimalna zdloha dosiahnuta za cca 20 rokov bez toho, aby
bolo nutné v tomto obdobi zvySovat’ inStalovany vykon.

Svetovy vyvoj energetickych technoldgii je v poslednej dobe zamerany velkou mierou
na malé decentralizované zdroje (mikrokogenerécia, palivové €lanky ai.), o je vyvolané
liberalizéciou a konkurencnymi tlakmi (dspora ndkladov na systémové sluzby, zvySenie
spolahlivosti dodavky). Vyvoj technolégie velkych klasickych -elektrarenskych a
teplarenskych zariadeni zrejme uz dosahuje svoj technicky vrchol. NajvysSSie hodnoty
ucinnosti uhol'nych kondenza¢nych elektrarni pravdepodobne neprekro¢i omnoho
ucinnost’” 50 %, v pripade elektrarni s kombinovanym paroplynovym obehom 60 %.
Opitovny ndstup novej generdcie jadrovej technoldgie nie je mozné ocakdvat’ skor nez za
20 rokov, ked budd uz vyvinuté jadrové technoldgie d’alSich genericii so zvySenou
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pasivnou bezpec¢nostou a ked’ narastajice ceny primarnej energie ekonomicky zddvodnia
tdto technoldgiu.

5. Environmentilna situdcia. Zatial ¢o v sicasnej dobe je v SR kladeny doraz
predovSetkym na zniZenie emisii toxickych plynov (SO,, CO,, CO, NMVOC) a tuhych
Castic, v zdpadoeurdpskych Stitoch sd tieto problémy uz do istej miery vyrieSené a
priorita sa presiva na zniZenie emisii sklennikovych plynov, pretoZe sa zvySuju obavy z
klimatickych zmien, ktoré sa v sucasnosti uz prejavujui. V dosledku toho bude aj v SR
v budiicich rokoch kladeny zvySeny doraz na uplatnenie opatreni a technoldgii,
redukujicich produkciu sklennikovych plynov: uspory energie, kogenerdcia, vyuZzitie
biopaliv a d’al§ich alternativnych zdrojov energie.

6. Pri rozhodovani v oblasti energetiky sa vyznamne uplatiiuji socidlne hPadiska. Stitna
energetickd politika a pristup dalSich Stitnych orgdnov modZe do urcitej miery
ovplyvnovat’ vyuzitie obnovitelnych zdrojov alebo aj medzindrodny trh s energiou, ale
osobné rozhodovanie spotrebitelov (najmid v pripade vykurovania obytnych budov a
beznej spotreby energie) sa deje vicSinou z hladiska ndkladov, vplyvu na Zivotné
prostredie a spOsobu Zivota.

5.2 Pravdepodobny vyvoj a uplatnenie novych energetickych technologii

Buddci vyvoj, uplatnenie a komercnd dostupnost’ novych technolégii pre energetické
premeny primdrnej energie na uslachtilejSie formy je mozné v hrubych rysoch odhadnit
takto:

1. Je mélo pravdepodobné, Ze v budicich 20 rokoch bude postaveny v SR novy velky
centralizovany energeticky zdroj (vratane dokoncenia jadrovej elektrarne Mochovce).
Bude vSak nutné rieSit’ problémy s doZivajicou technolégiou existujicich velkych
elektrarni.

2. Vystavba novych energetickych zdrojov bude zamerand na decentralizované zdroje
tepla, ako napr. na kogeneracné jednotky pre potreby priemyslu alebo verejné
potreby.

3. 'V sucasnosti nedostato¢ne oceneny prinos OZE bude v budicnosti prehodnoteny.
TieZ je mozné ocakdvat, Ze budice opatrenia vladdy v oblasti energetiky budd
nasmerované na podporu presunu taziska spotreby od sdcasnych primarnych
energetickych zdrojov k alternativnym zdrojom (biomasa, slnec¢na energia).

Technolégie na dodavku tepla

V plynofikovanych oblastiach zrejme prevladne pouzitie kotolni, spal'ujicich zemny plyn.
Plynové kotly na zemny plyn je moZné konStruovat ako kondenzacné (s vyuZitim
kondenzacného tepla spalin), ktorych energetickd dcinnost’ je priblizne o 10 % vysS$ia nez u
plynovych kotlov bez kondenzécie, o prispeje ku kompenzicii vyssej ceny zemného plynu.
Je pravdepodobné, Ze vyuZzivanie a vyroba kondenzacnych kotlov sa v buddcnosti v SR
rozsiri, €o prispeje k nizsej cene tychto kotlov a umozni ich vicSie rozSirenie v SR, moZzno aj
ako exportnej komodity.

V neplynofikovanych oblastiach bude postupne dochddzat k ndhrade spalovania uhlia
spalovanim biomasy (drevo, drevené pelety, balikova slama, atd’.) v zdvislosti od cenovych
relacii paliv. Je isté, Ze s rozSirenim dopytu po biomase bude jej cena stipat. Dostupnost’
kotlov na biomasu je pomerne dobrd, pretoZe niekol’ko typov sa uz dnes vyrdba v SR, vratane
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modernych konStrukcii so splyfiovanim a dvojstupnovym spalovanim paliva, ktoré dosiahli
komeréni zrelost’, si prevadzkovo overené a maju jednoducht obsluhu.

Z kotlov na biomasu sa v budicnosti rozsiria pravdepodobne predovsetkym kotly na pelety,
ktoré su urcené pre individudlne vykurovanie. Tieto kotly maji v porovnani s ostatnymi typmi
kotlov, spal'ujicich tuhé paliva (uhlie, biomasa), rad vyhod - su prevddzkovo komfortnejSie a
je mozné ich lepSie automatizovat. Zabezpecenie paliva (peliet) je vacSinou bezproblémové.
Distribucia je realizovand prostrednictvom velkoobchodnych retazcov, ale v tomto pripade je
konecna cena peliet 2 az 3-krat vySSia nez pri ndkupe peliet priamo od vyrobcu. V niektorych
obciach su pelety nakupované od vyrobcu hromadne pre celi obec a potom v obci
distribuované k jednotlivym spotrebitelom. Nevyhodou kotlov na pelety je pomerne vysoka
obstardvacia cena v porovnani s uhol'nymi a s drevosplynujicimi kotlami zodpovedajiceho
vykonu. Cena peliet je vySSia nez uhlia, kusového a odpadového dreva a v stiCasnosti sa
priblizuje k cene zemného plynu.

Z ostatnych alternativnych zdrojov energie sa pravdepodobne stane v priebehu niekol’kych
rokov najrozsirenejSim vyuZitie energie slnecného Ziarenia pomocou slnecnych kolektorov.
Ich vyroba je uzZ pomerne rozsirend aj v SR a skisenosti s vyuZitim kolektorov, vyrdbanych
v SR st vel'mi dobré, takZe slovenské firmy (Thermosolar Ziar n/Hronom) sa uZ uplatiiuji aj
na medzindrodnom trhu. Kolektory sii prednostne pouZivané k ohrevu TUV.

DalSou technolégiou, ktord bola v minulych desatrogiach v zahraniéi overend, su tepelné
Gerpadld (dalej TC). Ich vyuZitie bude komer¢ne dostupné predovietkym v oblastiach
neplynofikovanych a s pomerne drahou biomasou (napr. v désledku vysokych dopravnych
nékladov). U TC nepresahuje teplota vykurovacej vody 60 °C (obvykle 55 °C). To ma vplyv
na dodato¢né investi¢né ndklady na dpravu plochy vykurovacich telies v objekte, ktory je v
sucasnosti vykurovany z klasického zdroja teplovodnym systémom 90/70 °C. Pri inStalacii
TC je nutné plochu telies zvacsit (cca 1,5 — 2x), ak uZ nebola naddimenzovana.

TC vyssich vykonov je mozné instalovat predovietkym do jednotlivych bytovych domov
alebo ich skupin a do nemocnic. V tychto pripadoch je zabezpecené vysSie roné Casové
vyuzitie menovitého vykurovacieho vykonu TC v ddsledku vysiej spotreby teplej tiZitkove;
vody a celoroénej dodavky tepla. Naopak instaldcia TC do dradov a $kél je z ekonomického
hl’vadiska menej vhodnd v dbsledku nizSieho ro€ného €asového vyuzitia menovitého vykonu
TC.

Tabulka €. 8: Nové technoldgie na vyrobu tepla

. . .| Existencia . .
Technologicka h X Konkurencie -| Komerc¢na
, | dodévatel'ov v , o
vyspelost SR schopnost pouzitel'nost
Slne¢né kolektory +++ +++ ++ ++
Drevosplyiiujice
+++ +++ +++ +++
kotly
Kotly na pelety +++ +++ ++ ++
Kondenzacné kotly +++ +++ +++ +++
Tepelné Cerpadla +++ +++ ++ ++

Zdroj: CityPlan spol.s.r.o.
Legenda: + nizka, ++ strednd, +++ vysokd
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Vyvoj uvedenych technoldgii, zabezpecujicich dodavku tepla, je prakticky dokonceny a ich
komer¢nd zrelost’ je prijatel'nd. U slne¢nych kolektorov a tepelnych cerpadiel je ich rozsirenie
zatial’ obmedzené dlhSou dobou nadvratnosti investicnych nékladov.

Technoldgie na produkciu elektriny

Nové zariadenia, umoziujice premenu veternej, vodnej a slneCnej energie priamo na
elektrinu, vacsinou vyZaduji doplnenie o akumulétory, pretoze vyroba elektriny v tychto
zariadeniach zdvisi od prirodnych podmienok. Dalfou nevyhodou vyuZitia tychto
obnovitel'nych zdrojov je ich mald priestorova hustota, najmé v pripade veternych elektrarni.

.....

investi¢né a vyrobné néklady.

Tabulka ¢. 9: Zariadenia na vyrobu elektrickej energie

. . .| Existencia . v oz
Technologicka . , Konkurencie -| Komer¢na
, |dodavatelov v , e
vyspelost SR schopnost pouZitel'nost
Fotovoltaické ¢lanky ++ ++ + +
Veterné elektrarne - +++ ++ ++
Malé vodné elektrarne - +++ ++ ++

Zdroj: CityPlan
Legenda: + nizka, ++ strednd, +++ vysokd
Investicné nédklady na vybudovanie zariadeni pre zdsobovanie elektrickou energiou
z obnovitel'nych zdrojov st zatial pomerne vysoké. Praktické vyuZzitie tychto technoldgii
bude preto zavisiet’ aj od plnenia Stitnej energetickej politiky a od legislativnych opatreni na
ich podporu (podobne ako u malych vodnych elektrarni). Tdto podpora je zddvodniteI'nd,
pretoze sa jednd o obnoviteI'né zdroje energie s priaznivymi dopadmi na Zivotné prostredie.

Kogeneracné technolégie

Pomerne rychly rozvoj je mozné v budicnosti ocakdvat’ u malych kogenera¢nych jednotiek s
jednotkovymi vykonmi men$imi nez 5 MW, pre ktoré uZ dnes stanovil Urad pre reguldciu
sietovych odvetvi (d’alej URSO SR ) URSO SR vyhodnejsie podmienky vykupu elektriny.
Prevdadzka tychto jednotieck je ekonomicky vyhodnd predovSetkym tam, kde ich
prevadzkovatel md mozZnost’ spotrebovat’ celd produkciu tepla a elektriny sdm, pretoze
vyrobné ndklady na tito energiu mozu byt nizSie neZ energia kupovand z distribu¢nej siete
(aspora ndkladov na systémové sluzby a prevadzku sieti). Tyka sa to predovSetkym tzv.
zavodnych priemyselnych prevadzok.

Ekonomicky vyhodné uplatnenie mikrokogeneracnych jednotiek novej generdcie bude
umoznené vyvojom plynovych mikroturbin (zalozenych na konstrukénych skisenostiach a
prevzati Casti, ktoré boli vyvinuté a si vyrdbané pre raketovd techniku, napr. turbinka
Capstone) a d’alSich typov tepelnych motorov (Stirlingov motor). S ich pouZzitim je mozZné
dosiahnit’ rovnaku celkovd uc¢innost mikrokogeneracnej jednotky (aj s minimdlnym
jednotkovym vykonom, napr. 10 kW), ako v pripade velkych teplarenskych zdrojov, tj. cca
90 %. Aj napriek zna¢ne vysokym mernym investicnym ndkladom tychto zdrojov, moze byt
ich pouzitie ekonomicky vyhodné pri dobrej organizicii prevadzky (o najvidcsia spotreba
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vlastnej vyrobenej elektriny, dodavka elektriny do siete len v Case Spiciek, akumuldcia tepla).
Stcasne ich schopnost’ autonomnej prevadzky zvySuje bezpecnost’ dodavky.

Vel'ké nadeje si vkladané do palivovych ¢lankov, ktorych vyvoj pre astronautiku a vojenské
ucely je vUSA velmi intenzivny. Pre civilné pouZitie prebieha teraz experimentdlne
preverovanie tychto ¢lankov. Palivové ¢lanky maji niekol'’ko vyhod: vysokd t¢innost’ vyroby
elektrickej energie, nizke emisie (chemické, hlukové a tepelné), spolahlivost’, nizke ndklady
na udrzbu, dobrd prevadzkova prispdsobivost’, po ur¢itych dpravach pouzitie aj inych paliv
nez vodika (zemny plyn, propan, sklddkovy plyn, nafta, metanol), velkd rdéznorodost’
v moZznostiach umiestnenia.

V sucasnej dobe je vyvoj zamerany predovSetkym na 4 typy palivovych ¢lankov: PEMFC
(Proton Exchange Membrane Fuel Cell), PAFC (Phosphoric Acid Fuel Cell), MCFC (Molten
Carbonate Fuel Cell), SOFC (Solid Oxide Fuel Cell)

Vysoké prevadzkové teploty niektorych typov palivovych ¢lankov umoZziuji ich pouZitie aj
pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla. Dnes jedinym komeréne vyuzivanym ¢ldnkom je
typ PAFC, ale jeho investicné ndklady su stidle niekolkondsobne vysSie nez u inych
klasickych technoldgii. Rozsirenie palivovych ¢lankov je mozné oc¢akdvat’ az po ich zlacneni
a d’alSom vyvoji.

Dal§im vyznamnym zariadenim, ktoré umoziiuje kombinovani vyrobu elektriny a tepla je
Stirlingov motor. Stirlingov motor pracuje na podobnom principe ako Ottov alebo Dieselov
spalovaci motor. Na rozdiel od nich vSak pracuje s vonkajSim spalovanim as uzavretym
pracovnym obehom s tepelnym vymenikom. Pracovné médium (hélium, vodik, vzduch, atd’.)
je trvale uzavreté v motore a pohybuje sa medzi dvoma miestami a stcasne dochddza k
striedavému ohrievaniu a chladeniu média pri prietoku ohrieva¢om a chladicom. Vzniknuté
kolisanie tlaku v dosledku zmeny teploty pracovného média pohybuje piestami motora.
Vd’aka uzavretému obehu dosahuje Stirlingov motor vysoku spolahlivost’ a zivotnost. Tieto
vyhodné vlastnosti priamo predurcuju Stirlingov motor na pouZitie pri kombinovanej vyrobe
elektriny a tepla v decentralizovanych zdrojoch s elektrickym vykonom mensim nez 10 kWe.

Tabulka ¢. 10: Nové technoldgie s moznost'ou kombinovanej vyroby elektriny a tepla

Technologicka Existencia Konkurencie Komer¢na
vyspelost’ dodavatel'ov schopnost’ pouZzitelnost’

2 |PEMFC ++ + (0] e

=

Z% PAFC T+ 4 + R

¢ |MCFC — + O O

E SOFC ++ + O O
Stirlingov motor ++ + + +
Mikroturbiny +++ ++ ++ ++
Spalovacie motory +++ +++ +++ +++
Malé spalovacie
turbfny +++ +++ +++ +++
Malé parné turbiny +++ +++ ++ ++
Parné motory +++ ++ ++ ++

Zdroj: CityPlan
Legenda: O pociat. vyvoj, + nizka, ++ strednd, +++ vysokd, PC — palivové clanky
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Technologie na vyrobu bioplynu a vyuzitie rastlinnych olejov

V blizkej budicnosti je mozné oCakavat’ vicSie rozSirenie vyuzitia bioplynu. Bioplyn vznika
pri anaerébnej fermentécii organickych latok. Medzi vyznamnejSie zdroje bioplynu patria
predovsetkym vykaly hospodérskych zvierat a Cistiarenské kaly, ktoré vznikli pri Cisteni
odpadovych vdd. V mensej miere mdzu byt vyuzité aj odpady iného pdvodu: jato¢né odpady,
piliny, lesna Stiepka, trdvna hmota, mliekarenské odpadné vody a pod.

Tieto odpady Casto predstavuju zdtaz pre Zivotné prostredie, predovsSetkym na vidieku, kde
skladovanie odpadov z pol'nohospodarstva posobi negativne na kvalitu podzemnych vdd,
ovzdus$ia a krajinotvorbu. Pri vyrobe bioplynu sa tak okrem vzniku plynného paliva riesi aj
likvidacia odpadov.

Za bioplyn je vSeobecne povazovand zmes plynov s obsahom 60 az 70 % metanu a 40 az 30
% oxidu uhli¢itého. Aby mohol bioplyn vzniknut,, je nutné dodrzat’ niekol'’ko podmienok. Ide
predovSetkym o to, aby kvasenie prebiehalo bez pristupu kyslika do fermentacnej nadrZze,
pretoZe baktérie produkujice metdn sd striktnymi anaerébmi. DalSou déleZitou podmienkou
je potreba dodrzat’ prevadzkovu teplotu; jej rozsah by sa mal pohybovat od 10 do 60°C.
Teplota je jednym z hlavnych Cinitel'ov, ktory ovplyviiuje latkovi premenu a tym aj mnoZenie
mikroorganizmov, produkujucich bioplyn. Teplota prostredia priamo ovplyviuje kvalitu a
energeticku vytaznost’ chemickej reakcie.

Bioplyn je moZné pouZzit' ako plynné palivo priamo v kotloch a ku kombinovanej vyrobe
elektriny a tepla v spalovacich motoroch, plynovych turbinach a palivovych ¢lankoch. To
umoznuje prevadzkovatelovi zniZit' zdvislost od odberu energie z rozvodov sietovych
energii.

V nasledujicej tabul’ke je uvedena moznd produkcia bioplynu z vykalov jednotlivych druhov
chovnych zvierat.

Tabulka ¢. 11: Denné mnozstvo vykalov, ich suSina a produkcia bioplynu

Priemerné Susina Y
Priemerna mnozstvo vykalov aj s Mnozstvo
. . y bioplynu
véaha [kg] vykalov mocom (m/defi]
[kg/den] [kg/den]

Dojnice 550 60 6 1,7
Kravy vo vykrme 350 30 3 1,2
Jalovice 330 35 3,5 0,9
Telata 100 12-15 1,25 0,3
Prasnice 170 14 1,0 0,3
Prasnice s ml. 27 2,2 0,4
Prasatd vo vykrme 70 8.5 0,5 0,2
Prasiatkd (10 kg) 10 3 0,15 0,1
Prasiatka (23 kg) 23 4 0,25 0,15
Kanec 250 18,5 1,3 0,3
Nosnice 2,2 0,15-0,30 0,04 0,016
Kurcata 1,1 - 0,025 0,009

Pozndmka: uvedené denné mnoZstvo vykalov je bez pridavnej vody
Zdroj: Trnobransky K.: Spalovdni bioodpadii s pouZitim fermentacniho reaktoru a
kogeneracni jednotky, CEA 1998

Technoldgie vyroby bioplynu je moZzné rozdelit' na dve zdkladné skupiny, ktoré sa liSia
predovsetkym sposobom prevadzky anaerobného reaktora, na diskontinualne a kontinualne.
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Rastlinné oleje je mozné pouzit’ ako palivo pre spalovacie motory, ktoré mézu byt pouzité
na pohon dopravnych prostriedkov, polnohospodarskych strojov alebo pri kombinovanej
vyrobe elektriny a tepla. Aby bolo moZné vyuZzit' rastlinné oleje ako palivo pre spalovacie
motory, musia sa rostlinné oleje bud’ transformovat’ na bionaftu alebo sa spalovaci motor
musi prispdsobit’ na spalovanie surového oleja. Prvy sposob, t.j. prispdsobenie rastlinného
oleja spalovaciemu motoru je uZ v si¢asnej dobe hojne vyuZivany najmi v CR. V prevadzke
je tu priblizne 14 malych vyrobni s kapacitou 500 — 2000 t bionafty/rok a dve velké
priemyselné prevadzky s kapacitou 30 000 t/rok, resp. 12 000 t/rok.

Pre druhy sp6sob vyuZitia rastlinnych olejov je potrebné spalovaci motor upravit. Existuje
niekol’ko technickych rieSeni; patri medzi ne napr. tzv. virivy motor, v ktorom je do viriaceho
vzduchu v gulovom vyreze piestu vstrekované palivo pomocou samocistiacej capovej trysky.
Alebo je mozné upravit’ motor zaradenim spal'ovacej predkomdrky. Nevyhodou tychto dvoch
technickych rieSeni je ndrast vlastnej spotreby energie az o 15%. Iné technické rieSenie
vyuziva nemecka firma Heitzomat Hilponstein, ktord optimalizuje Elsbettov motor s priamym
vstrekovanim.

V nasledujicej tabulke je uvedend technologickd vyspelost a komerénd pouZzitelnost
technol6gii vyroby biopaliv a spal'ovacich motorov na rastlinné oleje.

Tabul’ka ¢. 12: Technolégie vyroby a spracovania bioplynu a rastlinnych olejov

Technologickd| Existencia | Konkurencie | Komer¢na
vyspelost’ dodavatel'ov schopnost’ | pouzite'nost’
Diskontinualne epen +++ ++ ++
Kontinuélne +++ +++ ++ ++
Spalovaci motor na
o ++ ++ ++ ++
rastlinné oleje

Zdroj: CityPlan
Legenda: + nizka, ++ strednd, +++ vysokd
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6. Sucasny stav podpory vyuzivania OZE

Podpora rozvoja obnovitenych zdrojov energie ma svoje miesto v zdkonoch av
strategickych dokumentoch, spracovanych dotknutymi rezortmi na ndrodnej urovni.
Slovensko svojim pristupom k medzindrodnym dohovorom v oblasti klimatickych zmien a
trvalo udrzatelného rozvoja prijalo niektoré medzindrodné zavizky. Tym je CiastoCne
vytvoreny zdkladny predpoklad na podporu rozvoja obnovitelnych zdrojov energie na
Slovensku.

6.1 Legislativne nastroje na podporu OEZ na Slovensku

V platnej slovenskej legislative je podpora rozvoja obnovite'nych zdrojov energie zahrnutd na
viacerych trovniach:
1. povinnost’ vstupu energie vyrobenej z OEZ do energetickych sieti,

2. znizenie administrativnej narocnosti podnikania s OEZ,

3. zniZenie danového zataZenia podnikatel'ov s OEZ.

Zakladnym zdkonom, pojednavajicim o obnoviteI'nych zdrojoch energie, je zakon ¢. 70/1998
Z.z. o energetike v zneni neskorSich predpisov, ktory ustanovuje zdkladny ramec pre
vyrobu, vykup a rozvod energie avtomto rdmci reguluje aj interakciu energetickych
zariadeni na baze obnovitel'nych zdrojov s energetickym systémom, t.j. stanovuje pravidla pre
pristup energie vyrobenej na bdze obnovitelnych zdrojov do rozvodnych sieti, ktoré
prevadzkuju drzitelia licencie na vykup elektrickej energie a tepla, pricom ukladd povinnost’
vykupu.

Zéakon o energetike d’alej stanovuje vyrobcom energie povinnost vlastnit’ licenciu, ktord
7iadatePom vydava Urad pre reguldciu siefovych odvetvi len na zdklade splnenia kritéria
odbornej sposobilosti.

Podpora rozvoja obnovitelnych zdrojov energie sa prejavuje aj vo sfére danovej legislativy,
konkrétne v zdkone ¢€.366/1999 Z.z o dani z prijmov fyzickych a pravnickych osob, ktory
oslobodzuje fyzické aj pravnické osoby od dane z prijmov z prevadzky vybranych
energetickych zariadeni v roku uvedenia do prevddzky a v obdobi nasledujicich piatich
rokov.

Fyzické osoby

Od dane je oslobodeny prijem z prevadzky malych vodnych elektrarni do inStalovaného
vykonu 1 MW, veternych elektrarni, tepelnych cCerpadiel, solarnych zariadeni, zariadeni na
vyrobu bioplynu, zariadeni na vyrobu biologicky rozloZiteI'nych latok, ktorych doba rozkladu
je kratSia ako polovica doby rozkladu porovnatel'nych latok neupravenych tymto zariadenim,
s vynimkou prirodnych latok a materidlov, ktoré st svojou povahou rozloZiteI'né bez d’al§ich
uprav, zariadeni na vyuzitie geotermdlnej energie a zariadeni so zdruZenou vyrobou tepla a
elektriny do inStalovaného vykonu 10 MW; od dane je oslobodeny prijem dosiahnuty v
kalenddrnom roku, v ktorom sa tieto zariadenia uviedli do prevadzky, a v bezprostredne
nasledujidcich piatich rokoch; za prvé uvedenie do prevadzky sa povazuju aj pripady, ked’ boli
zariadenia rekonStruované, ak prijmy z prevadzky tychto zariadeni neboli uz oslobodené do
dane;
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Prdvnické osoby

Od dane su oslobodené prijmy z prevadzky malych vodnych elektrarni do inStalovaného
vykonu 1 MW, veternych elektrarni, tepelnych Cerpadiel, solarnych zariadeni, zariadeni na
vyrobu bioplynu, zariadeni na vyrobu biologicky rozloziteI'nych latok, ktorych doba rozkladu
je kratSia ako polovica doby rozkladu porovnatel'nych l4tok neupravenych tymto zariadenim,
s vynimkou prirodnych latok a materidlov, ktoré si svojou povahou rozloziteI'né bez d’alSich
uprav, zariadeni na vyuZzitie geotermdlnej energie a zariadeni so zdruZenou vyrobou tepla a
elektriny do instalovaného vykonu 10 MW; od dane je oslobodeny prijem dosiahnuty v
kalenddrnom roku, v ktorom sa tieto zariadenia uviedli do prevadzky, a v bezprostredne
nasledujicich piatich rokoch; za prvé uvedenie do prevadzky sa povazuju aj pripady, ked’ boli
zariadenia rekonStruované, ak prijmy z prevadzky tychto zariadeni neboli uz oslobodené do
dane;

6.2 Stanovenie minimalnych vykupnych cien energie z OZE

KaZdoro¢ne si Uradom pre reguldciu v siefovych odvetviach SR stanovované minimalne
vykupné ceny pre energie z OZE. Pre rok 2007 je platné Cenové rozhodnutie URSO z 21.jina
2006 ¢. 2/2006, kde v Prilohe ¢.1 su stanovené minimdlne vykupné ceny elektrickej energie
z obnovitel'nych zdrojov energie nasledovne:

(1) Cena elektriny vyrobend z OZE sa urcuje na rok 2007 ako pevnd cena s predpokladanou
dobou ndvratnosti investicie 12 rokov takto:

a) z vodnej energie s inStalovanym vykonom zdroja do 5 MW

1. uvedeny do prevadzky do 1. janudra 2005 1950 Sk/MWh,

2. uvedeny do prevadzky po 1. janudri 2005 s inStalovanym vykonom zdroja do 1 MW
(vratane 1 MW) 2360 SkK/MWh,

3. uvedeny do prevadzky po 1.1.2005 s inStal. vykonom zdroja nad 1 MW 2750 Sk/MWh,

4. za zvySenie vykonu zariadenia rekonStruovaného po 1.1.2005 (za zvysSenie vykonu je
povazovany rozdiel svorkovych vykonov pred rekonStrukciou a po rekonStrukcii vymenou
hydraulickej Casti alebo zvySenim vyuziteného spadu) 2460 Sk/MWh,

5. za zvySenie mnoZstva rocnej vyroby elektriny zariadenia rekonstruovaného po 1. januari
2005 rekonstrukciou riadiaceho systému 2460 Sk/MWh,

b) zo solarnej energie 8200 Sk/MWh,

¢) z veternej energie

1. zariadenie uvedené do prevadzky do 1. janudra 2005 2565 Sk/MWh,

2. nové zariadenie uvedené do prevadzky po 1. janudri 2005 2870 SkK/MWh,

3. zariadenie starSie ako 3 roky uvedené do prevadzky po 1. januéri 2005 1950 SkK/MWh,

d) s vyuzitim geotermalnej energie 3590 Sk/MWh,

e) spalovanim biomasy

1. cielene pestovanej biomasy 3075 Sk/MWh,

2. odpadnej biomasy pre zariadenie uvedené do prevadzky do 1. janudra 2005 2050 Sk/MWh,
3. odpadnej biomasy pre zariadenie uvedené do prevadzky po 1. janudri 2005 2770 SK/MWh,

4. spoluspalovanie biomasy alebo odpadov s fosilnymi palivami pre zariadenie uvedené do
prevadzky do 1. janudra 2005 2050 Sk/MWh,

5. spoluspalovanie biomasy alebo odpadov s fosilnymi palivami pre zariadenie uvedené do
prevadzky po 1. januéri 2005 2480 SkK/MWh,

f) spal’ovanim bioplynu

1. kalového alebo sklddkového bioplynu 2560 SkK/MWh,

2. bioplynu vyrobeného anaerébnou fermentacnou technolégiou s celk. vykonom zariadenia
do 1 MW (vratane) 4200 Sk/ MWh,
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3. bioplynu vyrobeného anaerébnou fermentacnou technolégiou s celkovym vykonom
zariadenia nad 1 MW 3800 Sk/ MWh.

(2) Pevné ceny za elektrinu vyrobeni z OZE uvedené v odseku 1 sa uplatnia na zdklade
potvrdenia o povode elektriny vydaného podla osobitného predpisu.

(3) Cena elektriny vyrobenej v technolégiach kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa urcuje
ako pevna cena takto:

a) v spalovacej turbine s kombin. cyklom a elektrickym vykonom generatora do 50 MW

1. pre zariadenie uvedené do prevadzky do 1. janudra 2005 2200 Sk/MWh,

2. pre zariadenie uvedené do prevadzky po 1. januari 2005 2380 Sk/MWh,

b) spalovacej turbine s regenerdciou tepla 2200 Sk/MWh,

c) v spalovacom motore

1. s palivom zemny plyn 2500 Sk/MWh,

2. s palivom zemny plyn pre zariadenie uvedené do prevddzky po 1. janudri 2007 a
nainStalovanej v jestvujucej vyrobni tepla 2680 Sk/MWh,

3. s palivom zmes vzduchu a metdnu 2100 Sk/MWh,

d) v protitlakej parnej turbine a v kondenzacnej parnej turbine s odberom tepla

1. pri spalovani zemného plynu a vykurovacieho oleja 2200 Sk/MWh,

2. pri spalovani hnedého uhlia 2000 Sk/MWh,

3. pri spalovani ¢ierneho uhlia v kotle s jednotkovym tepelnym vykonom do 50 MWt 1950
Sk/MWh,

4. pri spalovani Cierneho uhlia v kotle s jednotkovym tepelnym vykonom nad 50 MWt 1690
Sk/MWh,

e) v mikroturbine 3660 Sk/MWh,

f) v Stirlingovom motore 3660 Sk/MWh,

g) v palivovom ¢lanku 3660 Sk/MWh,

h) v Rankinovom organickom cykle 3600 Sk/MWh.

(4) Pri spalovani hnedého uhlia a ¢ierneho uhlia plati pevnd cena uvedend v odseku 3 pism. d)
bod 2 az 4, ak podiel uhlia tvori minimalne 70 % z celkového mnoZstva paliva; pri nizSom
podiele uhlia sa vyslednd cena urci ako vdZeny priemer cien podla jednotlivych zloziek paliva
a ich vyhrevnosti.

(5) Ak pri obstarani zariadenia na vyrobu elektriny z obnoviteInych zdrojov energie a
zariadenia na vyrobu elektriny kombinovanou vyrobou bola pouZitd niektord forma Statnej
pomoci alebo prispevok z fondu Eurdépskej tnie pevnd cena za elektrinu vyrobend z
obnovitel'nych zdrojov energie podl'a odseku 1 uvedeného do prevadzky po 1. janudri 2005 a
pevna cena za elektrinu vyrobend kombinovanou vyrobou uvedend v odseku 3 pism. ¢), e), f),
g) a h) sa znizuje v zavislosti na vySke pouZzitej Statnej pomoci alebo prispevku z fondu
Eurépskej tnie takto:

a) v rozsahu do 30 % celkovych obstardavacich nakladov o 4 %,

b) v rozsahu do 40% celkovych obstaravacich ndkladov o 8 %,

¢) v rozsahu do 50% celkovych obstaravacich ndkladov o 12 %,

d) v rozsahu viac ako 50% celkovych obstardvacich nédkladov o 16 %.

(6) Ustanovenie odseku 5 sa nevztahuje na rekonStrukcie a modernizdcie existujicich
zariadeni za icelom ich ekologizicie.

6.3 Legislativna podpora obnovitenych zdrojov energie v EU

V poslednom obdobi vstipili do platnosti viaceré pravne normy Eurdpskej unie, tykajice sa
OZE. Pripravené su aj d’alSie predpisy na prijatie :
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a) Rozhodnutie ¢. 646/2000/EC Eurépskeho Parlamentu a Rady z 28. Februara 2000,
ktorym sa prijima viacroény program na podporu obnovite’nych zdrojov energie
v Spolocenstve (Altener) (1998 az 2002).

Komunitarny program ALTENER skonc¢il v roku 2002. Slovensko bol zatial' d¢astnikom
programu SAVE, zameranom na energetickd efektivnost’, ktory tiezZ skoncil v roku 2002.
Néstupcom tychto dvoch komunitdrnych programov bol program Inteligentnd energia pre
Eurépu, urceny pre roky 2003-2006. Sticastou tohto programu je cely program ALTENER, v
ktorom je doplnend aj otdzka energie v doprave (pre oblast’ obnovite'nych zdrojov energie je
to moznost’ vyuZivania paliv na baze OEZ v doprave).

b) Smernica 2001/77/EC Eurépskeho Parlamentu a Rady z27. Septembra 2001
o podpore elektriny vyrobenej z obnoviteI’nych zdrojov energie na vnitornom trhu
s elektrinou.

Smernica predstavuje vyznamny legislativny predpis na podporu vyroby elektriny
z obnovitel'nych zdrojov energie v EU. Jej prijatiu predchddzala rozsiahla a naro¢na diskusia
medzi ¢lenskymi Statmi aj v rdmci Eurdpskeho parlamentu.

Cielom smernice je podporit’ a zvysit' podiel vyroby elektrickej energie z obnoviteI'nych
zdrojov (OEZ).

Clenské $tity maji uverejnit kazdy druhy rok spravu (najblizsie v roku 2007), ktora bude
obsahovat’ analyzu pokroku dosiahnutého pri plneni ndrodnych indikativnych cielov a ktora
naznac¢i, v akom rozsahu su prijaté opatrenia v sulade s narodnym zdvidzkom tykajicim sa
zmeny klimy.

Na zdklade tychto sprdv komisia posudi pokrok dosiahnuty v jednotlivych krajindch a
nakol’ko su ndrodné indikativne ciele v stlade s globdlnym indikativhym cielom, uréenym v
Bielej knihe OEZ, ktory je 12% z celkovej spotreby energie do roku 2010 a 22,1% z celkovej
spotreby elektrickej energie do roku 2010.

Dalej smernica ukladd zjednodu$enie administrativnych postupov v jednotlivych &lenskych
Statoch a poddvanie pravidelnych sprav o podpornych programoch na komisiu.

Clenské $tity musia zabezpegit' garantovanie pdvodu elektriny, tj. oSetrenie otizky, ¢
elektrina pochddza z obnoviteInych zdrojov energie, a to podl'a objektivnych, transparentnych
a nediskrimina¢nych kritérii stanovenych v jednotlivych ¢lenskych Stitoch.

Sucastou smernice 2001/77/EC je tabulka, v ktorej su urcené indikativne ciele ako zdklad pre
stanovenie narodnych cielov vyuzivania OEZ na vyrobu elektrickej energie. Pre Slovensko je
v_rdmci pripravy Pristupovej zmluvy SR do EU navrhnuty indikativny ciel’ pre r.2010 -
vyroba 9 244 GWh elektriny z OEZ.

¢) Navrh smernice Eurépskeho Parlamentu a Rady o podpore vyuzivania biopaliv
v doprave anavrh smernice rady novelizujicej smernicu 92/81/EHS s ohPadom
moznost’ aplikiacie zniZenej spotrebnej dane na urcité mineralne oleje obsahujice
biopaliva a na biopaliva.

Eurépska tnia pripravuje novelizdciu smernice Eurépskeho parlamentu a Rady EU &.
98/70/EC, ktora obsahuje hlavne zniZenie spotrebnej dane.
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7. Navrhované Statne opatrenia na vyuzivanie OZE

7.1 Podporné programy vyuZivania biomasy a slne¢nej energie v
domacnostiach

Pre dosiahnutie cielov v oblasti tepla z prostriedkov tdtneho rozpoétu SR (SR) je potrebné
zabezpecit'’ od roku 2007 do roku 2015 investi¢ni podporu pre vyuZzitie slnecnej energie
a biomasy na vykurovanie a ohrev vody pre byty a rodinné domy pre fyzické osoby vo forme
dotécif na:

¢ kotly na biomasu,

® solarne systémy.
Dotécie budu pridelené bezpodmienecne po splneni ur€itych kritérii. Podrobnosti programu
budi upravené v Smernici Ministerstva hospodarstva SR o poskytovani finan¢nych
prostriedkov zo Stiatneho rozpoctu SR na opatrenie: Program vysSieho vyuZivania biomasy
a slnecnej energie v domdcnostiach.
Celkova vyska finan¢nych prostriedkov vyc¢lenenych na 1 rok bude 100 mil. Sk a pripade, ze
sa nevycerpaju budu presunuté do d’alSieho roku. Predmetné opatrenie bude zohladinovat’
nasledujiice zdmery pre podporu vyuZivania biomasy a slnecnej energie; vyska prostriedkov
zo SR je uvedend len orientaéne.

7.1.1 Podpora slnecnej energii

Je navrhovand dotécia 3000,- Sk na 1 m? podorysnej plochy slne¢ného kolektora. V pripade
instaldcie viac ako 8 m” plochy soldrneho systému, dotdcia 24 000,- Sk plus 1 500,- Sk za
kazdy 1 m® nad 8 m” plochy. Pri si¢asnej cene cca 100 tisic Sk (bez DPH) pri doddvke na
kI'i¢ najrozsirenejSieho soldrneho zariadenia na pripravu teplej vody pre rodinné domy
s plochou 6 m?, dotdcia pokryje priblizne niklady na DPH a bude to vogi tatnemu rozpo&tu
finanéne neutrdlne. Prostriedky zo SR priemerne ro¢ne 75 mil. Sk.

7.1.2 Podpora vyuzivania biomasy

Zvysené vyuZzivanie na vyrobu tepla je podmienené urcitou podporou pre domécnosti na
inStaldciu zariadeni vyuzivajicich biomasu. Dotdcia 25 % na kotol vyuZivajici biomasu
(pelety, brikety, Stiepky). Ro¢nd inStaldcia 1 000 zariadeni v priemernej cene 100 000,- Sk.
Prostriedky zo SR priemerne ro¢ne 25 mil. Sk.

7.2  Vyuzivanie Strukturalnych fondov

Medzi finan¢né opatrenia, ktoré budi uréené na financovanie projektov na vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie, je potrebné zaradit’ §trukturdlne fondy EU v obdobi 2007-
2013.

Podpora OZE zo Strukturdlnych fondov bude moZnd cez operany program, ktory bude
zamerany aj na zvySovanie energetickej efektivnosti. Podporené by mali byt vSetky sektory
narodného hospodarstva (verejny, sukromny, neziskové organizicie).

Vseobecnym cielom opatrenia je priblizenie energetickej naroCnosti priemyslu udrovni
porovnatelnej s EU prostrednictvom tspor energie a zvy3enia efektivnosti ako aj zvy3enie
podielu vyroby elektriny a tepla z obnoviteI'nych energetickych zdrojov. Podporované budu
programy, ktoré vedud k zvySeniu OZE a programy zamerané na Uspory a efektivne vyuzivanie
energie.
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7.3 Vyuzivanie tiverovej linky

Slovenskd republika sa v zaviazala v predstupovych rokovaniach s EU pred¢asne odstavit’ 1.
a 2. blok Jadrovej elektrarne V1 Jaslovské Bohunice. EU zo svojej strany prejavila solidaritu
poskytnutim finan¢nej pomoci, ktord je urCend na podporu odstavenia tychto blokov
z prevadzky. Finanéné prostriedky poskytnuté zEU st spravované prostrednictvom
Medzindrodného fondu na podporu odstavenia elektrdrne Bohunice (BIDSF), ktory je riadeny
Eurépskou bankou pre obnovu a rozvoj (EBRD). Tato finan¢nd pomoc je ur€end aj na d’alSie
opatrenia vyplyvajice z predCasného odstavenia blokov a jednou z moznosti Cerpania
prostriedkov je vytvorenie uverovej linky (creditline).

Podmienkou vyuzivania uverovej linky je vytvorenie Rdmca na financovanie projektov
energetickej efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energie v Slovenskej republike SEFF
(Sustainable Energy Financing Facility) s podmienkami realizovateI'nosti. Financovanie tohto
rdmca bude zabezpecené vo vyske 15 mil. EUR zfondu BIDSF avramci dalSieho
dverovania 60 mil. EUR z EBRD.

Uverovi linka bude slizit' na poskytovanie Gverov oprdvnenym Ziadatefom v sikromnom
sektore (priemysel, domdcnosti, bytové druZstvd, ...) na financovanie projektov energetickej
efektivnosti a malych projektov v oblasti OZE. Okrem l'ahSieho pristupu k dverom Ziadatelia
navySe dostani po overeni UspeSnej implementédcie projektu finanény prispevok vo forme
preplatenia Casti dveru. Finan¢né stimuly sa vyplatia priamo z BIDSF alebo prostrednictvom
téastnickych bank. Urovne finanénych stimulov budi schvilené s pouZitim zdverov Stidie
dopytu na trhu.

7.4 Legislativne opatrenia
V najbliz§om obdobi je potrebné prijat’ nasledujice legislative opatrenia:

1) Uviest’ ustanovenie o povinnosti pre distribucné spolo¢nosti prednostne nakupovat’
elektrinu vyrobeni z OZE a v kombinovanej vyrobe elektriny atepla (KVET) na
krytie strat v distribuCnej sustave. (V sucasnej dobe je toto ustanovenie v pravidlach
trhu s elektrinou - Nariadenie vlady SR ¢. 124/2005 Z.z. ).

2) Zékonom rieSit dlhodobu garanciu pevnych vykupnych cien - pevné ceny su
vypocitané za predpokladu 12 ro¢nej doby ndvratnosti investicie, na tito dobu by mala
byt garantovand aj platnost’ pevnej ceny.

3) Nevyzadovat pri vystavbe zariadeni vyuZivajice OZE s inStalovanym vykonom do 5
MW osvedcenia o sulade investiéného zdmeru s dlhodobou koncepciou energetickej
politiky.

4) Dat vyrobcovi elektriny z OZE pravo prednostného pristupu a prednostného
pripojenia do ststavy, ak spiiia technické podmienky a obchodné podmienky.

5) Ulah¢it’ podmienky pre vyrobcu elektriny z OZE na zariadeniach do 5 MW

6) Pri cenovej reguldcii vyroby elektriny vyrobenej z obnoviteInych zdrojov energie
Urad stanovi pevné alebo minimélne ceny pre jednotlivé druhy obnovitelnych zdrojov
tak, aby
a) boli vytvorené podmienky pre zvySovanie podielu elektriny vyrobenej
z obnovitel'nych zdrojov energie na celkovej spotrebe elektriny,

b) bola dosiahnutd primerand doba navratnosti investicii za podmienky splnenia
technickych parametrov a ekonomickej efektivnosti.
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7) Regulacné obdobie pre cenovu reguldciu vyroby elektriny vyrobenej z obnovitel'nych
zdrojov energie musi byt’ dlhSie ako 7 rokov.

V pripade potreby prijat’ v budicnosti samostatny zdkon o podpore rozvoja OZE a
v nasledujucich rokoch zvazit’ zavedenie emisnych certifikdtov ako flexibilného mechanizmu
na redistribuovanie ekonomického dopadu ndkupu energii z obnoviteInych zdrojov na vSetky
subjekty na trhu s energiu.

7.5 Opatrenia v oblasti vzdelavania, vedy a vyskumu
7.5.1 Informaé¢na kamparn

Finan¢ne podporit informacnd kampain prostrednictvom regiondlnych agentur,
internetu (tematicky zamerané web stranky), Skoleni, brozir a medidlnych spotov. Program
podpory vyuzivania OZE musi byt sprevdadzany kampaniou na dspory energie. Nosite'mi
kampane by mali byt regiondlne médid s podporou celoslovenského vysielania STV, SRo ako
aj Specializované Casopisy a informacné portdly venované byvaniu a Zivotnému Stylu.

Je potrebné dobudovat’ arozsirit existujicu fungujicu siet energetickych poradcov,
zabezpecit’ vzajomnu spolupriacu poradcov s regiondlnymi médiami. TaktieZ je nevyhnutné
zabezpecit’ financovanie tejto siete, minimdlne pocas dvodnych dvoch rokov jej existencie
s postupnym zniZovanim podielu financovania zo SR. Ulohou poradcov by nemalo byt len
pasivne poradenstvo v kancelarskych priestoroch, ale aj aktivna ucast’ na konferencidch,
vel'trhoch a vystavach, verejnych podujatiach a pod. Poradcovia by sa mali stat’ referenénymi
bodmi v tom ktorom regione ¢i okrese, zodpovednymi za Sirenie osvety a objektivnych
informdcii  (dCastou na stretnutiach spoloCenstiev vlastnikov bytov, organizovanim
informacnych podujati v spoluprdci s lokdlnymi trhovymi aktérmi aorgdnmi miestnej
Samospravy).
Kampan mda zvysit' zdujem obyvatel'stva o OZE. Ziroveii md informovat o vyhodich
podpornych programov a moZnostiach ako administrativne a finan¢ne zabezpecit’ projekty.
OZE musia byt predstavené obyvatel'stvu ako ekonomick4 prileZitost’.
Zamerat sa na vybrané ciel'ové skupiny:
¢ individudlnych pouZivatel'ov (domdcnosti) a spravcovské spolo¢nosti pre oblast’
vyuZzivania:
o kotlov na spalovanie peliet, brikiet a Stiepok,
o vyuZitia slneénych kolektorov na vyrobu TUV a na vykurovanie,
o fotovoltaiky,
o tepelnych Cerpadiel,
¢ pol'nohospodarstvo a komunélnu sféru pre oblast’ lokdlneho vykurovania a kogeneraciu na
baze bioplynu a spalovania pevnej biomasy,
¢ mali investori (skupina vlastnikov, podielnické druZzstvo) — pre mensie projekty, ako je
vystavba veternej turbiny, malej vodnej elektrarne.

7.5.2 Vzdelavanie

Zaviest' tematiku OZE do osnov na zdkladnych Skoldch. Na strednych odbornych
Skolach podporit’ zavddzanie novych technickych smerov (fotovoltaika, veternd energetika,
atd’.). Na vysokych Skoldch profilovat vybrané technické, ekonomické a prirodovedecké
smery na aplikdcie OZE, ako aj Setrenia energie a zvySovanie energetickej efektivnosti budov
a zariadeni.

56



Pripravit’ program ,,Slnko do skol*“ na popularizdciu vyuZitia slnecnej energie na vyrobu tepla
a elektriny. Podobné programy si tspesné napriklad v Nemecku a Cesku. Program ma
pozostavat’ z ¢iastocnej podpory vybudovania malych demonstraénych systémov na vyrobu
tepla a elektriny. Monitorovanie takychto systémov prostrednictvom internetu podporuje
pochopenie vyznamu modernych informac¢nych technolégii v budicich energetickych
a ekonomickych Struktirach.

LahSia implementéacia novych technoldgii si vyzaduje realizovat pilotné, resp. demonstracné
projekty prioritnych obnoviteInych zdrojov. Podporené by mali byt najmid tie pilotné
projekty, ktoré smeruji do verejnych objektov, akymi sa Skoly, urady, ..

7.5.3 Podpora vedy a vyskumu

Je potrebné zabezpecit’ dcinnd Statnu podporu vyskumu a vyvoja technolégii OZE
zriadenim Statneho programu vyskumu a vyvoja, orientovaného na vyskum a vyvoj OZE
v podmienkach Slovenska. Vys§ia pozornost’ vo vyskume sa musi venovat’ aj energetickému
zhodnocovaniu odpadov a energetického zuZitkovania skladkového plynu.

Sucasny vyvoj ukazuje, Ze vyznamny medziroény ndrast fotovoltaického a veterného

priemyslu je vysledkom vzdjomnej kombindcie technologického tlaku v oblasti vyskumu

avyvoja adopytu prudko sa rozvijajuceho trhu, stimulovaného podpornymi politickymi
opatreniami. V zmysle strategickych cielov Eurépskej tnie je potrebné do eurépskeho

a ndrodného vyskumu viac zainteresovat’ malé a stredné podniky, priCom financovanie ma

byt’ dostatocne jednoduché a flexibilné.

Névrh zakladnych tém eurépskeho vyskumu pre 7. Rdmcovy program vyskumu a vyvoja EU

bol publikovany v roku 2005 Agentirou eurdpskych centier pre obnoviteI'né zdroje (EUREC).

Nizsie su uvedené niektoré témy, ktoré mdzu prispiet’ k rozvoju trhu OZE na Slovensku v

d’al$ich rokoch:

e Spracovanie regiondlnych koncepcii rozvoja OZE so zameranim inventarizaciu zdrojov,
technologickych moZznosti a ich konkrétnej aplikdcie v kazdom z regiéonov Slovenska.

¢ Chladenie (klimatizacia) solarnym teplom.

¢ Inventarizdcia biomasy a existujicich konkurennych sposobov ich vyuZitia. Na
regiondlnej urovni urcit’ potencidl vyuzitia biomasy na zdklade analyzy moznosti rozvoja
trhu, ekonomickych a environmentilnych faktorov a logistiky.

¢ Inventarizciu existujicich energetickych zariadeni a navrh moZnosti ich prebudovania a
doplnenia novych energetickych zdrojov. V pripade biomasy prioritne zamerat' sa na
projekty vyroby elektriny (na kogenerdciu) a na vyrobu biopaliv.

e Transformdcia cCasti polnohospodarstva na produkciu energetickych plodin a jeho
prepojenie so Spoloénou polnohospodarskou politikou EU. Technologické, ekonomické a
environmentédlne implikdcie vyroby a nasadenia biopaliv druhej genericie.

e Geografickd a cCasova variabilita klimatickych faktorov (vietor a slnecné Ziarenie),
scielom vyuZitia poznatkov na monitorovanie, rychlu identifikiciu pordch a
predpovedanie vyroby z distribuovanych energetickych zariadeni a zabezpecenie stability
prenosovej sustavy.

® Vyskum a vyvoj inovativnych energetickych technoldgii, integrované a hybridné systémy,
energetické zdloZzné systémy, technoldgii uskladnovania energie. Zameranie na zniZovanie
ndkladov na vyrobu, predlZovanie Zivotného cyklu a zvySovanie spol’ahlivosti technol6gii.

e Zivotny cyklus technolégii, zamerany na zniZovanie materidlovej ndroCnosti a
sklenikovych plynov a Skodlivin — od vyroby, cez prevadzku, aZ po vyradenie z prevadzky
a recyklaciu.
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¢ Informac¢né a komunikacné technoldgie, udaje a softvér pre automatizované inteligentné
systémy kontroly a dynamickej spravy sieti v prostredi distribuovanej vyroby energie
z Casovo nestdlych zdrojov. Optimalizdcia podielu jednotlivych typov OZE. Rizikovy
manazment v redlnom Case, ochrana a spolahlivost. Analyza zat'aze, a priepustnosti sieti,
identifikdcia priorit posiliovania a budovanie novych systémov. Manazment dopytu
(demand site management) — ovplyviiovanie ¢asového spravania spotrebitelov. Vymena
energie a obchodovanie v redlnom Case.

e Ekonomické aspekty investovania, vplyvy OZE na zamestnanost, tvorbu a stabilizdciu
novych pracovnych miest, rekvalifikdciu. Urc¢it’ externé naklady prevadzky vsSetkych typov
energetickych zariadeni a moznosti ich premietnutia do ceny energie.

e Environmentdlne vplyvy (vyroba technologickych zariadeni, prevadzka, vyradenie
z prevadzky recykldcia), spracovanie kritérii trvalej udrzateI'nosti.

e Hrladanie moznosti polygenericie energii na bize OZE (elektrina, teplo, chlad a pod.) a

polygeneracia vodika z bioplynu a jeho vyuzitie v palivovych ¢lankoch.

e Decentralizicia OZE na mikrosystémy az po nizkovykonové ,.domové“ kogeneracné
jednotky

e Uprava bioplynu a zvy3enie jeho kvality s moZnost'ou pridévania do siete zemného plynu

¢ Mobilné jednotky na skvapalneny bioplyn a jeho vyuZitie v doprave.

7.6 Alternativne moznosti financovania OZE

7.6.1 Bilateralna spolupraca

Rozvoj bilaterdlnej spoluprdce podnietili aj dohodnuté zavizky vyplyvajice
z Kyotského protokolu, ktoré sa tykaji zniZovania emisii CO,. Nakolko zdpadoeurdpske
krajiny vyuzivajua potencidl obnoviteInych zdrojov energie na optimdlnej Grovni a je pre nich
ndkladné zniZovat’ emisie d’al§Simi investiciami do tejto oblasti na vnutroStatnej Grovni, je pre
ne financ¢ne vyhodnejSie podporovat’ redukciu emisii v zahranic¢i. Z toho dovodu uzatvéraji
s krajinami, ktoré tento potencidl zatial’ nevyuZzivaji v optimdlnej miere, dohody, na zdklade
ktorych ziskavaji ndrok na Cast’ emisii CO, dosiahnutych v ramci realizacie konkrétnych
projektov na tzemi tychto krajin. Cezhrani¢ny obchod semisiami je tak postaveny na
dohoddch medzi vecne prisluSnymi ministerstvami v partnerskych krajinach, tzv.
memorandach o porozumeni - Memorandum of Understanding. Jednym z hlavnych néstrojov
vramci cezhranicného obchodu semisiami je spolo¢nd implementicia - Joint
Implementation, ktory predstavuje priame subvencie zo zahrani¢ia do implementacie
konkrétnych projektov.
Dal§im dévodom, pre ktory niektoré krajiny podporuji investicie do oblasti energetickej
efektivnosti a obnovite'nych zdrojov mdzu byt zahrani¢no politické priority, ako napriklad
zniZzenie cezhrani¢nych vplyvov emisii, alebo priama podpora exportu know-how, sluzieb
a technoldgii.
V Slovenskej republike bolo v minulom obdobi podporenych tymto systémom financovania
11 projektov a celkova vySka podpory bola takmer 2 mil. EUR. Z tychto projektov sa 9 tykalo
znizovania znelistenia ovzdu$ia zavddzanim projektov vyuZitia obnovitelnej energie
veducich k zniZeniu emisii CO; o priblizne 54 000 ton ro¢ne. Hlavnymi donormi financovania
v minulosti boli §Vajéiarsko a Holandsko, menej Nemecko, Rakusko, Ddnsko a USA.

7.6.2 Financovanie tret’ou stranou

Financovanie tretou stranou znamend, Ze tretia strana hradi ndklady na realizciu
projektu, ktoré su ndsledne splatené finanénymi tokmi alebo usporami, ktoré projekty
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generuju. Financovanie tretou stranou je a moZe byt vyuzivané pre projekty obnovitenych
zdrojov energie. Pri aplikovani financovania tretou stranou v projektoch energetickej
efektivnosti a obnovitelI'nych zdrojov energie nie st vyznamné odliSnosti. Finan¢né toky mozu
byt generované predajom vyrobenej energie a uspory mdzu vznikndt napriklad zniZenim
nakladov na paliva pri zmene palivovej zakladne.

Financovanie tretou stranou mdze pomdct’ odstranit’ niektoré z bariér, pretoZze spolocnosti,
ktoré takéto projekty realizuji, mo6Zu poskytovat’ aj technologické know-how, alebo mdézu
pomdct’ vyjedndvat’ s distribu¢nymi a prenosovymi spolo¢nostami.

Priklad prieniku na trh s OEZ financovanim tretou stranou je v Spanielsku, kde integrovany
pristup bol spojeny s dosiahnutim cielov Stitu v oblasti energetickej efektivnosti
a obnovitel'nych zdrojov energie, vratane dotdcii na projekt.

7.6.3 BOT/BOOT

Dal§fm alternativnom zdrojom financovania je systém BOOT, ktory zahfia zaloZenie
jednoucelovej spolocnosti, ktord kond ako investor a prevadzkovatel’ pokial’ nie sd investi¢né
ndklady splatené a energetické hospodarstvo moze byt odovzdané do uZivania skuto¢nému
objednévatel'ovi. Ako kazdd ind spolo¢nost, aj tito spolo¢nost’ je kapitalizovand podielom
vlastného kapitalu — akciami - a podielom cudzieho kapitdlu — uverov.

Dolezitym faktorom pre ziskanie kapitdlu je vola dodavatelskej firmy a skuto¢ného
objednévatel'a investovat’ svoj vlastny kapitdl. Dal3ich investorov do vlastného kapitilu je
moZzné ndjst’ medzi komerénymi investormi.

Vzhl'adom na faktor neistoty, ktory je typicky pre vychodoeurdpske krajiny, odporicany
podiel vlastného kapitdlu by mal dosahovat’ 50% celkovych investicnych ndkladov. Podiel
vlastného kapitdlu v tomto rozsahu ul'ahcuje pristup k zdrojom poskytujicim dlhodobé tvery.

FINANCOVANIE PROJEKTOV: BOT/BOOT

Postup BUILD OWN TRANSFER /
BUILD OWN OPERATE TRANSFER EBRD / komerc¢né banky /
investori

financovanie

vlastny kapital

investori
uvery poskytnuté

komer¢nymi bankami

a EBRD

Komunélny

dodavatel’ zmluva o sluzbach
tepla BOT /BOOT

sukromna jednoucelova spolocnost’

Je dolezité, aby potencialni investori boli kontaktovani uZ v pripravnej faze projektu, aby bolo
mozné dosiahnut’ optimdlnu Struktiru financovania a zabezpecit, aby boli poziadavky a
smernice finanénych partnerov zahrnuté v projekte uz od samého zaciatku, ¢im sa zabrani
zdrZaniu jeho priebehu.

Jednoucelova spoloc¢nost’” formdlne zanikd po splateni vSetkych ndkladov spojenych
s investiciou. Zdkladnou myslienkou tohto konceptu je, Ze platby za poskytnuté sluzby majui
byt pouZzité na splatenie dverov ako aj na splatenie dividend a vlastného investi¢ného
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kapitdlu. Energetické hospodarstvo nésledne preberie skuto¢ny lokdlny objednavatel.
Tento model financovania je vzhladom na transakéné ndklady spojené so zaloZenim

.....

s objemom investicie nad 2,5 Mil. EUR.
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8. Bariéry vyuzivania OZE

V poslednych rokoch sa nedosiahol ofakdvany rozvoj vyuzivania OZE, €o je spdsobené
urcitymi bariérami. Tieto bariéry zniZuji ochotu investovat’ do projektov na vyuzivanie OZE.
Bariéry su analyzované na dvoch trovniach. Prva droven identifikuje Specifické bariéry, ktoré
brdnia rozvoju vyuZivania konkrétneho druhu OZE. Druhd troven analyzuje bariéry, ktoré
obmedzuju rozvoj vyuZivania obnovitenych zdrojov energie ako celku. Su rozdelené na
trhové, technologické, informacné a legislativne bariéry.

8.1  Specifické bariéry

Bariéry pre vyuZzivanie biomasy a bioplynu ako paliva

Na Slovensku je snaha podporovat rozvoj vyuzivania biomasy na energetické tucely. SirSiemu
rozvoju vyuzivania drevnej suroviny na vykurovanie brdni vysoky podiel plynofikacie
a roz§ireny nézor, Ze vykurovanie drevom je nevyhodné.

Bariéry pre vyuZzivanie biomasy na premenu tepla:
e neznalost a neddvera k novym technolégiam (napr. vykurovanie peletami),
¢ nedostatok informécii o energetickych ndkladoch vykurovania biomasou,
e chybajica podpora Statu pri prechode na vykurovanie biomasou,
¢ nedostato¢nd Stitna podpora projektov vyuZivania biomasy.

Bariéry pre vyuZivanie bioplynu:
e malé skdsenosti s pripravou, vystavbou a prevadzkovanim bioplynovych stanic,
e nerozvinuty trh tuzemskych dodavatel'ov technologickych a stavebnych casti,
¢ nedocenenie environmentdlneho a regiondlneho prinosu bioplynovych technolégii.

Bariéry pre vyuzivanie vodnej energie

Vodnd energia je najviac vyuZivanym obnovitelnym zdrojom na vyrobu -elektriny
s dlhoro¢nou tradiciou. Pocas dlhej doby vyuzivania tejto energie boli zdokonalené
technologické postupy tak, Ze v sucasnosti vyroba elektriny aj v malych vodnych elektrariach
patri medzi konkurencieschopné.

Bariéry rozvoja:
¢ vysSie investicné ndklady, ktoré sivisia s ich dlhou Zivotnostou (50-60 rokov),
¢ vysoka doba navratnosti,
® neprimerané aktivity zaujmovych zdruZeni,
® obmedzenia v chrdnenych oblastiach.

Bariéry pre vyuZzivanie veternej energie
Doposial’ nebol v Kogickom kraji ddsledne zmapovany veterno-energeticky potencidl. Udaje

uddvané v oficidlnych dokumentoch sa ukazuji byt neobjektivne a nadhodnotené. Doteraz
uskutocnené merania mali len lokélny charakter.
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Bariéry rozvoja:

e nedostatocnd znalost’ veternych klimatickych podmienok (intenzita vetra a jeho ¢asova
a geografickd variabnilita),

¢ silnd zavislost’ od veternych klimatickych podmienok,

e neznalost dopadov vysokého podielu (cca nad 5%) vyroby elektrickej energie na
fluktudcie v energetickej sieti,

e problémy percepcie (vnimania) stvisiace najmd s vizudlnou zmenou prostredia,

e nedostatocnd informovanost o hygienickych aenvironmentdlnych dopadoch
prevadzky veternych parkov.

Bariéry pre vyuZivanie geotermalnej energie

Rozvoj techniky a technoldgie zariadeni na vyuZzitie geotermdlnej energie zaostiva za
moZnostami jej primeraného vyuZivania. V suvislosti s poZiadavkami na ochranu Zivotného
prostredia pri tazbe a vyuZivani geotermdlnych vdd nebola dodnes spol’ahlivo overend tazba
geotermdlnej vody v uzavretom okruhu s reinjektdzou tepelne vyuZzitej vody.
V KoSickom kraji sa vyskytuju oblasti s vysokymi teplotami v prostredi suchych,
nezvodnenych hornin, vyuZitie tohto tepla je mozné pomocou tzv. vymennikového efektu —
pomocou injektaze ,,studenej vody*, jej ohriatia v podzemnej nadrzi a na povrch.
Z doterajSich poznatkov o si¢asnom vyuZzivani termélnych vrtov vyplyvaja 2 hlavné pri¢iny
pomerne vel'kého poctu nevyuZzivanych vrtov:

e nizka vydatnost’ vrtov, ktord nevyhovuje dolnej hranici energetického vykonu — 0,6

MW,
® nizka teplota geotermalnej vody,

Bariéry rozvoja:
¢ nedostatoCny rozvoj techniky a technoldgii,
e vysoké investicné néklady,

Bariéry pre vyuZivanie slne¢nej energie

Slnko poskytuje energiu sice v obrovskom prebytku, ale v ,,zriedenej* forme a nerovnomerne
(zima-leto, noc—den, pocasie). Pri jasnej oblohe akolmom dopade slnecnych lucov je
maximdlna priemerna hodnota vykonu na 1 m? priblizne 1000 W.

Ucinnost’ premeny tejto energie u sti¢asnych fotovoltaickych (FV) &lankov je v rozsahu 4-
11% (technolégia tenkych filmov) az po 15-18% (kryStalicky kremik). Komeréné vyuZitie
fotovoltaiky je v porovnani sinymi technolégiami OZE investine ndrocnejSie. Vdaka
podpore v inych Statoch vSak rychlo rastie (40% medziro¢ny ndrast od roku 2000) a zdroven
prechddza vyraznym inova¢nym procesom, Co prispieva k zniZovaniu vyrobnych ndkladov.

Bariéry rozvoja pri vyuzivani na vyrobu elektriny:
¢ vysoké investi¢né naklady,
¢ nedostatocnd znalost’ moznosti vyuZzitia fotovoltaickej technoldgie,
¢ nizka ucinnost’ premeny slne¢nej energie na elektrickd.
Bariéry rozvoja pri vyuZivani na premenu tepla:
e nizka schopnost’ akumulécie tepla,
e absencia ndrodnych programov na podporu inStalovania slne¢nych kolektorov,
® vysSie investicné ndklady.
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8.2 Bariéry, platné pre vSetky druhy OZE
Trhové bariéry

Jednou z bariér pre skutoCny rozvoj vyuZivania OZE su trhové bariéry, ktoré odradzaju
podnikatel'ské subjekty a aj obyvatel'ov od investicii do zariadeni vyuZivajice OZE.

1. Absentujiice dlhodobé stabilné podmienky v systéme vykupnych cien vyrobenej elektriny
OZE

Pre podnikatel'ské subjekty hlavnou trhovou bariérou je skutocnost, Ze investori nemaji

zabezpecenu dlhodobu garanciu minimélnych cien pre vykup elektriny z OZE na dlhSie

casové obdobie. Bez garancii Stitu nie st ochotné financovat’ investicne naroc¢nejsie projekty.

S d’alSou bariérou sa stretdvaji teplarne, ktoré maju pri prechode na vykurovanie biomasou

problémy s uzavretim zmluvy s garanciou ceny biomasy na dostatocne dlhé obdobie.

2. Neexistencia podpornych opatrent pre obyvatelstvo

Pre obyvatel'stvo najvacsou trhovou bariérou je absencia systému finan¢nych stimulov a
vyhodnych tverov na financovanie neprimerane vysokych vstupnych kapitadlovych vydavkov
na zariadenie vyuzivajuce OZE. Této bariéra sivisi aj s ploSnou plynofikdciou v minulych
rokoch, ktord bola preferovana takmer vo vSetkych regionoch KSK. Névrat k efektivnemu
vykurovaniu biomasou je z tohto dévodu maly aj v oblastiach, ktoré maji na to najvhodnejSie
podmienky. Investicné ndklady do technoldgii si Casto porovnavané s konvencnymi bez toho,
aby sa zvazili prevadzkové ndklady, dopad na Zivotné prostredie a tiroven zamestnanosti.

Technologické bariéry

Stcasny stav vyvoja technoldgii neumoznuje vSetky druhy OZE vyuZivat’ v plnom rozsahu.
Vicsina modernych technoldgii sa nachddza v Stadiu experimentovania a modernizicie, kedy
ich investicnd ndrocnost’ je stile vel'mi vysokd. Vysokd investicnd ndro¢nost’ sivisi aj s tym,
Ze tieto technoldgie st prevazne importované.

1. Technologicky vyvoj zariadeni vyuZivajiicich OZE

Najvyssie ndklady maji technoldgie, ktoré su v Stadiu technologického vyvoja. NajmladSou
technolégiou je fotovoltaika, ktord nasla masové uplatnenie na trhoch iba pred niekol'kymi
rokmi. V porovnani s veternou energetikou vyvoj trhu s fotovoltaikou zaostava o priblizne 10
rokov. Investi¢né ndklady fotovoltaiky st v priemere 2-krat vysSie neZ u s ostatnych OZE.

2. Zdvislost vyuZivania OZE od prirodnych podmienok
Tato vlastnost OZE mdze byt v urcitych pripadoch povazovand za bariéru. VyuZivanie
niektorych OZE v redlnom case je ovplyvnené sezénnou a kratkodobou variabilitou

klimatickych podmienok. V pripade velkych a ndhlych vykyvov mdze mat dopad na
bezpecnost’ a dodavku elektriny do elektrizacnej ststavy.
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Informa¢né bariéry
1. Nedostatocnd informovanost obyvatel'stva o vyhoddch a nevyhoddch OZE

Chyba plosnd informovanost’ a systém osvety obyvatel'stva, ktorym je mozné naStartovat
zaujem o ich vyuZivanie.

2. Nedostatocné uplatiiovanie novych poznatkov v praxi a vzdeldvani

V oblasti OZE existuje slabé prepojenie vedy a vyskumu s vyrobnou sférou. Nedostato¢né je
uplatinovanie novych poznatkov z oblasti OZE vo vyu€ovacom procese na vsetkych stupiioch
vzdeldvania a s tym stvisiace nizke povedomie obyvatel'stva.

3. Chybajiice regiondlne koncepcie na vyuZivanie OZE

Regiony nemaju spracované koncepcie vyuzivania OZE na zdklade zmapovania potencidlov
jednotlivych druhov OZE, ¢o je dosledkom nedokoncenej fiSkédlnej decentralizécie Statnej
spravy. Regiondlna samosprdva nedisponuje kompetenciami v sektore regiondlnej energetiky
a vyuZzivania prirodnych zdrojov.

Legislativne bariéry
Legislativne a administrativne bariéry, ktoré je potrebné odstranit’ legislativnou tpravou:

1. Neexistencia dlhodobych stabilnych podmienok definujiicich vykupnii cenu vyrobenej
elektrickej energie

Napriek uvedeniu niektorych novych néastrojov v oblasti vyuzitia OZE pretrvdva na
slovenskom trhu stdle zna¢né riziko suvisiace s nejednozna¢nymi dlhodobymi podmienkami
v sektore. Ndvratnost’ investicii pri vyuZivani OZE je dlhodoba a dosahuje v zdvislosti na
podmienkach az 15 rokov. Bez dlhodobej garancie stability podmienok na trhu je
investovanie Vv tejto oblasti vysoko rizikové, ktoré nie sui ochotné podporit’ Ziadne bankové
inStitdcie ani investori.

NajvicSou bariérou je chybajica dlhodobo fixovand vykupna sadzba za vyrobenu elektricku
energiu z OZE. SR je jednou z madla krajin v eurépskom, ale tieZ v stredoeurépskom priestore,
ktord nemd dlhodobo legislativne garantovani vykupnu sadzbu za vyrobenu elektricku
energiu (napr. Ceskd republika — 15 rokov, Mad’arsko — 15 rokov, Rakisko — 13 rokov).
Prive krajiny, kde nastal vyrazny rozvoj vyuZivania OZE (napr. Nemecko, Spanielsko a
Taliansko), maju garanciu vykupnej sadzby zavedenu az na obdobie 20 rokov.

2. Chybajiica povinnost vykupovat elektrickii energiu 7 OZE

Rovnako doélezitym aspektom pre stabilitu trhu je povinnost' vykupu elektrickej energie
vyrobenej z OZE (nielen povinnost’ pripojenia do verejnej distribucnej siete). V Slovenske;j
republike povinnost' vykupu nie je legislativne zarucend a v stiCasnosti sa rieSi iba
kritkodobymi administrativnymi opatreniami URSO SR. Takito nejednozna¢nost’ podmienok
a ich chybajica dlhodoba zaviznost’ je vSak velkou bariérou pre d’alsi rozvoj.

Problematika obnoviteInych zdrojov energie nie je rieSena komplexne formou samostatného
zdkona. V roku 2004 boli v Slovenskej republike prijaté v oblasti energetiky zdkony
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&. 656/2004 Z. z. o energetike a ¢. 658/2004 Z. z. ktorym sa meni a dopliiia zakon &. 276/2001
Z. z. o reguldcii v sietovych odvetviach, ktoré vo zvySenej miere podporuji vyrobu elektriny
z OZE. Tieto zédkony nadobudli ucinnost’ od 1. janudra 2005. Je predpoklad, Ze existujice
legislativne a administrativne bariéry, ktoré sa vyskytuji v zdkone o energetike, budud
odstranené v pripravovanej novelizicii tohto zdkona.
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9. Nastroje KSK pre vyuzZivanie OZE

9.1 Zakladné vychodiska

Politické:

- zodpovednost’ KoSického samospravneho kraja za rozvoj regiénu v silade so zdkonom
302/2001 Z.z. o samosprave vysSich uzemnych celkov (samospravnych krajoch) v zneni
neskorSich predpisov a zdkona ¢. 503/2001 Z.z. o podpore regiondlneho rozvoja v zneni
neskorSich predpisov,

- negociatné zdvizky v sdvislosti so vstupom Slovenska do EU

Ekonomicko-socialne:

- vyrazny rast svetovych cien klasickych paliv

- Utlm energeticky ndro¢nych priemyselnych odvetvi (strojarstvo, tazba a Gprava nerastnych
surovin, hutnictvo neZeleznych kovov, potravinarsky a elektrotechnicky priemysel), verejnej
dopravy, sluzieb a 1.

- vysokd miera nezamestnanosti

- neprimerane vysokd energetickd ndro¢nost’ priemyselno-pol'nohospodérskej sféry s
negativnym dopadom na konkurencieschopnost’ produkcie

Environmentalne:

- vyrazne poskodené ZP v prevainej &asti regiénu v dosledku antropickej &innosti — aj
¢innostou energetickych zdrojov, vyuzivajicich fosilne palivd (znecCistené ovzdusie,
horninové prostredie, kontaminované podzemné a povrchové vody, odpadové hospodarstvo)

9.2 Ciele

Priorita:

stanovenie ndstrojov regiondlnej energetickej politiky na efektivne a trvalo udrZatel'né
vyuZivanie lokdlnych OZE s dorazom na ochranu a tvorbu Zivotného prostredia, podporu
zaviddzania novych technolégii ainovdcii s dopadom na vyvdZeny a trvalo udrzatelny
hospodarsky a socidlny rozvoj KoSického kraja

Specificky ciel’:

1. vytvorenie zakladnych systémovych opatreni na:

- zniZenie energetickej zdvislosti kraja od dovozu energii a paliv a zvySenie sebestacnosti
v zdsobovani energiami najmé vidieckych oblasti (bezpecnost’ a suverenita regiénu),

- zniZenie energetickej ndrocnosti (realizaciou dspornych opatreni, napr. v oblasti koncovej
spotreby energie, recyklacie energie, ...),

- zvySenie podielu vyuZzitia OZE v celkovej spotrebe energii s dorazom na miestne zdroje

2. navrh energetického manazmentu kraja (koordinicia implementacie systémovych
opatreni, navrhnutych stratégiou)

9.3 Nastroje regionalnej energetickej politiky

Pozicia KoSického samosprdvneho kraja vo vztahu k problematike vyuZivania
obnovitel'nych zdrojov energie sa odvija z jeho zodpovednosti za regiondlny rozvoj podla
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zdkona ¢. 503/2001 Z.z. o podpore regiondlneho rozvoja v zneni neskorSich predpisov.
Z hladiska svojej zodpovednosti, kompetencii a energetickej problematiky moze KSK
vyuZzivat néstroje, uvedené v nasledujicej tabulke.

Tabulka ¢. 13: Nastroje regiondlnej energetickej politiky

ADRESAT / SMER

DRUH NASTROJA / AKTIVITY

rozvojové projekty

. S S " , Administrativne
Informdcie a poradenstvo | Finan¢nd motivacia | InfraStruktira .
opatrenia
PODNIKY
vystavba
. . energetickej | lokaliza¢né prikaz
. Informadcie o lokalite, N . vg ,J . P Y
mobilita reciondlny marketin lokaliza¢nd podpora | infrastruktiry, | a zdkazy (zmeny
& y £ doprava, UP VUC)
vzdeldvanie
. .. . o o vyskumné L. L.
mvesticie - 1mvesticna motivacia . . reguldcia investicii
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Informacie a poradenstvo
V rdmci informacénych ndstrojov a poradenstva mdze samospravny kraj zostavovat’ katalégy
lokalizaénych vyhod aza pomoci regiondlneho marketingu informovat’ verejnost a
podnikatel'ov v energetike o prednostiach jednotlivych regiénov alebo o kvalite jednotlivych

lokalit.

Do skupiny informac¢nych a poradenskych ndstrojov moZzno tiez zahrnut spolupricu.
Spolupriaca subjektov so spoloénym zdujmom je prvkom schopnym aktivizovat’ vnutorny
rozvojovy potencidl. Ide o kooperdciu VUC s verejnopravnymi korpordciami, zaujmovymi
organiziciami, obanmi a s podnikatel'mi (v sdlade s principom participicie verejného
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a sukromného sektora na ekonomickom rozvoji regiénu). Medzi organizdcie ovplyviujice
regiondlny rozvoj v problematike OZE zarad’'ujeme aj Slovenskd inovacnu energeticku
agenturu, kosické pracovisko Energetického centra Bratislava, orgdny Statnej spravy, organy
miestnej samosprdavy, zdruZenia regiondlneho rozvoja a firmy, zaoberajice sa energetickou
problematikou (VSE, SE).

Finan¢na motivacia
Samospravny kraj moZe podnikatelom ulah¢it’ pristup k finanénym prostriedkom. Do
skupiny néstrojov oznacenych ako finan¢na motivicia mdzeme zaradit’:

vvvvv

- poskytovanie pdzi€iek a subvencii z rozpoCtov samospravy

- podielova spoludcast’ v podnikoch
Finan¢né prostriedky mdézu byt vyuZité taktieZ na financovanie obchodnych misii s cielom
pomdct’ podnikatelom nadviazat’ nové obchodné vztahy v zahraniéi. Dal§ou moZnostou je
podporovat’ dcast’ na veltrhoch a tymto spdsobom sa snazit' zviditelnit. TaktieZ je mozné
organizovat’ konferencie na propagéciu a podporu vyuzivania OZE.

Z rozpoétu VUC sa mdzu podla zdkona ¢. 583/2004 Z. z. o rozpoétovych pravidlach tizemnej
samospravy poskytnit’ dotdcie a ndvratné finan¢né vypomoci pravnickym osobam, ktoré boli
zaloZené samospravnym krajom a to na tlohy a akcie vo verejnom zdujme alebo na za ucelom
rozvoja tzemia. Inym pravnickym osobam a fyzickym osobam — podnikatel'om so sidlom na
tizemi VUC moZe byt poskytnutd dotdcia alebo navratnd finanéna vypomoc len z vlastnych
prijmov a na podporu verejnoprospesnych sluZieb podnikania a zamestnanosti.

V najblizSom obdobi sa samospravny kraj zapoji do financovania projektov podporovanych
zo Strukturdlnych fondov EU vlastnymi daflovymi a nedanovymi prijmami, ako aj prijatymi
dvermi. Zdroje je mozné kombinovat’.

Infrastruktara

Jednou z oblasti, v ktorych moéZe samospravny kraj vypracovat’ projekty financované zo
Strukturdlnych fondov, je aj budovanie arozvoj energetickej infraStruktiry. Jednd sa
o ,,makka“, ale aj ,,tvrdd* infrastruktiru.

Investicie do mékkej infrastrukitry by mali smerovat’ do zariadeni:

- orientovanych na obyvatel'stvo (vzdeldvanie a propagéacia v oblasti OZE),

- podporujuicich vyskum a vyvoj,

- poradenskych sluzieb,

- umoznujucich pristup k financiam,

- podporujicich rozvoj priemyselnych a obchodnych asociécif,
Tvrda infrastruktira zahffia klasicku infraStruktirnu politiku ako Cast’ regiondlnej politiky pri
podpore podnikovej mobility a lokalizacie podnikov v tizemi prostrednictvom:

- vystavby zdsobovacej a odvoznej siete,

- dopravnej infrastruktiry v kompetencii VUC,

- zariadeni, podporujuicich inovdcie, zakladanie podnikov a tvorbu organizacnych sieti.
Infrastruktirna podpora priamo ovplyviiuje priestor ¢innosti podnikatel'skych subjektov
i obyvatel'stva. Budovanie infrastruktiry sliZiacej obyvatelom v meste alebo regiéne by mali
byt planované a realizované z regiondlnej trovne.

Primarnou oblastou zdujmu by mala byt stimuldcia inovacii a produkcia vedomosti, znalosti,
t.J. aplikdcia vedomosti, ktoré su uspesné na trhu. Nové vedomosti méZu pridanim k novému
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produktu a produkénému procesu zahffiat’ nové formy organizécie, strategické koncepty,
pravidla alebo hodnoty (vyskumné parky, technologické a podnikatel'ské centrd).
Infrastruktirne opatrenia v porovnani s finanénymi motivmi st pomerne presne orientované
na cielové skupiny a pdsobia ovela spol'ahlivejsie a trvalejSie. Sposobujui dlhodobejsi dZitok
a trvalejSie mozu zlepsit’ atraktivnost’ regionu.

Administrativne opatrenia

Admistrativne ndstroje maju charakter reguldcie. Maji formu zdkonov, vyhlaSok, vSeobecne
zaviznych nariadeni. Maju celostatnu a celoregiondlnu platnost’.
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10. Mapové prilohy

Mapa potencialu geotermalnej energie v KSK

Legenda

Interpolécia teplot v hibke 500 m [°C] ©  Geotermaine vrty Zlomy

<VALUE> |:| Hranice okresov

[ ] 3407544374 - 7 017817222 [ Hranica samospravneha kraja

[ 7.917817223 - 12.42809007
12,42809008 - 16,93836292
[ 1893836293 - 21,44863576
[ 2144863577 - 25 95890861
[ o5,95800862 - 30,46918146
I 30.45918147 - 34, 97945431
B 3497945432 - 39,48972715
B 3048972716 - 44
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Mapa technickej vyuzitel’'nosti sine¢nej energie v KSK
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Mapa azemného priemetu vyuzitel’'nosti vodnej energie v KSK
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Mapa vyskytu dendromasy v KSK

Potencial vyskytu dendromasy

] Les

Lesny porast

Mapa vyskytu fytomasy v KSK
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Mapa vyuZitel’nosti veternej energie v KSK

®  Maeteorologickeé stanice
Interpolacia rychlosti vetra [m.s-1]
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