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OPIS GEOLOGICKEJ ULOHY:

Cielom projektu geologickej ulohy je realizacia suboru prac na ziskanie udajov
vyuZitelného mnoZstva termalnej vody s pozadovanou teplotou v oblasti lokality CiZatice
s vypoCtom mnoizstiev v kategorii B (Priloha €. 7, Vyhlasky 51/2008 Z. z.)

Vysledkom geologickej ulohy je vybudovanie zdroja termalnej vody v zmysle projektu

a zavere€na sprava podla poZiadaviek zdkona ¢. 569/2007 313/1999 Z.z. avyhlasky ¢.
51/2008.z. v zneni neskorsich predpisov.

Na dosiahnutie ciela geologickej ulohy sa projektuju tieto prace:

1. Realizécia vrtu GTC-1 Cizatice s projektovanou vertikalnou hibkou vrtu 2300 m
2. Intenzifikacné prace: Cistenie vrtu a kyselinovanie.

3. Technicka asistencia pri hydrodynamickych skuskach

4. Geofyzikalne (karotaine) prace

VSEOBECNE INFORMACIE
PROJEKTOVANA VERTIKALNA HLBKA VRTU

Vrt GTC-1 CiZatice je projektovany do hibky 2300 m, pod Groviiou terénu.

DOLEZITE
Pozn: Na zaklade rozhodnutia zhotovitela geologickych prac, ktory zhodnoti geologicku

stavbu a termo-hydrogeologické parametre v hibke 2300 m, je mozné prehibit vrt az do
hibky 2700 m.

Preto v ramci tejto ponuky bude stanovena aj zmluvna cena, ktora bude zahfiat
cenu technickych prac za kazdych 100 m pre interval (2300 — 2700 m). Pre komplexnost
a nastavenie technickych poziadaviek tento projekt v technickej ¢asti je nastaveny na
hibku 2700 m.

DOVOLENA ODCHYLKA VRTU: vrt je projektovany ako vertikélny, preto sa neuvaiuje
s odchylkou.
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LOKALIZACIA UZEMIA

Miesto realizacie vrtu GTC — 1 Cizatice sa nachadza v katastri obce Cizatice, v okrese Kosice —
okolie. Situované je v objekte byvalého vysiela¢a v nadmorskej vyske 347 m.n.m. Z asfaltove;j
cesty Il. triedy vedie k miestu situovania vrtu upravena strkova spevnena cesta. Reliéf miesta
realizacie vrtu je rovinny, podloZie nespevnené.

Suradnice miesta podla WGS84:
Miesto lokalizacie vrtu (Cierny bod)
Lat: 48.798824

Lon: 21.400465

H: 345 m.n.m.

LEGISLATIVNE PODMIENKY

Realizacia vrtnych prac véitane prac suvisiacich s ich vykonom sa musi realizovat podla
legislativnych podmienok Slovenskej republiky, z niektorych z nich vyberame:

Projektované technické prace budu vykondvané v stlade s BP SBU ¢. 8/81 a jeho Upravy ¢.
88/86 a dalej v sulade s Vyhlagkou SBU &. 29/89.

Bezpecnost prace bude dodrZiavana v zmysle:

- Predpisu bezpecnosti prace a prevadzky pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej
banskym spdsobom na povrchu — Vyhlaska Slovenského banského uradu €. 29 z 29.

decembra 1988

- Upravy Slovenského banského tradu ¢. 8/1981

- Upravy Slovenského banského tradu ¢. 88/1986

Prace podliehaju ohlasovacej povinnosti v zmysle Vyhlasky Slovenského banského uradu ¢.
89/1986 Zb.

Na vrtnej siprave musi byt vedena zdkladna dokumentacia a k dispozicii zakladné predpisy:
- Denné hlasenie

- Prevadzkovy dennik

- Navod na obsluhu a udrzbu vrtnej supravy

- Technologicky postup

- Strojné knihy

- Kniha prehliadok elektrickych zariadeni

- Kniha kontrol

- Havarijny a traumatologicky plan

- Dopravny poriadok.
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GEOLOGICKE POMERY

GEOLOGICKA STAVBA

MEZOZOIKUM

Mezozoikum je sucastou sedimentarneho obalu veporika Ciernej hory. Hribka mezozoika je
variabilna aviak na zaklade vysledkov seizmického prieskumu o&akdvame v oblasti CiZatic
hrabku cca. 400 m, ztoho 250 m dolomitov stredného — vrchného triasu. Jednd sa o
tmavosivé celistvé, brekciovité dolomity s mnoZzstvom kalcitovych Ziliek. Tento komplex je vo
vrchnej Casti zastUpeny silne rozpukanymi dolomitmi so sietou puklin a trhlin, ktoré su
miestami vyhojené kalcitom, ale aj masivnymi dolomitmi a dolomitickymi brekciami.
Uprostred masy dolomitov sa niekolko poloh sivych dolomitov strieda s tenSimi polohami
tmavosivych ilovitych bridlic. Rezervoarom geotermdlnych véd su triasové tmavosivé
brekciovité dolomity vrchného triasu.

NEOGEN

NajstarSimi neogénnymi sedimentami v skimanom Uzemi su sedimenty karpatu, ktoré lezZia
transgresivne na mezozoickom podklade. Morska transgresia je na baze karpatu zastlpena
detritickymi faciami teriakovského suvrstvia (zlepence), ktorych hrubka sa pohybuje od 86 do
155 m. ZdoterajsSich prieskumnych prac vyplyva, Ze zlepence karpatu su spolo¢nym
rezervoarom geotermalnych vod hydraulicky prepojenych s pripovrchovou zénou dolomitov
mezozoika. V ich nadlozZi su ilovcovo-pieskovcové sedimenty teriakovského suvrstvia (sivé a

pestré ily, ilovce, pieskovce) a pestré pelity kladzianskeho suvrstvia (ilovité bridlice).

V spodnom a strednom badene sedimentovali najma detricko-pelitické sedimenty
indikujice rychlu subsidenciu sedimentaéného priestoru. Spodny baden ma peliticky a
vulkanoklasticky vyvoj. Peliticky vyvoj je predstavovany prevazne vapenatymi ilmi, ojedinelo
tufitickymi pieskami. Vulkanoklasticky vyvoj je predstavovany strednozrnnymi tufitickymi

pieskovcami a tufitmi, ktoré najma vo vrchnej ¢asti tvoria polohy az lavice o hribke do 45 m.

Vo vrchnom badene v sedimentacii dominovali morské pelity. Bazén sa rozélenil na depresie
a nastala zmena reliéfu pobrezia s prinosom klastického materialu (ily, ilovce, prachovce,
pieskovce, zlepence, ryolitové vulkanoklastikd). Vrchny baden je budovany strkmi, tufitmi,

Strkovo-aglomeratovymi vrstvami a pelitickymi vrstvami.
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STRATIGRAFICKY A LITOLOGICKY PROFIL VRTU:

Hibka (m) Stratigraficky profil Litologicky profil
0-15 kvartér hliny

15-1100 vrchny baden ily, pieskovce, zlepence
1100 - 1700 | spodny —stredny baden vapnité ily, tufitické piesky
1700 - 2150 | vrchny karpat ilovce s polohami pieskovcov
2150-2300 | spodny karpat zlepence
2300 - 2550 | stredny trias dolomity, dolomitické vapence
2550-2700 | spodny trias vapence, bridlice, kremence

PREDPOKLADANY SKLON VRSTIEV VO VRTE GTC-1 CIZATICE

Sklon vrstiev je interpretovany na zdklade priebehu reflexov v seizmickych rezoch

Hibka (m) Stratigraficky profil Sklon
0-15 kvartér 0 stupriov

15-1100 vrchny baden 5-10°k zapadu
1100-1700 | spodny — stredny baden 10— 20%k zdpadu
1700 - 2150 | vrchny karpat 5-20% zapadu
2150-2300 | spodny karpat 5-10%k zédpadu
2300 - 2550 | stredny trias 5—10%k vychodu
2550 -2700 | spodny trias 5—10%k vychodu

PRITOMNOST PLYNOV
Hibka (m) Stratigraficky profil Vyskyt plynov
0-15 kvartér -

15-1100 vrchny baden +CH4 v piescitych polohéach
1100-1700 | spodny — stredny baden +CHA4 v piescitych polohach, +CO;
1700-2150 | vrchny karpat +C0O,, +CH4, N,

2150-2300 | spodny karpat CO;, +CH4, £N;
2300 - 2550 | stredny trias CO;
2550-2700 | spodny trias ?
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Ocakavame vyssi objem CO,, pripadne az eruptivny prejav predovsetkym z prechodu z ilov
(vrchného karpatu) do podlozia.

HORIZONTY NASYTENIA PODZEMNOU VODOU

Hibka (m) Stratigraficky profil Voda
0-15 kvartér -
15-1100 vrchny baden Na-Ca-HCOs-Cl
TDS: 0,57 -4,10 g/l
1100-1700 | spodny — stredny baden Ca-Mg-HCO3
TDS: 0,19-0,83 g/l
1700 - 2150 | vrchny karpat -
2150-2300 | spodny karpat Na-HCOs, Na_Cl
TDS: 0,5-30g/I
2300 - 2550 | stredny trias Na-HCOs, Na_Cl
TDS: 0,5-30g/I
2550-2700 | spodny trias Na-HCOs, Na_Cl
TDS: 0,5-30g/I

TERMICKE POMERY
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TEKTONICKE POMERY

Projektovany vrt GTC-1 Cizatice, nie je situovany priamo na seizmickom reze. Aviak
predpokladdme na zaklade interpretacie existujucich seizmickych profilov a geologicke;j
stavby, Ze v priebehu vrtania sa vyskytnu dislokacné Struktury, ktoré budu tvorené drvenou
horninou, ¢im mo6zZe dojst k strate vyplachu alebo tvorbe kaverien. Hlavné zény porusenia

mobzeme ocakdvat v intervale 1000 — 1600 m a 2100 — 2300 m.

POZIADAVKY NA ODBER VZORIEK

Vrt bude hibeny ako bezjadrovy v celom hibkovom intervale. V priebehu hibenia vrtu budu
odoberané vyplachové Uulomky v5 m intervaloch; pri zachyteni vyraznej zmeny
v previtavanom materidly (zniZzeny postup vrtania, zmeny v konzistencii vyplachového
média, prejavy plynu) budu vyplachové ulomky odoberané v mensich intervaloch, pripadne
pocas zachytenia vyraznej anomdlie kontinualne. Pri dosiahnuti mezozoika navrhujeme

odber dvoch jadier.

VRTNA SLUZBA

PocCas vrtnych prac pozadujeme kontinualne meranie a hodnotenie technologickych

parametrov vcitane detekcie plynov

KAROTAZNE MERANIA

Karotazne merania sa vykonaju pred pazenim technickej a tazobnej koldny. Ciefom merani je
upresnenie litologického profilu vrtu, stanovenie porusenych zdn, pritokovych zén, pritokov
plynu do vrtu a stanovenie teplotnych parametrov vrtu.

Pre splnenie vyssie uvedeného ciela karotaznych merani budd pouzité tieto metody:

Profilometria, Inklinometria, Termometria, Spontalna polarizacia, Gama karotaz (GK)

Rezistivimetria, Gama — gama karotaz, Kavernometria, Akustickd karotaz

INTENZIFIKACIA A ,,KYSELINOVANIE“ VRTU

Intenzifikacia vrtu sa po vycCisteni bude realizovat po odvrtani a vystrojeni vrtu V prvej faze
bude vymeneny vyplach za technicku vodu, do vrtu bude zaerpana vodu cez vrtné rary

s bo¢nymi tryskami a celad taZzobna koldna sa precisti tlakovym preplachom. Pocas tejto
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operdcie bude vyplach a znedistend voda likvidovana odvozom na skladku TKO. Vrtnd osddka
bude merat teplotu preplachovanej vody a obsah drviny v hodinovych intervaloch pocas
trvania tejto operdcie. Druha faza predstavuje vymenu technickej vody za vodu vrstevnda.
Kyselinovanie bude realizované v pripade potreby na zdklade petrografickych analyz

pomocou 60 m3 HCl.

HYDRODYNAMICKE SKUSKY
Hydrodynamické skusky bude realizovat zhotovitel geologickych prac s technickou

asistenciou zhotovitela vrtu. Vykonaju sa po precisteni a vzbudeni pritoku do vrtu. Operdcie
pri oZivovani vrtu budu pozostavat:

¢ zvymeny vyplachu za technickd vodu,

¢ zvymeny technickej vody na vodu vrstvovu.

V pripade potreby bude na vyvolanie prielivu pouzité kompresorové cerpanie. Pri
kompresorovom cerpani sa bude merat vydatnost a teplota ¢erpanej vody, hladina vody vo
vrte.

Ako uZ bolo uvedené, ofakdvame zachytenie vysoko mineralizovanych véd (30 - 32
g.I"!) steplotou okolo 85 — 110°C. Vzhladom na nepritomnost vidsieho povrchového toku,
nebude moiné zekologického hladiska geotermdlnu vodu stakymito parametrami
zneskodnovat vypustanim do povrchovych tokov. Preto bude potrebné vybudovanie
predizolovanej nadrze — vyloZzenej nepriepustnou teplovzdornou féliou s objemom cca 6500

— 7000 m? (napr. 80 x 60 x 1,5 m), v ktorej bude geotermalna voda do¢asne uskladnena.

Po odvrtani geotermalneho vrtu sa vykona kratkodobd cerpacia skuska (do 5 dni) a
nasledne navrhujeme vykonat aj dlhodobu ¢erpaciu skusku (25 dni) na uréenie mozného
odoberaného mnoizstva. Zhotovitel vrtnych prac poskytne technicku asistenciu zhotovitelovi

geologickych prac

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
Na zabezpecenie ochrany zaujmového Uzemia navrhujeme nasledujluce opatrenia:

e vyplachové médium prednostne skladovat v prenosnych nadrziach,
e pri skladovani vyplachového média vo vyplachovych jamach musia byt tieto vystlané

nepriepustnou féliou,
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e pouzity vyplach bude skladovany na najblizsej skladke s moznostou ukladat polotekuty

odpad ; vybrana skladka musi byt odsihlasena hygienikom,

e pohonné hmoty, mazadl3, tekuté palivd musia byt uskladnené tak, aby nedoslo kich

uniku do okolitého prostredia pri manipulacii alebo poskodeni nadrzi,

e pohonné agregaty musia byt zabezpecené proti Uniku nafty do okolitého prostredia,

e pracovisko bude vybavené VAPEXOM — na okamZitu sandciu pre pripad havarie,

e obytné bunky pracovnikov obsluhujucich vrtnud stpravu budu provizérne odkanalizované

na odvod tekutych odpadov, bude vybudovany docasny septik.

Po ukonceni vrtnych prac bude pracovisko uvedené do povodného stavu.

TECHNICKE POZIADAVKY

VRTNA SUPRAVA

Na realizaciu vrtu GTC-1 CiZatice musi byt pouZitd vrtna stprava, ktorej technické parametre

umozfiuju vitat do hibky 2700 m.

KONSTRUKCIA PAZNICOVYCH KOLON A ICH CEMENTACIA

Paznicova| priemer | Priemer | Hibkovy | Dizka |AkostnyHribka Druh
kolona paznic dlata interval material| St€"Y zavitu | Cementacia
(omm] | (mmp | D] (m] | paznic | (MM}
Riadiaca 18%" 24° SNiCOVA
8 0-30 30 J-55 11,05 BTC |[Zapaznicova
473,1 mm| 609.6 mm
Uvodna 13%" 172« 0 -500 500 355 10.92 BTC Patou
339,77 mm| 444,5 mm
9% 1214 0-950
Technicka 8 950 P-110 11,05 BTC Patou
2445 mm | 311 mm | 950 - 2250 1300 | N-80
Tazobny 7¢ gl
_ y 2200-2700 | 500 | N-80 | 919 | . ]
Liner 177,8 mm | 215,9 mm
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e Po zacementovani spodnej €asti paznicovej kolény sa podla potreby pritoku

vykonaju perforacné prace po konzultacii s geolégom.

TECHNICKY POSTUP VRTNYCH PRAC TAZOBNEHO VRTU

Hlava vrtu - bude zhotovend ako betdnova patka s priemerom 1,0 m do hibky 0,5 m pod

terénom a 0,3 m nad terénom.

Riadiaca koléna (RK) - o priemere 18 5/8”, bude zapustena do hibky 30 m, s
dvojitym vonkajSim a vnutornym bituminovym ndterom a medzikruzie vrtu bude

zacementované.

Uvodnd koléna (Uk) - o priemere 13 38", po geofyzikdlnych meraniach bude

zapustenda do hibky 500 m a medzikruZie sa zacementuje pozapaZnicovou cementaciou.
Uvodna koldéna sa pa#i za ucelom ochrany zdrojov podzemnych véd na ktoru sa
primontuje protierupéné zariadenie.

Technickd koléna (Tk) - o priemere 9 *8”, po geofyzikdlnych meraniach bude

zapustena do hibky 2250 m a medzikruzie sa zacementuje.

Tazobnd koldna (Tk-Liner) - vitanie sa planuje o priemere 82", po geofyzikalnych

meraniach (karotaznych meraniach) bude zapustena do hibky 2700 m a medzikruzie sa
zacementuje. Tazobna koléna sa paZi za Géelom exploaticie geotermalnej vody z
hydrogeologického kolektora. Hibky su stanovené na zadklade technickych

parametrov vrtu z technickej Specifikacie tendra.

Hibky paznicovych koldn su predbeiné, povolena odchylka usadenia paty Gvodnej
a tesniacej koldny je mozna len po dohode so zodpovednym rieSitelom predmetne;j

geologickej ulohy.

VYPLACHOVE HOSPODARSTVO

Vyplachové hospodarstvo je v kompetencii vrtnej spolo¢nosti, pricom upozoriujeme
na teplotu v hibke cca 2000 m, ktord méze dosiahnut 100°C.

Pocas realizacie technickych prac sa pozaduje meranie zdkladnych parametrov
vyplachu, zmien parametrov vyplachu. Predistenie vrtu (vymena vyplachu za ¢istu vodu)

zabezpedi na vlastné naklady vykonavatel prac.
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PRODUKCNY KRiZ
Odporucame poufZit preventer, pre moznost vyskytu tlaku plynu. Po ukonéeni prac bude vrt

vybaveny standardnym produkénym krizom.
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