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1.  UVOD

Projekt geologickej tlohy vypracovala spolo¢nost’ Technicka univerzita v Kosiciach,
ako vykonavatel' geologickych prac pre objednavatela ~ GeoSurvey s.r.0. V sulade

s geologickym zdmerom predlozenym k Ziadosti o urcenie prieskumného izemia.

Druh projektovanych geologickych prac, ich rozsah aspdsob rieSenia vychadza
z poziadavky objednavatel'a vyhl'adavat’ potencialne zdroje geotermalnej vody.

Projektované geologické prace budi vykonavané podla ustanoveni zdkona C.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov a
vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorSich

predpisov.

Zodpovednym rieSitelom ulohy je doc. Ing. Ladislav Tometz, PhD. so spoluriesitelmi
jednotlivych ¢asti geologickej tlohy: Ing. Diana Dirnerova, PhD.

Predkladany projekt geologickej tilohy je vypracovany na zaklade uzatvorenej zmluvy
medzi GeoSurvey s.r.o., ako objednavatelom geologickych prac a Technickou univerzitou
v Kosiciach, ako vykonavatel'om geologickych prac.

Predkladany projekt je zaroven sti¢astou ziadosti 0 uréenie prieskumného uzemia pre
vyhladavaci hydrogeologicky prieskum na zistovanie vyskytu termalnej vody v KoSickom
kraji, v okrese KosSice - okolie s vyustenim do moznosti vystavby zariadenia sluziaceho pre
zhodnotenie termalnej vody.

Druh projektovanych geologickych prac, ich rozsah a spdsob rieSenia geologickej
ulohy vychddza z poziadavky objednavatela vyhladavat’ potencialne zdroje geotermalnej
energie.

Projektované geologické prace budii vykonavané podla ustanoveni zékona C¢.
569/2007 Z. z. 0 geologickych pracach (geologicky zakon) a vyhlasky ¢. 51/2008 Z .z. ktorou

sa vykonava geologicky zakon.



2.

Nazov tlohy: Cizatice— hydrogeologicky prieskum pre ziskanie termalnej vody

VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Objednavatel’:
Zastapeny:

Adresa zhotovitel’a:

Telefon:

1CO:

Zhotovitel’:
Zastapeny:
Adresa:
Tel/Fax

1CO:

Doba rieSenia: 2018-2022

GeoSurvey, s.r.0.
doc. Ing. Stanislav Jacko, PhD.
Poléarna 2/1450, 040 12 KosSice

0905 985 267
45 986 42

Technicka univerzita v KoSiciach

prof. Ing. Michal Cehlar, PhD., dekan fakulty
Letnd 9, 040 01 KoSice
+421 55 602 2009

00 397 610

Nazov a kod okresu a katastralneho tizemia:

Cizatice

nazov kraja

: Kosicky kraj

nazov okresu : KoSice okolie

Obec:
Obec:

Trstany
Cakanovce

1d.¢. : 808636

Obec:
Obec:
Obec:
Obec:
Obec:

Rozhanovce
Cizatice
Chrastné
Vajkovce
Ploské

id.c. : 847046

Obec:

Kecerovce

id.¢. : 803732

Obec:

Kecerovce

id.¢. : 823708

Obec:
Obec:
Obec:
Obec:
Obec:
Obec:

Boliarov
Mudrovce
Rankovce
Herlany
Backovik
Kralovce

1id.¢. : 828238

Obec:

Kos. Ol'sany

id.c.:
¢.: 521281

522091

.0 521931
¢.: 521311
C.: 521477
¢.: 522121
¢.: 521884

.0 521523

.2 521523

0521213
¢.: 521701
¢.: 521914
2521418
521141
2521612

C.: 521591

Katas.uz.:
Katas.uz.:

Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:

Katas.uz.:

Katas.0z.:

Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:
Katas.uz.:

Katas.uz.:

kod
kod

Trstany id.¢.:

: 806

865460

Cakanovce pri Bidovciach

Rozhanovce id.C. :
Cizatice id.C. :
Chrastné id.C. :
Vajkovce id.¢.:

Ploské nad Torysou
Kecerovské Pekl'any

Kecerovské Kostol'any

Boliarov id.¢. :
Mudrovce id.C. :
Rankovce id.¢. :
Zirovce id.C. :
Backovik 1d.¢. :

Kral'ovce nad Torysou

Vysny Ol¢var id.C. :

852899
809934
820954
866717

803626
838730
851639
816078
800413

827649



2.1.

Ciel’ geologickej ulohy

Cielom predkladaného projektu geologickej ulohy je realizacia stiboru geologickych

prac na ziskanie udajov vyuziteIného mnozstva termalnej vody s pozadovanou teplotou

v oblasti lokality CiZatice Svypodtom mnozstiev v kategorii B (Priloha &. 7, Vyhlasky
51/2008 Z. z.)

V ramci rieSenia geologickej llohy budu realizované tieto projektované prace:

geofyzikalne prace,

vrtné prace,

hydrodynamické skusky,
vzorkovacie a laboratorne prace,
ucelové rezimové merania,

vykony geologickej sluzby.

Vysledkom geologickej ulohy bude vybudovany zdroj termalnej vody v zmysle projektu

a zavereéna sprava podla poziadaviek zakona ¢. 569/2007 313/1999 Z.z. avyhlasky ¢.

51/2008141.z. v zneni neskorsich predpisov.



3. SPOSOB RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY A JEHO
ZDOVODNENIE

3.1. Vychodiskové udaje 0 uzemi a geologickych ¢initel’och

podmienujucich rieSenie ulohy

3.1.1. Geografické, geomorfologické a geologické vymedzenie izemia

Prieskumné uzemie sa rozprestiera na vychodnom Slovensku, v Kosickom kraji (kod
8), Vv okrese Kosice okolie ( kod 806). Nachadza v 19 katastralnych tizemiach Trstany,
Cakanovce pri Bidovciach, Rozhanovce, Cizatice, Chrastné, Vajkovce, Ploské nad Torysou,
Kecerovské Peklany, Kecerovské Kostol'any, Boliarov, Mudrovce, Rankovce, Zirovce,
Backovik, Kral'ovce nad Torysou, Vysny Ol¢var (Obr. 1 a Priloha ¢. 1).

Klad mapovych listov zakladnej mapy v mierke 1:50 000 a 10 000 do ktorych spada

navrhované prieskumné tizemie je znazorneny na Obr. 2.
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Obr. 1: Situovanie navrhovaného prieskumného vizemia na zakladnej mape
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Obr. 2: Mapa kladu mapovych lisov v mierke 1:50 000 a 1:10 000

Uzemie navrhovaného prieskumného uzemia je sucastou Kosickej kotliny (obr. 3),
ktoru zo severu ohranicuje SpiSsko-Sari§ské medzihorie a Beskydské predhorie. Na vychode
je ohranicend Slanskymi vrchmi, na juhu hrani¢i so Stitnou hranicou s Madarskom.
Juhozapadny okraj ohranicuje Slovensky kras, zapadny okraj tvori hranica s Volovskymi
vrchmi, Sari§skou vrchovinou a Ciernou horou. Kosicka kotlina sa deli na podcelky,
z ktorych skumané izemie sa nachadza na Toryskej pahorkatine.

Torysku pahorkatinu tvoria sedimenty neogénnej molasy, miestami s vyraznym
pokryvom kvartérnych sedimentov, najmé periglacialnych kuzelov so zdrojovou oblastou v
Slanskych vrchoch. Pre kotlinovi Toryskii pahorkatinu je charakteristicky mierne
modelovany zvineny reliéf s prechodmi do nivnych rovin v dolinach riek Torysa, Olsava a

Trstianka.
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Obr. 2: Pozicia navrhovaného prieskumného izemia na mape geomorfologického clenenia

Slovenska (Mazur a Luknis, 1986+;)

Vychadzajic z tektonickej schémy Slovenska je navrhované prieskumné tzemie
V podstatnej miere sucastou Vychodoslovenskej neogénnej panvy (PreSovska kotlina)
aVv menSe] miere neovulkanitov zlatobanského stratovulkdnu (Hok et al., 2001). Pozicia
navrhovaného prieskumného tizemia voci tektonickym jednotkdm je zndzornena na obr. 4.

Zaujmové tizemie je situované v jz. Casti vychodoslovenskej neogénnej panvy, ktoré je
sucastou rozsiahlej Transkarpatskej medzihorskej panvy (Kali¢iak et al., 1991). Prevaznt
Cast’ izemia na povrchu tvoria molasové neogénne sedimenty a neogénne vulkanity s
nesuvislym pokryvom kvartérnych sedimentov. StarSie, predneogénne horninové komplexy
prislichajuce k viacerym tektonickym jednotkdm tvoria podlozie neogénnych sedimentov i

vulkanitov a na povrch vystupuju len v jv. a sz. Casti regionu.
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Obr. 4: Tektonicka schéma vychodného Slovenska (Hok et al., 2001) s vyznacenim pozicie

navrhovaného prieskumného vzemia



3.1.2. Geologicka charakteristika izemia
Paleozoikum
Gemerikum

Vyraznym §truktirno-tektonickym prvkom v stavbe uzemia je pozdizna hrastova
Struktura sz.-jv. smeru tvorend paleozoikom gemerika. Paleozoikum gemerika vystupujice na
povrch zapadne od Kosic reprezentuje gelnicka a rakovecka skupina staropaleozoického veku,
dobsinskd a ¢rmelska skupina (karbon) a krompasska skupina (perm). Gelnicka skupina
vystupujuca na povrch s. od Semse, v sz. asti hrastovej §truktiry a smerom na JV sa ponara
pod neogénne sedimenty. Reprezentuje ju suvrstvie Bystrého potoka (vrchny silar) tvorené
prevazne sericiticko-grafitickymi a kremenno-sericitickymi fylitmi s vlozkami kremennych
drob a metaryolitovych tufitov. Podstatne vicsie rozsirenie v skimanom tzemi ma rakovecka
skupina (stredny-vrchny devén), ktora predstavuje ranovarisku vulkanogénno-sedimentamu
formaciu s mohutne vyvinutym subakvalnym bazickym vulkanizmom. Vyvrdsnenie a
epizonalna metamorfoza rakoveckej skupiny spolu s uz predtym vyvrasnenou gelnickou
skupinou nastali pocas bretonskej fazy (Ivanicka in Karoli et al., 1989). Horniny rakoveckej
skupiny vystupujuce na povrch najmid pozdiz tudolia Idanského potoka v zastipeni
amfibolitov, sericiticko-chloritickych fylitov, fylitov s obsahom metabazaltovych tufov sa
smerom na J V pondraju pod sedimenty neogénu, kde boli zistené vrtmi B-1/722 m, C-V1/498
m. Zapadne od pozdiznej paleozoickej hrastovej §truktiiry, v podloZi neogénnej vyplne panvy
(moldavska depresia), vystupuje rozsiahle teleso (stibor telies) serpentinizovanych peridotitov
meliatika vrchného triasu aZ jury. Serpentinizované peridotity zistil vrt KO-1 v hibke 43,0 m,
na povrch vystupuji vo forme izolovanych mensich telies v prostredi neogénnych sedimentov
juzne od Hodkoviec. Komplex tvori vyrazni magnetickli anomaliu, ktorej ploSny rozsah

najnovsie interpretoval J. Bodnar et al. (1992).

Veporikum

Veporikum je tektonicka jednotka zastupena krystalinikom a mezozoikom Ciernej
hory. Na povrch vystupuje pri zapadnom okraji vychodoslovenskej neogénnej panvy v
blizkosti sidliska Podhradova - Kavecany, kde sa postupne pondra a tvori podlozie neogénne;j
vyplne panvy. Veporikum sa styka s mladSim paleozoikom gemerika na margecianskej
preSmykovej zone sz.-jv. smeru (mimo uzemia mapy). Krystalinikum vystupujiice na povrch
v juznej ¢asti Kosic (Sibena hora) podla S. Jacka in Karoli et al. (1989) patri k lodinskému
komplexu, ktory tvoria diaftoritizované¢ muskoviticko-kremenné ruly s prienikmi aplitov a

pegmatitov. Predpokladame, ze Cast’ podlozia vyplne neogénnej panvy v oblasti KoSic tvori
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krystalinikum veporika, na ¢o poukazuje aj vrt KM-VII v jz. casti KoSic. Prevaznu cast’
priameho podloZia neogénu v tejto asti izemia viak tvori obalové mezozoikum Ciernej hory
(stredny-vrchny trias), ktoré bolo zistené vrtmi Durkov-1 a 3 v hibke 2 612 a 3 200 m
(Cvercko, 1973).

Mezozoikum
Trias

V nadlozi mladsieho paleozoika vystupuje mezozoicky komplex hornin veporika so
stratigrafickym rozpdtim spodny trias - spodna jura. Na jeho béaze vystupuje subor
oligomiktnych zlepencov, pieskovcov a bridlic. Stredny trias je reprezentovany mocnym
komplexom dolomitov, lokalne prechadzajucich do dolomitickych vapencov. Su to sedimenty
neritického mora, ktoré bez prerusenia prechddzaji do vrchného triasu. Koncom stredného
triasu v dosledku starokimerskych pohybov, ktoré mali charakter kolisavych pohybov, sa
more splytcilo a zacali sa usadzovat’ suvrstvia pieskovcov a bridlic, tzv. lunzské vrstvy. Po
lunzskych vrstvach sa v bazéne usadzovali dolomity (hlavny dolomit), ktoré s od
strednotriasovych dolomitov litofacidlne odliSné. Povazuju sa za faciu plytkého mora a faciu
Sirokej, plochej laginy. Keuper je zastipeny pestrymi bridlicami s vlozkami kremencov,
pieskovcov a svetlych lavicovitych dolomitov. Tento vyvoj zodpoveda morskej regresii,
lagunarno-terestrickému prostrediu. Sedimenty triasu boli dolozené viacerymi vrtmi. PreSov-
1, dolozil stredny trias v intervale 2810 - 3010 m. Hrubka tejto vrstvy je 200 m a jedna sa .
Vrt Kercerovské Peklany-1 dolozil stredny trias v intervale 2160 - 2705 m , Co znamena ze
hrabka tejto vrstvy je 545 m dolozil aj spodny trias v hibke 2705-2820 m, a teda hriibka
vrstvy je 115 m. Vrt Durkov- 1 dokazal pritomnost’ vrstvy stredného triasu v hibke 2140-3200
m, ¢o znamena hribku vrstvy 60 m. Vrt Durkov- 2 narazil na strednotriasové sedimenty v
hibkovom intervale 2190-2230 m, a teda hrabka vrstvy je 40 m. Vrt Durkov -3 poukazuje na
pritomnost’ strednotriasovych sedimentov v hibkovom intervale 2475-2612 m, ¢o predstavuje
vrstvu hrubt 137 m. Geotermalny vrt GTD-1 doklada stredny - vrchny trias v hibke 2155-
3210 m. Hribka stvrstvia predstavuje teda 1055 m. Podobne geotermalny vrt GTD- 2
doklada rovnaky ¢asovy usek, resp. rovnaké sedimenty v hibkovom intervale 2467-3151 m, a
dokladé tak suvrstvie o hribke 684 m. Poslednym vrtom KoSickej kotliny ktory zachytil
strednotriasové sedimenty je vrt Rozhanovce-1, ktory v ich dolozil v intervale 1525-1710 m.
Hrubka tychto sedimentov dosahuje 185m. Zo ziskanych udajov vyplyva, Ze hrubka

uvedeného suvrstvia sa pohybuje v rozmedzi 200-1055 m.
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Neogén
Eger

Sedimenta¢ny bazén sa sformoval v egeri v SZ &asti panvy pozdiz zlomov smeru V -
Z. Nasledne cast’ sedimentov egeru v dosledku vyzdvihu flySovych Karpat denudovala a
zachoval sa len maly relikt v okoli PreSova. Podla D. Vassa (1981) egerskd peridda
sedimentacie nalezi eSte ranej molase, ktorej vyvoj ukoncili prvé vrasnivé pohyby vo
vonkajSom flysi. Jedinym vrtom, ktorym tak boli dolozené sedimenty na rozhrani egenburg —
eger je vrt Presov 1, a to v hibkovom intervale 1575-2395 m, ¢o predstavuje hribku suvrstvia
820 m.
Egenburg

Zaciatok vzniku panvy so sedimentaciou hlavnej molasy je spojeny so vznikom
egenburského sedimenta¢ného priestoru v tizkej zone pozdiz severného okraja panvy. Uzemie
juznej cCasti panvy bolo susou. Koncom egenburgu nasledovala druhd faza extenzie panvy
(starostajerska fdza vrasnenia vo vonkajSich prikrovovych jednotkéch), ktord podmienila
regresiu egenburského mora, intenzivnu denudaciu a preruSenie sedimentacie pocas otnangu.
Uz v obdobi egenburgu sa aktivoval kysly ryolitovy vulkanizmus. Centrum tohto vulkanizmu
nie je zname, predpokladdme vSak, ze vzniklo v oblasti subsidujticej celovskej depresie. Toto
obdobie mozno zdokumentovat' na zaklade vysledkov z vrtu PreSov -1 , kde v hibke 1187-
1575 m boli navftana egenburgské sedimenty.
Karpat

Zaciatok karpatu charakterizovalo rozSirovanie sedimentacného priestoru smerom na
juh. Spojenie sedimenta¢ného bazénu s morom bolo od SZ. Panva sa rozsirila, orientacia jej
osi sa zmenila na JV a panva sa v tomto smere prehibila. Severna ¢ast’ Kosickej kotliny bola
zaplavena morom, podobne i1 Uzemie pod Slanskymi vrchmi. Sedimenty na povrch
nevystupujii a zistené boli vrtmi D-1, 3 v sv. &asti skimaného tizemia. Rozsah a vyvoj
karpatského morského bazénu podmietiovali pozdizne a synsedimentdme zlomy SZ - JV
smeru. V strednom karpate sa obmedzilo o prepojenie s centralnym bazénom, ¢o podmienilo
vznik evaporitov (solnobanské suvrstvie). Vo vrchnom karpate (kladzianske suvrstvie) sa
obnovila kontinuita prepojenia s centralnym bazénom. V obdobi karpatu sa znovu aktivizoval
ryolitovo-ryodacitovy vulkanizmus a jedno z jeho eruptivnych centier (alebo skupinu centier)
predpokladdme v severnej casti Slanskych vrchov v oblasti Zlatej Bane. Produktom
vulkanizmu su ryolitovo-ryoacitové vulkanoklatikd, prevazne tufov. Vulkanoklatikd st

sucast’'ou teriakovského suvrstvia. Sol'nobanské suvrstvie v strednej Casti karpatu reprezentuje
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regresné Stadium vyvoja panvy. Dochéadza k splytceniu bazénu. Vyvoj pokra¢oval postupnym
striedanim evaporitizacie a prilivovych faz v podmienkach sublitoralu az supralitoralu.
Sedimenty vrchného karpatu boli doloZzené vrtom Rozhanovce-1 v hibkovom intervale
1002-1153 m. Hrabka sedimentov je 372 m. Tento vrt tiez zachytil stvrstvie spodného
karpatu v hibke 1153-1525 m, ¢o znamené Ze hrubka sedimentov dosahuje 372m. Vo vrte
Presov-1 bol v hibke 0-510 dolozeny vrchny karpat, resp. jeho sedimenty a v hibke 510-1087
m sedimenty spodného karpatu. Hrubka stvrstvia je teda 577 m. Vrt Durkov-1 narazil na
sedimenty vrchného karpatu v hibke 1670-1850 m, hribka stvrstvia je teda 180 m, okrem
toho bol navitany spodny karpat v intervale 1850-2140m a predstavuje tak hrabku 290 m. Vrt
Durkov-2 zachytil vrchny karpat v hibkovom intervale 1475-1882 m, hriibka stvrstvia je
407m a tiez spodny karpat, resp. jeho sedimenty v hibke 1882-2190 m, z &oho vyplyva Ze
hrabka savrstvia je 308 m. Obidva sedimenty boli zachytené aj vrtom Durkov-3, kde vrchny
karpat bol sa nachiadza v hibke 1758-2090. Hrubka suvrstvia tak dosahuje 322 m.
Spodnokarpatské sedimenty sa nachadzaj v hibkovom intervale 2090-2475 m, a teda hrubka
stvrstvia je 385 m. Neclenené karpatské sedimenty dolozil aj geotermalny vrt GTD-1 v
intervale 1620-2155 m, ¢o predstavuje 535 m hrubé stvrstvie. Podobne je to i pri vrte GTD-2
kde neclenené karpatské sedimenty st zname z hibky 1720-2467 m. Hrubka stvrstvia
predstavuje 747 m. Poslednym vrtom dokladajicim karpatské sedimenty je vrt Kecerovske
Peklany kde v intervale 840-1751 m boli zachytené sedimenty vrchného karpatu o hribke
911m a spodnokarpatské sedimenty v hibke 1751-2160 m, ¢o predstavuje hrabku 409 m. Z
uvedenych poznatkov vyplyva, ze hrubka suvrstvia v rdmci celku sa pohybuje v rozmedzi
180-577 m.
Spodny baden
Na zaciatku badenu sa objavuje nov4, rozsiahla morska transgresia. Depozity skorého badenu
(moravské), niznohrabovského stvrstvia, diskordantne lezia na kladzianskom stvrstvi. Jedina
vynimka sa nachadza v preSovskej depresii, kde podlhovastd hrast, smerujuca od Zamutova
po Zlati Baniu, podmienila uchovanie plytkého mora na CaSOg4 hranici nasytenia a postupny
prechod na kladzianske suvrstvie. Komunikacia s morom sa zlepSila po transverznej
deformécii hraste, sposobenej zlomami sv-jz. smeru. NiZznohrabovské stuvrstvie tvori sivy
vapenaty siltovec a ilovec s vrstvami dobre az strednozrnit¢ého masivneho pieskovca do
hrabky 0,5 cm. Depozity spodného a stredného badenu patria mirkovskému stvrstviu.
Vystupuji na zdpadnom upati Slanskych vrchov a v jv. Casti PreSova. S tvorené sivym
vapenatym ilovcom, zriedka obsahujl vrstvy dobre zrnitého pieskovca. V spodnych castiach

suvrstvia sa lokalne vyskytuje montmoriloniticky il. Maximalna hrubka stvrstvia je 630 m.
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Lezi pod ryolitickou pemzou a lapilickym tufom. Poc¢as spodného badenu bol aktivny ryolit-
ryodacitovy vulkanizmus. Vulkanické centra boli zdruzené hlavne pozdiz zlomového systému
blizko severnej hranice panvy. Sedimenty spodného badenu boli doloZené vrtom Durkov, 1 v
hibkovom intervale 1505-1670 m, teda o hrabke 165m. Rovnako vrt Durkov-2 tieto
sedimenty zachytil v hibke 1320-1475 m, ¢o predstavuje hrabku 155 m. Durkov-3 ich
zachytil v intervale 1600-1758 m. Hrubka suvrstvia ¢ini 158 m. Geotermalny vrt GTD-1
dolozil sedimenty spodného badenu v hibke 1480-1620 m, ¢o predstavuje hrubku 140 m.
Geotermalny vrt GTD-2 ich dolozil v hibke 1500-1720 m sedimenty spodného badenu.
Hrubka stvrstvia je teda 220 m. Vrt Rozhanovce zastihol sedimenty spodného badenu v hibke
843-1002 m, ¢o predstavuje hrubku stuvrstvia 159 m. Z udajov vyplyva Ze hriibka sedimentov
spodného badenu sa pohybuje v rozmedzi 140-220 m. Stredny baden Segmentacia panvy
systémom prieénych zlomov znamenala jej d’alsie prehibenie a posun sedimenta¢nych
priestorov smerom na JV, takze po splyteni a degradacii morského bazénu v sz. Casti panvy,
na konci stredného badenu, sa morska transgresia kon¢i. Strednobadenské, morské vranovské
stvrstvie, nachadzajice sa vychodne od Slanskych vrchov a vrchnid cast mirkovského
stvrstvia, ktord sa nachddza zapadne od Slanskych vrchov, potvrdzuju pokracujiicu
transgresiu v panve. Sedimenty spodného badenu boli doloZené vrtom Durkov-1 v intervale
1195-1505 m, ¢o predstavuje hrabku 310 m. Vrt Durkov tato skupinu sedimentov zachytil v
intervale 1030- 1320 m, teda hrabka stvrstvia predstavuje 290 m. Vo vrte Durkov-3 je
stvrstvie zachytené v hibke 1215-1600 m, &o je hibka 385 m. Vrt Rozhanovce-1 dolozil
sedimenty streného badenu v hibke 650-843 m, a teda hrabka stvrstvia &ini 193 m.
Najmensiu hrabku vykazuje suvrstvie vo vrte Kecerovské Peklany, kde v intervale 715-840
m dosahuje hrabku iba 125 m. Geotermélny vrt GTD-1 doklada v hibke 1080 - 1480 m
sedimenty stredného badenu o hrabke 400 m a GTD-2 v hibke 1080-1500 m, teda o hriibke
420 m, ¢o predstavuje najhrubsie doloZené miesto tohto stivrstvia. Vrchny baden Vo vrchnom
badene doslo k vyraznym zmenam v celkovom vyvoji neogénnej panvy, hlavne vo vyvoji
vulkanizmu. Zmenila sa orientacia sedimentaéného bazénu, ktorého spojenie S morom bolo
od juhu (Nemcok a Rudinec, 1983). Na zaciatku vrchného badenu, po salinitnej krize, doslo k
zvySeniu tektonickej aktivity, ktora spdsobila znovuozivenie ,,pull-apart” mechanizmu.
Maximalna kompresia napdtového pola bola v-z. smeru. V preSovskej depresii zacina
klcovské suvrstvie kraloveckymi tufmi, ktoré reprezentuju redeponované ryolitové tufy
obsahujiice pemzu, litoklasty ryolitového charakteru a fragmenty augithyperstenického
andezitu. Su pokryté¢ varhanovskym Strkom, ktory pozostdva z polymiktného piesku

Spisskogemerského rudohoria a Ciernej Hory a zeleno-sivého vépenatého ilu. Vo vrchnom
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badene sa aktivizoval kysly ryolitovy, ryodacitovy a intermediarny andezitovy vulkanizmus.
Sedimenty vrchného badenu boli doloZené vrtom Durkov-1 v intervale 60-1195 m. Hrubka
suvrstvia dosahuje az 1135 m Co je najhrubsSie dolozené miesto tohto stvrstvia. Aj vo vrte
Durkov-2 dosahuje savrstvie pomerne velkt hribku, ked” dosahuje hriibku 910 m v intervale
120-1030 m. Vrt Durkov dolozil v intervale 820-1215 vrchnobadenské sedimenty, o
predstavuje hribku stavrstvia 395 m. Vrt Rozhanovce-1 poukazuje na sedimenty vrchného
badenu v intervale 410-650 m, a teda doklada ich v hribke 240 m. Vo vrte Kecerovské
Peklany vystupuji tieto sedimenty aZ na povrch a zasahuja do hibky 715 m. Je to zaroveti
jediné miesto kde toto suvrstvie mozno sledovat’ aj na povrchu. Geotermalne vrty GTD-1 a
zéroven aj GTD-2 dokazuju pritomnost’ tychto sedimentov v hibkovom intervale 70-1080 m,
o znamena hrabku vrstvy 1010 m. Vrt Boéiar dolozil tieto sedimenty v hibkovom intervale
397-574,3 m. Hrabka stvrstvia v tomto mieste je 197,3 m. Tieto sedimenty boli doloZené aj
vrtom Cafa-6 v hibke 317-495 m, a teda hribka stvrstvia &ini 178 m. Rozhranie spodny
sarmat - vrchny baden mozno dolozit' vrtom Komérovce -1 v hibke 745-773,1 m. Hribka
suvrstvia tu dosahuje 28,1 m, o je najmensia dokézatel'nd hrubka tohto suvrstvia.
Spodny sarmat

V obdobi sarmatu v panve kulminovala sedimentdcia a vulkanizmus. Na zaciatku
sarmatu sa formovala bazalna CcCast stratovulkanickej stavby vacSich stratovulkénov
(Strechovy vrch, Makovica, Zlatd Bafia, Stavica). Sedimentaény bazén sa aj nadalej
redukoval a podmienky vyvoja andezitovych stratovulkdnov sa zmenili. Spodnosarmatské
sedimenty mozno dolozit’ vrtom Durkov-1 kde vystupuji v hibke 16-60 m, teda 44 m, ¢o
prestavuje najmensiu jednozna¢ne dokazatelna hribku daného stvrstvia. Vo vrte Durkov-2
tieto sedimenty vystupuji na povrch a zasahuju do hibky 120 m. Vrt Durkov-3 narazil
spodnosarmatské sedimenty v hibke 10 m a doklada ich az do hibky 820 m, &o prestavuje
hrabku stvrstvia 810 m. Je to najhrubsie dolozené miesto s tymito sedimentmi. Dal§im
miestom kde tento druh sedimentov vystupuje na povrch je vrt Rozhanovce a suvrstvie
zasahuje do hibky 410 m. Spodnosarmatské sedimenty dokazujti aj udaje z vrtu Catia v
intervale 51-317 m. Hrabka stvrstvia je teda 266 m. Neclenené sarmatské sedimenty dolozil
vrt Bogiar-1 v hibkovom intervale 29-397 m, &o predstavuje hribku 368 m. Rovnako
ne¢lenené sarmatské sedimenty mozZno pozorovat’ aj vo vrte Komarovce v hibkovom intervale
383-745 m, a teda hrubka stvrstvia ¢ini 362 m.
Vrchny sarmat
Znizovanie intenzity sedimentacie a prevlddanie extenznych tektonickych Struktir poukazuje

na zmeny tektonickej aktivity v panve a to z pull-apartového rezimu na jednoduchy extenzny
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rezim. Smer extenzie bol sz-jv.. Vulkanické a vulkanoklastické horniny sa ¢asto vyskytuju v
oblasti Slanskych vrchov, kde do suvrstvia vstupuju lavové andezitové prudy (Kaliciak et al.,
1991). V savrstvi sa taktiez vyskytuju vrstvy lignitu a uhlia. V priebehu vysSieho sarmatu az
spodného pandénu vulkanicka aktivita postupne klesala, efuzivna ¢innost’ slabla a drobné
dajkovité andezitové telesa prenikali do centralnych zoén stratovulkanov - do oblasti
stratovulkanickych kuzelov. Podla M. Kali¢iaka et al. (1991) v obdobi intenzivnej
vulkanickej aktivity a rychleho rastu stratovulkanickych andezitovych $truktar sa vnutri
vulkanického aredlu Slanskych vrchov vytvarali izolované depresie (Banské, Juskova Vola a
1.). Neclenené sarmatské sedimenty mozno dolozit’” geotermélnymi vilami GTD-1 a GTD-2,
kde spomenuté sedimenty vystupuju na povrch a zasahuju az do hibky 70m. Rovnako
ne¢lenené sarmatské sedimenty mozno pozorovat' aj na vrte Bo¢iar-1 v hibke 29-397 m.
Hrubka suvrstvia predstavuje 368 m. Taktiez vrt Komarovce-1 doklada v hibke 383-745 m
neclenené sarmatské sedimenty. Hrubka suvrstvia je tak 362 m. Pandn a Pont Pandnska
zaplava zasiahla moldavsku a trebiSovsku depresiu. PreSovska depresia bola v tomto obdobi
stiSou a panonska transgresia uZ nepresiahla morfoStruktirnu elevaciu Slanskych vrchov. V
bazalnej a strednej Casti spodného panénu (secovské stvrstvie) prebiehala sedimentacia
sladkovodnych pelitov s castymi polohami hrubsich detritov transportovanych vodnymi tokmi
.V najvrchnejSej cCasti nastala Uplnd degradacia bazénu, resp. vyplnil sa fluvidlnymi
hrubodetritickymi sedimentmi. Po¢as panénu ustala vulkanicka aktivita Slanskych vrchov i
Vihorlatu. Pontské depozity st zastlipené senianskym stvrstvim. Nachadza sa v strednej a jv.
Casti panvy, miestami i v jej severnej Casti. Maximalna hribka suvrstvia je do 600 m. Na
povrch vystupuje v pozdiSovskej hrasti, medzi PozdiSovcami, Trhovistom a Lesnym. Tvoria
ho Strky, ktoré dosahujii hrabku 30-40 cm. Hlavna Cast’ sivrstvia je tvorena ilmi.

Pliocén

Podas pliocénu dochadza k znaénému zmenseniu panvy. Cedehovské savrstvie, tvorené
lakustrinnymi depozitmi, leZi na senianskom stvrstvi. Transgresivny charakter je podmieneny
poziciou ¢ecehovského suvrstvia nad ¢lenom Hnojné (panén) v sub-vihorlatskej depresii.
Stvrstvie ma hrabku 120 az 200 m. Tvoria ho rdzne ily obsahujuce vrstvy andezitového Strku,
piesku a tufy. Klasticky andezitovy material bol do sladkovodného prostredia prineseny
vystupnymi rieCkami Vihorlatu. V severnej oblasti panvy vznikali malé delty. Sedimenty
vrchného pliocénu mozno dolozit’ vrtom Bociar-1 v hibkovom intervale 6,6-29 m, &o
predstavuje hrabku 23,4 m. Neclenené sedimenty pliocénu doklada este vrt Komarovce-1 v

intervale 21-383 m. Hrubka suvrstvia ¢ini 362 m.
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Kvartér V starom pleistocéne sa morfologicky d’alej diferencovali morfostruktury Sarisskej
vrchoviny, Ciernej hory, Slanskych vrchov a individualizovali sa jednotlivé pozitivne
Struktary v Kosickej kotline Po velkej er6zii zacCiatkom pleistocénu, pocas ktorej sa toky
zarezavali a prehlbovali svoje doliny, sa v starSom pleistocéne akumulovali fluvidlne
sedimenty, ktoré mladSie neotektonické pochody a erdzia upravili do terasovej formy. V
mindelskom glacidli vyraznt tlohu zohrali soliflukéné procesy. V dolinach Hornadu, Torysy
a Tople dochadzalo k vyraznej fluvialnej sedimentacii. Véacsie toky ako Hornad, Torysa,
Olsava akumulovali v starSom rise ¢ast’ neseného materialu, ktory je v sicasnosti zachovany v
ich 1. strednych terasach. Vyzdvih uzemia medzi starSim a mladSim risom predstavoval cca
10-20 m. Nastup wiirmu bol v znameni intenzivnej fluvidlnej a eolicko-deluvialnej ¢innosti a

s tym spojeny vznik Strku na dne riek.

3.1.3. Hydrogeologické pomery tizemia

Navrhované prieskumné uzemia je sucastou hydrogeologického rajonu NQ 123
Neogén a kvartér vychodnej &asti Kosickej kotliny (Suba et al., 1992) a podla NV SR ¢.
282/2010 Z. z. je sucastou predkvartérneho utvaru podzemnych vod SK2005300P
Medzizrnové podzemné vody Kosickej kotliny oblasti povodia Hornad.

Vyskumu rajénu NQ 123 sa venoval J. Jetel (2001) ktory charakterizuje sedimenty
neogénu nasledovne:

Z hydrogeologicko-struktirneho hladiska predstavuje Uzemie v podstate nadrz
vrstvovych vod (hydrogeologicku jednotku tvorenu striedanim vrstvovych hydrogeologickych
kolektorov a izolatorov, ozna¢ovanu niekedy aj ako ,hydrogeologicka panva®). Od typickej
Struktary nadrze vrstvovych vod sa vSak KoSickd kotlina scasti 1iSi tym, Ze jej
hydrogeologické neogénne kolektory nemaju vzdy jednoznacne vrstvovy charakter a
predstavuju Casto iba zony intenzivneho rozpukania bez jednozna¢ného vztahu k tloznym
pomerom (priebehu vrstvovych pldoch) a s rozli€nou priestorovou orientaciou a ohrani¢enim.
Typickymi kolektormi vrstvového typu su iba kolektory kvartéru - predovSetkym fluvialne a
proluvialne strky, pokryvajuce pomerne zna¢nu ¢ast’ skimaného tizemia.

Prevazna cast’ podzemnych vod lokalnych a intermediarnych obehov vystupuje na
povrch vo forme rozptyleného prironu do povrchovych tokov, ktory je rozhodujiicou formou
odtoku podzemnych vdd zuzemia. Odtok rozptylenym prironom do povrchovej
hydrografickej siete sa uskuto¢nuje scasti priamym prestupom do toku, s¢asti prostrednictvom
kvartérnych ulozenin. Odtok vo forme pramenov predstavuje iba mala cast’ celkového odtoku

podzemnych vdd z tzemia.
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Na systém prudenia podzemnej vody v celom skimanom uzemi mozno aplikovat
koncepciu spojitych geohydrodynamickych systémov (Toth 1963) s rozélenenim obehu na
lokalne, intermediarne a regionalne subsystémy prudenia, do ktorych sa z kvantitativneho a
priestorového hladiska rozdel'uje voda infiltrovana do horhinového prostredia zo zrazok a
povrchovych recipientov.  Kvantitativna distribicia celkového obehu do jednotlivych
subsystémov je odrazom geologickej stavby, tektonického naruSenia, litoloégie a rozdielov
petrofyzikalnych charakteristik hornin.

Lokalne subsystéemy predstavuji zostupné pradenie nehlboko pod povrchom terénu
smerom K najblizsej lokalnej baze odvodnenia, t. j. do miestnej siete vodnych tokov. Lokalny
obeh v neogénnych sedimentarnych kolektoroch prebieha predovsetkym v pripovrchovej
zone (Jetel, 1990) a so zvySenou intenzitou aj v pripovrchovych usekoch tektonicky
podmienenych puklinovych zén. Mimo pripovrchovej zony sa lokalne subsystémy pradenia
uplatiiuju v neogénnych kolektoroch ulozenych v malych hibkach a bezprostredne
komunikujucich s lokdlnymi bazami odvodnenia. Typickymi lokalnymi obehmi s pridenim
podzemnej vody jednoznac¢ne definovanym morfolégiou povrchu a smerujucim priamo
K najblizsej baze odvodnenia st subsystémy pridenia v strkovych kolektoroch proluvialnych
kuzel'ov, vyvinutych v zna¢nom rozsahu predovSetkym v s. ¢asti uzemia medzi Kapusanmi,
PreSovom a Drienovom. Lokalne subsystémy sa rozhodujucou mierou podiel’aji na celkovom
odtoku podzemnych vdd z najvéacsej Casti skimaného uzemia, a to prevazne rozptylenym
prestupom do povrchovych tokov a kvartérnych uloZenin. Mala ¢ast’ vod tychto subsystémov
vyviera v podobe pramenov s malymi vydatnostami neprekracujucimi spravidla 0,1 - 0,5 I/s,
pri ktorych sa va¢Sinou prejavuje aj znacné sezonne kolisanie vydatnosti.

Cast’ podzemnej vody zostupuje z pripovrchovej zény a znehlboko uloZenych
vrstvovych kolektorov vertikdlne po puklinovych zonach alebo uklonenymi vrstvovymi
kolektormi v laterdlnom smere do vicsej hibky a v intermedidrnych subsystémoch odteka
k drenaznym bazam vyssiecho radu. Smery pradenia v intermediarnych obehoch uz nekopiruju
smery spadnic lokalneho reliéfu, ale zhoduji sa viac-menej s generalnym uklonom povrchu.
Pre intermediarne obehy je pritom prizna¢né najmi odvodiovanie na puklinovych zénach v
dolinach vacsich tokov.

Podzemné vody, ktoré sa nezaClenili do odtoku prostrednictvom lokalnych a
intermediarnych obehov, zostupuju po vhodnych hydraulickych komunikéciach (puk-
linové zoény, uklonené vrstvové kolektory) do vi¢sich hibok a zadlefiuju sa do
regiondlneho subsystému pradenia. Po prekonani d’alSieho, viac-menej horizontalneho

tranzitného useku, kde sa spravidla zvySuje ich teplota, mineralizacia a obsah plynov,
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smeruju vody regionalneho subsystému do miest vertikalneho vzostupného odvodnenia
rozptylenym prironom alebo vynimocne aj v mineralnych pramenoch s vyssou celkovou
mineralizaciou a teplotou. Priame prejavy regionalneho subsystému obehu podzemnych vod
su skryté a uplatinuju sa zrejme iba v kombinacii s prejavmi odvodnenia intermediarnych
subsystémov, od ktorych by ich bolo mozné odlisit’ iba podl'a kvalitativnych priznakov.
Zastihuju ich vSak hlbsie vrty, najmé vrty prieskumu na uhl'ovodiky.

Podzemné vody akumulované v predneogénnych utvaroch su prekryté mladsimi
sedimentmi a vulkanitmi, ktorych hrubka presahuje 2000 m. V navrhovanom prieskumnom
uzemi a jeho okoli potvrdili tito skutoCnost’ viaceré vrty, z ktorych mozno uviest: KP-1
Kercerovské Peklany (Rudinec a Cverdko, 1972), D-1 Durkov (Cver¢ko, 1973), GTD-1,
GTD-2, GTD-3 (Vranovska et al., 1999; 2000) Vo vrte KP-1 v hibke od 840 do 2160 m boli
navitané sedimenty karpatu a v ich podlozi zachytil vrt zvodnené strednotriasové dolomity az
dolomitické vépence, v ktorych st akumulované vysokomineralizované termalne vody
nétriovo-chloridového typu s celkovou mineralizaciou od 25 do 33 gl Vich podlozi boli
zistené spodnotriasové a permmské pieskovce a bridlice.

V oblasti Durkova boli zistené strednotriasové dolomity a az dolomitické vapence
v intervale 2140 a 3200 m. Bolo tu realizovanych viacero vrtov (D-1 Durkov, GTD-1, GTD-
2, GTD-3), ktorych vysledky poukazuji na pritomnost’ termalnej vody o teplote 144 az 154°C
s vydatnostou 56 az 150 1/s, pri vol'nom prelive. Tlak na usti vrtu dosahoval 0,92 MPa.
Mineralizécia dosahovala 30g/1 pri 96% obsahu COx.

V etape vyhladdvacieho prieskumu formou S$tadie zhodnotili moZnost’ zachytenia
termalnej vody v oblasti Boliarova M. Varga a L. Hlavacova (2014), ktori odporucaju overit’

tito moznost’ vrtmi hlbokymi 2200 az 2300 m v oblasti Backovika a Boliarova.

3.1.4. Geotermalne pomery izemia

Teplotné pomery KoSickej kotliny mozno stanovit’ na zéklade ziskanych informacii
resp. nameranych teplot z hibkovych vrtov. Z Kosickej kotliny su k dispozicii teplotné udaje z
vrtov P-1 Prefov, R-1 Rozhanovce, D-1 Durkov a Ko-1 Komaérovce. V severnej casti
Kosickej kotliny zasiahol vrt P-1 terciérne podlozie v hibke 2810 m. Priemerny teplotny
gradient u neogénnych sedimentov (karpat az egenburg - eger) je 37,5 °C/km. Co sa tyka
paleogénnych sedimentov zasiahnutych vrtom P-1 v intervale 2395-2810 m tu sa teplotny
gradient pohybuje okolo hodnoty 37,5-37,7 °C. Teplotny gradient zisteny vo vrchnej Casti
mezozoika v rozmedzi hibok 2810 - 3000 m v désledku malého premeraného intervalu (190

m) mozno povazovat’ za typicky pre karbonatické horniny mezozoika. Ide pravdepodobne o
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lokalne prehriatie vrchnej Casti mezozoickych stvrstvi na styku s paleogénnymi sedimentami
s podstatne nizSou hodnotou tepelnej vodivosti ako maji karbonity mezozoika. Za
charakteristicky teplotny gradient karbonatového prostredia podlozia terciéru tak mozno
povazovat’ hodnotu 25-30 °C/km.

Vo vychodnej &asti Kosickej kotliny su lokalizované vrty D-1 Durkov a R-1
Rozhanovce, kde v narazenych neogénnych sedimentoch dosahuje teplotny gradient 46,3-
50,3°C/km. Analogicky moéZeme tuto hodnotu o¢akavat’ aj v neogénych sedimentoch v jv.
Casti Kosickej kotliny na upiti Slanskych vrchov. V mezozoickom podlozi bol vrtom D-1
Durkov v hibkovom intervale namerany zisteny teplotny gradient 32,3 °C/km. Vrt Ko-1
Komarovce v neogénnych suvrstviach dokladaju teplotny gradient o hodnote 36,5-41,5
°C/km. V podlozi sa tento pohybuje na trovni 26,9-30,9 °C/km (Obr. 5).

Teplotné pomery podzemnych vod hlbsie ulozenych kolektorov odrazaju Specifické
geotermické pomery celého regionu so zvySenou hustotou zemského tepelného toku. Hustota
tepelného toku sa v Kosickej kotline pohybuje v rozpiti 88 — 110 mW/m? s priemerom 94,9
mW/m? (Franko, Fusan a Kral 1995). Maximalna zistena teplota podzemnych vod hlboko
ulozenych kolektorov v skimanom tuzemi dosiahla 154 °C v hibke 3131 m na poéve vrtu
GTD-2 pri Durkove; voda vytekajiica na usti vrtu mala teplotu 129 °C (Vranovska et al.
1999).

Tepelna vodivost’

Z oblasti Kosickej kotliny boli tepelné vodivosti hornin namerané na vzorkach z vrtov
P-1 Presov, D-1 Durkov. Tie reprezentujii sedimenty badenu, karpatu, egenburgu a egeru,
paleogénu a mezozoika. Pomerne nizku tepelnti vodivost’ vykazuju sedimenty badenu a
karpatu, kde u badenu ju mozno stanovit’ na urovni 2,09 W/mK a pre karpat je to hodnota
2,37 W/mK. V porovnani s celou vychodoslovenskou panvou kde dosahuje tepelna vodivost’
pre badenské sedimenty 2,52 W/mK a pre karpatské sedimenty 2,87 W/mK tak modzeme
sledovat’ rozdiel v hodnotach takmer 0,50 W/mK (Kral, 1994). Pre sedimenty sarmatu bola vo
vychodoslovenskej panve zistend priemernd tepelna vodivost’ 2.37 W/mK, avSak v oblasti
Kosickej kotliny mézeme pri modelovani pocitat’ s nizSou hodnotou na urovni badenskych
sedimentov, okolo 2.10 W/mK. U paleogénnych sedimentov je dolezity rozdiel v tepelnej
vodivosti ilovcov (1.89 W/mK) a pieskovcov (2.96 W/mK). Pri rytmickom striedani tychto
sedimentov mézeme stanovit moZeme za charakteristicku tepelni vodivost’ pre piescito
ilovité sedimenty paleogénu hodnotu 2.31 W/mK. Priemernd, tepelnd vodivost’ mezozoickych

karbonatov (3.46 W/mK) je v sulade s dajmi z inych oblasti Zapadnych Karpat (M. Kral et
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al., 1985). Pre paleozoické podlozie je charakteristickd hodnota 2.53 W/mK stanovena z
oblasti vychodoslovenskej neogénnej panvy. Pri terciérnych sedimentoch mozno stanovit

priemernu tepelntl vodivost’ na 2.05 W/mK so Standardnou odchylkou + 0.25 W/mK.
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Obr. 5: Mapa predterciérneho podlozia a izoterm Kosickej kotliny (Franko et al., 1995)
Hustota tepelného toku

Hodnota hustoty tepelného toku bola v KoSickej kotline je stanovend z vrtov pri
ktorych boli k dispozicii tdaje o teplotnych tokoch. Najvyssie tepelné toky (100 - 110
mW/m?) sa v jv. Casti Kosickej kotliny na upiti zapadnych svahov Slanskych vrchov. Pre

centralnu cast’ Kosickej kotliny su typické hodnoty 85 - 95 mW/m2 a v jej zapadnej Casti je
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tepelny tok okolo 75 - 80 mW/m? . V severnej Casti Kosickej kotliny sa tepelny tok pohybuje

prevazne v rozmedzi 80 - 85 mW/m?2,

3.1.5. Doterajsia preskimanost’ izemia
Geologicka preskumanost’

Prvé Gidaje o stavbe uzemia obsahuji prace D. Stara (1869), a V. Uhliga (1903).
Vyznamnym prinosom pre poznanie geologickych pomerov tizemia st prace O. Fusana et al.,
(1954) a O. Fusana (1958, 1960).

Vysvetlivky ku prehl'adnej geologickej mape 1:200 000, list Kosice - Zborov (Matejka
et al., 1964) predstavuji prva ucelenu syntézu litostratigrafie, geologického a tektonického
vyvoja vSetkych jednotiek skimaného tizemia. M. Mahel’ (1967) v SirSom regione vyc¢lenil
osem kriedovych megastruktur.

Vo vyskume neogénu, po publikacii geologickej mapy 1:200 000 a vysvetliviek
(Matéjka et al,, 1964) najviac poznatkov priniesol vrtny prieskum pri prospekcii na
uhlovodiky, zhodnoteny M. Cverékom (1973), sktorym subezne prebichalo geologické
mapovanie v mierke 1:25 000 (Janaéek, 1967). Geologické pomery planovanej zastavby
Kosického regionu boli riesené v pracach D. Vassa a J. Pristasa (1979) a S. Karoliho et al.
(1988).

Poslednymi pracami regionalneho charakteru, tykajuce sa skiimaného Uzemia, st
geologické mapy v mierke 1:25 000 (Karoli et al., 1989,, ktoré boli pouzité v publikovanych
mapach 1:50 000 (Kaliciak et al., 1991 a 1996). Pri zostaveni tychto map bolo pouzité velké
mnozstvo  plytkych  vrtov  zloziskového prieskumu, inziniersko-geologického a
hydrogeologického vyskumu. Charakteristiku jednotlivych genetickych typov kvartérnych
sedimentov a ich stratigrafické zaradenie podava S. Karoli et al., (1988). Vo svojej neskorse;j
praci (Janocko et al., 1991) predkladaji novy pohlad na kvartérnu  geologicku a
neotektonicku stavbu KosSickej kotliny, ktora v obdobi kvartéru predstavovala samostatny

sedimentacny bazén.

Hydrogeologicka preskumanost’

V skimanom tuzemi sa do dneSnej doby zrealizovalo znacné mnoZstvo
hydrogeologickych prac a vrtov, najmé za ucelom ziskania zdrojov pitnej vody pre lokalne
vyuzitie. Vrty st rozmiestnené nerovnomerne a preto je korelacia ich vysledkov ndroc¢na.

Hydrogeologické prieskumné prace boli aaj dnes si zamerané najmi na fluvidlne

a proluvialne sedimenty kvartéru, pri¢om ich hibka dosahuje v priemere cca 10 - 20 m.
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Najvacsi pocet vrtov sa sustredil do nivy Hornadu, Torysy a Sek¢ova, v mensom rozsahu do
nivy OlSavy. Rozsiahlejsie prieskumné akcie v kvartérnych kolektoroch zhodnotili v v doline
Hornadu a Torysy M. Sindler (1962), J. Frankovi¢ (1969), P. Cangar (1987), J. Medved
(1978) a M. Tometzova (1982), v nive Olsavy M. Sindler (1961) a W. Ttima (1965, 1966).

V ramci diplomovych prac boli zhodnotené vztahy medzi chemickym zlozenim vod
kolektorov kvartéru v doline Torysy a hydraulickymi parametrami hornin M. Kmecova
(2000), obdobné vztahy, ale v zavislosti na moznom antropogénnom ovplyvneni hodnotila
V jv. Casti kotliny M. Burcova (2000).

V neogénnych sedimentoch sa realizovali zvidc¢sa iba jednotlivé prieskumné vrty alebo
drobnejSie prieskumné akcie a preto je pocet hydrogeologickych vrtov zameranych na
sedimentarne kolektory neogénu podstatne mensi. Hodnotili ich L. Skvarka et al., (1972), J.
Frankovi¢ et al. (1977), J. Medved (1981), V. Stastny (1987), L. Bindas (1990). Hibky vrtov
sa pohybujt v rozpiti 15-300 m, vrty presahujuce hibky 100 m su viak ojedinelé.

Sthrnné hydrogeologické hodnotenie jednotlivych regiénov neogénu a kvartéru
podavaji A. HaleSova et al. (1984). Zaujimavé poznatky poskytli aj T. Eristavi (1980, 1982,
1983, 1985, 1986ab, 1990), L. Tometz (1986) a J. Jetel a K. Karoli (1989a).

Zakladna hydrogeologicku mapu mierky 1:200 000 zostavili odbornici z GUDS.
Zaujmova oblast’ sa nachadza na mapovom liste 37-KoSice (Hanzel, 1987) a liste 38-
Michalovce (Skvarka, 1985). Hydrogeologické pomery pre geologicki mapu 1:50 000 oblasti
Slanskych vrchov a j. ¢asti Kosickej kotliny spracoval J. Jetel (in Kali¢iak et al., 1996).

Vychodné okraje KosSickej kotliny boli predmetom vyhl'adavacieho hydrogeologického
prieskumu pomerov neovulkanickych hornin Slanskych vrchov (Haluska, 1980).

Nové poznatky o hydrogeoldgii kvartéru a neogénu na sv. od KoSic vo vztahu
k facialnemu vyvoju zhodnotili J. Jetel a S. Karoli (1989b), niektoré nové poznatky uviedol J.
Jetel (2000a,b). Suhrnné hydrogeologické a hydrogeochemické zhodnotenie uzemia
jednotlivych listov map mierky 1:25 000 podal J. Jetel (in Karoli et al., 1989, 1991, in
Janocko et al., 1989, 1991 ain Zec et al., 1990) a Vranovska (in Kali¢iak et al., 1991b).
Severna cast’ tizemia bola sucastou hydrogeologickej mapy 1:50 000 (Jetel et al., 1989; Jetel,
1995¢c), pre ktort spracovali zhodnotenie hydraulickych vlastnosti hornin jednotlivych
litostratigrafickych ¢lenov neogénu a kvartéru J. Jetel a A. Vranovska (1989).

Stthrnné spracovanie hydrogeologickych a hydrogeochemickych poznatkov oj. casti
uzemia podal vr. 1992 J. Jetel, ktory v r. 1994 spracoval aj syntézu poznatkov o

hydraulickych pomeroch predkvartérnych hornin vo v. ¢asti KoSickej kotliny (preSovskej
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depresii) spolu so syntézou hydrogeochemickych udajov a zhodnotenim hydrogeologickych
a hydrogeochemickych kritérii perspektivity vyskytu lozisk uhl'ovodikov.

Novsie poznatky z neogénu v. Casti KoSickej kotliny podal J. Jetel (2001) v sthrnnej
sprave, kde publikoval vysledky ziskané v ramci projektu na vyhladavanie prirodnych
zdrojov podzemnych vod a ocenenie ich vyuziteI'ného mnozstva, s hodnotenim kvalitativnych
a kvantitativnych parametrov podzemnej vody, zistenie zdrojov zneCistenia a stanovenie
geologickych podmienok pre navrh kvalitativnej a kvantitativnej ochrany a vymedzenie
perspektivnych oblasti.

Udaje o geologii spolu s niektorymi hydrogeologickymi a hydrogeochemickymi tdajmi
poskytli hlboké vrty prieskumu na loziska uhlovodikov - PreSov-1, Kecerovské Peklany,
s najhlbsim vrtom (3 200 m) Durkov-1 (Cver¢ko, 1973). Na vysledky tychto vrtov pri
Durkove nadviazal intenzivny prieskum zdrojov geotermalnych vod (Vranovska et al. 1999,
2000), pri ktorom sa zatial realizovali 3 hlboké prieskumné vrty na s. od Durkova do
podlozného mezozoika. Max. hibku z tychto vrtov dosiahol vrt GTD-1 (dizka vrtu 3730 m,
vertikdlny priemet vrtu 3151 m).

Geofyzikdlna preskumanost’

Geoelektrické merania vo vychodoslovenskej neogénnej panve vykonali D. Zavielova
a M. Moikovsky (1972). Seizmickému prieskumu sa venovali V. Adamovska et al. (1975).
Detailny tiazovy prieskum v Kosickej kotlina vykonal J. Odstr¢il (1965). Reflexno seizmicky
prieskum tu vykonali J. Novék et al., 1965. Karotazne prace vo vrte Durkov -1 vyhodnotili J.
Pernica et al. (1969).

Geofyzikéalnu preskimanost’ uzemia podrobne zhodnotili ako sicast’ reinterpretacie

starSich merani J. Magyar et al. (1994).
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3.2 Vztah k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia

Projektované geologické prace nebudu mat Zziadny vplyv na prirodné bohatstvo
a krasy regionu. Vykonavanim geologickych prac nebudu porusené predpisy ochrany prirody.
V ramci vykondvania vrtnych prac taktiez nebudu vykonané ziadne technické prace a iné
zasahy, ktoré by nepriaznivo ovplyviovali zivotné prostredie. Do skumanej oblasti

nezasahuje ziadne chranené uzemie.

3.3 Navrh postupu rieSenia a jeho zdovodnenie

Na dosiahnutie ciel'a rieSenia ulohy sa navrhuje realizovat’ nasledujuci komplex
geologickych prac:
e Geofyzikélne prace
e Vrtné prace
e Hydrodynamické skusky
e Vzorkovacie a laboratdrne prace
o Ucelové rezimové meranie

e Vykony geologickej sluzby

3.3.1 Geofyzikalne prace

Geofyzikélne prace sa budli vykonavat v zmysle a v stlade s legislativnymi predpismi
Slovenskej republiky, organizaciou s platnym geologickym opravnenim na vykondvanie
geofyzikalnych prac . Hlavnym ciel'om tlohy je vykonanie seizmickych merani v SirSom
okoli projektovaného hydrotermalneho vrtu. Tie sa budl vykondvat’ s prihliadnutim na
geologické, hydrogeologické, hydrogeochemické a geofyzikalne pomery, a bol zvoleny
nasledovny metodicky postup prac :

- spracovanie projektovej dokumentacie

- terénne geodetické a geofyzikalne meranie

- numerické spracovanie seizmickych dat

- vyhodnotenie geofyzikalnych merani a spracovanie zaverecnej spravy
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Geofyzikalne prace budu realizované v prvej faze rieSenia geologickej ulohy a na ich
zaklade sa bude pokracovat’ v projektovanych pracach, resp. sa tieto budi modifikovat’ na

zaklade dosiahnutych vysledkov.

3.3.2 Vrtné prace

Prieskumny geotermalny vrt sa projektuje odvitat’ v oblasti obce Cizatice. Presné situovanie
vrtu sa upresni na zéklade vysledkov geofyzikalnych prac. Projektovana hibka vrtu je 1500 m.
Situovanie vrtu vychadza z predpokladu zachytit’ vyuziteI'ny zdroj geotermalnej vody

s teplotou 40 - 50 °C.

Na realizaciu vrtu sa navrhuje pouzit’ technologiu bezjadrového vitania. Vrt sa bude

realizovat’ ako vrt vertikalny s povolenou odchylkou 5 © od vertikalnej osi.

STRATIGRAFICKY A LITOLOGICKY PROFIL VRTU:

Hibka (m) Stratigraficky profil Litologicky profil
0-15 kvartér hliny

15-1100 vrchny baden ily, pieskovce, zlepence
1100-1700 | spodny — stredny baden vapnité ily, tufitické piesky
1700 - 2150 | vrchny karpat ilovce s polohami pieskovcov
2150-2300 | spodny karpat zlepence
2300 - 2550 | stredny trias dolomity, dolomitické vapence
2550-2700 | spodny trias vapence, bridlice, kremence

V zmysle uvedenych predbeznych predstdv o ocakdvanom geologickom profile sa
predpokladd zabudovat’ vrt s pouzitim ocelovych rar (vid technické zadanie) Samotné
budovanie vrtu bude upresnené vrtnou spolo¢nostou, ktora bude realizovat’ termalny vrt.
Technické parametre zabudovania vrtu (priemery paZnicovych kolon a hibky umiestenia
jednotlivych kolon) sa upresnia aj na zaklade vysledkov zisteného geologického profilu.
Podl'a litologického zlozenia kolektora geotermalnych vod (pieskovce neogénu) sa
v produktivnom useku vrtu pouzije ako filter vitand perforacia, pripadne Strbinovy alebo
mostikovy filter. Predpokladame, ze zdrojové horniny budu prepazené (min. 80 % mocnosti)

s perforovanymi paznicami.
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Pri vftani v kvartérnych a neogénnych sedimentoch bude mozné pouzit’ ilovy vyplach.
Parametre vyplachu budu volené tak, aby zabezpecili stabilitu stien vrtu v oCakdvanych
typoch hornin ajeho bezproblémové odstranenie pri ¢isteni (ozivovani) vrtu. Spolu
S parametrami vyplachu sa bude zaznamenavat' aj rychlost’ vrtného postupu (mechanicka
karotaz). Z kazdych 5 m vrtu sa odoberti dokumenta¢né vzorky vrtnej drviny, ktoré sa ulozia
do oznacenych vzorkovnic.

Podzemné vody kvartérnych sedimentov a vrchnej ¢asti neogénnych sedimentov (do
hibky 80 m) sa odizoluju zapaZnicovou cementaciou a cementovym mostikom.

V horninovom prostredi neogénu je mozne pocitat’ s navitanim plynovych pasci
malého rozsahu, a to mdze byt metan alebo CO. Tlakové prejavy rychlo odplynia do
niekol’ko minat az hodin. Podmienky pre vftanie, ¢o sa tyka tlakovych prejavov su dobré
a nepredpokladame ziadne vacsie problémy.

Pocas vitania v neogénnych sedimentoch méze dojst’ k slabym prejavom vyskytu H»S.

Po dosiahnuti koneénej hibky sa pred zavere¢nou hydrodynamickou skaskou vykona
vycistenie (0zivenie) vrtu vymenou vyplachu za technickll vodu a vrt sa precisti premyvanim,
pripadne aeirliftom. Kritériom vycistenia vrtu bude zniZenie obsahu suspendovanych
sedimentov pod 5,0 mg/l.

Vystroj vrtu bude vyvedeny minimalne 0,5 m nad povrch terénu, okolo vystroja sa
vybuduje cementova doska minimalne v rozmere 1x1 m, hruba 0,2 m. Na zahlavie vrtu bude
instalovany tlakovy uzaver s dostato¢ne citlivym manometrom, aby bolo mozné merat’ tlak na
usti vrtu a vydatnost’ prelivu vypustaného z vrtu pri zvolenych tlakovych urovniach.

V pripade zistenia zvySeného obsahu plynov v podzemnej vode (predovsetkym CO-) sa na
vrte nainStaluje separator, aby bolo mozné sledovat’ fazové pomery a obsahy plynov pocas
zaverecne] hydrodynamickej skasky. .

Po ukonceni vrtnych prac sa terén uvedie do povodného stavu a pouZzity vyplach sa premiestni

na skladku povolent prislusSnymi orgdnmi.

3.3.2. Hydrodynamické skisky

Hydrodynamické skusky v zabudovanom geotermalnom vrte poskytni podklady na
zhodnotenie tlakovych a teplotnych pomerov vo vrte, vypocet hydraulickych parametrov,
stanovenie odberného mnozstva geotermalnej vody aenergie a zhodnotenie kvality
podzemnej vody. Na usti vrtu sa ofakdva cca 10 1I/s. Hydrodynamickéd skuSka sa pocita

s trvanim 14 az 21 dni. Skuska bude zavisiet’ od vybavenia povolenia a moznosti vypustania
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skasanej vody do recipientu od organov Statnej spravy. Pocas hydrodynamickych skusok nieje

nutnd resp. potrebna pritomnost’ vrtnej supravy.

Predpoklada sa nasledujuci postup hydrodynamickych skusok:
1) orientacnd hydrodynamicka skuska sa bude realizovat’ po previtani 50 m kolektorovych

hornin (pieskovcov neogénu)

2) zavere¢na dlhodoba hydrodynamicka skuska po zabudovani vrtu po dosiahnuti kone¢nej

hibky.

Cielom orientacnej hydrodynamickej skusky bude zistenie udajov o teplote a chemickom
zlozeni podzemnej vody v najvrchnejSom tuseku kolektorovych hornin a o potencidlnej
vydatnosti pritokov z tychto kolektorov. Tieto udaje poslizia ako podklad pre volbu d’alSieho
postupu vitania a technickych parametrov vrtu v rozsahu komplexu pieskovcov. Sucasne
budi udaje o chemickom zlozeni podzemnej vody pouzité ako podklad pre ziadost o
povolenie vypustania termalnej vody pri hydrodynamickej skuske do povrchového toku.

V zavislosti od piezometrickej tUrovne hladiny sa vykona odberova cast

hydrodynamickej skusky formou prelivovej skusky (sledovanie prelivu na usti vrtu), resp.
Cerpacej skusky (zapustenie Cerpadla, ¢o nepredpokladame). Celkové trvanie orientacnej
hydrodynamickej skusky bude 24 hodin.
Prelivova skuska sa vykona v pripade, Ze po preruSeni vftania bude dochadzat
k samovol'nému vytoku (prelivu) vody na Usti vrtu v meratel'nom mnozstve. Na Gsti vrtu sa
bude merat’ vydatnost’ prelivu a teplota vody po dobu 18 hodin. Sti¢asne sa bude sledovat’ tlak
na usti vrtu. Pred ukonfenim merania prelivu sa odoberie vzorka vody na zakladny
fyzikéalno-chemicky rozbor. Po 18 hodinach vypustania voI'ného prelivu sa vrt uzavrie a bude
sa po dobu 6 hodin sledovat’ rast tlaku na usti uzavretého vrtu.

Cerpacia skiska s pouzitim ¢erpadla zapusteného do vrtu sa vykona v pripade, Ze
nebudt splnené podmienky na realizaciu prelivovej skusky. PoCas Cerpania sa bude merat
v uréenych &asovych intervaloch odoberana vydatnost’ , teplota vody a hibka hladiny vo vrte.
Pred skuskou sa vykona po dobu 4 hodin v uréenych ¢asovych intervaloch meranie hladiny vo
vrte. Po tomto merani sa pristapi K ¢erpaniu prvej zvolenej vydatnosti Qo1, ktoré potrva 4
hodiny. Podl'a vysledkov tohto Cerpania sa zvoli druha a tretia zvolend vydatnost. Druha
zvolenad vydatnost’ Qo2 sa bude Cerpat’ 5 hodin, tretia vydatnost Qoz dalSich 5 hodin.

Predpoklada sa, ze vydatnost’ Qos bude vicsia ako vydatnost’ Qoz2. Pred ukoncenim Cerpania
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vydatnosti Qo3 sa odoberie vzorka vody na zakladny fyzikalno-chemicky rozbor. Po skonéeni
Cerpania tretej vydatnosti Qo3z sa bude 6 hodin merat’ stupanie hladiny vo vrte.

Po dosiahnuti koneénej hibky a po zabudovani vrtu sa vykona zdvereénd dlhodobd
hydrodynamickd skiska v trvani 25 dni (336 h) s moZnost'ou prediZenia na 31 dni. Takisto
ako v pripade orienta¢nej hydrodynamickej skusky sa v zavislosti od piezometrickej Girovne
hladiny aj pri tejto skiske zvoli forma odberovej fazy formou prelivovej skusky (sledovanie
prelivu na usti vrtu) alebo Cerpacej skusky (zapustenie Cerpadla). Pred vykonanim odberove;j
(prelivovej alebo Cerpacej) fazy hydrodynamickej skusky sa vykona tivodné meranie tlaku na
usti uzavretého vrtu alebo hladiny vo vrte v trvani 6 h.

V pripade, Ze po preruSeni vitania bude dochadzat’ k samovolnému vytoku (prelivu)
vody na usti vrtu v meratel'nom mnozstve, sa obdobne ako pri orientacnej skuske vykona
prelivova skuska. Pri prelivovej skuske sa bude merat’ vydatnost’ prelivu, pretlak na sti vrtu
a teplota vody v stanovenych ¢asovych intervaloch. Po ukonceni uvodného merania tlaku na
usti vrtu sa bude 10 h merat’ vydatnost’ prelivu pri pretlaku p1, d’al$ich 10 h pri pretlaku p2 a
d’alSich 10 h pri Uplnom otvoreni vrtu. Velkost pretlaku p:1 a p2 sa stanovi na zaklade
vysledkov uvodného merania tlaku na Usti uzavretého vrtu. Po ukonceni tohto merania sa po
dobu 204 h (8 % dina) bude merat’ v stanovenych Casovych intervaloch vydatnost’ prelivu a
teplota vody pri udrziavani tlaku na tusti vrtu na hodnote, ktord bude stanovend podla
vysledkov predchadzajiicich merani. Po skonceni tejto fazy odberovej skusky sa vrt uzavrie a
bude sa po 96 h (4 dni) merat’ stupanie tlaku na tsti vrtu.

Ak nedojde k samovolnému prelivu vody zvrtu Vv dostatoénom meratelnom
mnozstve, vykona sa po ivodnom merani hladiny éerpacia skusSka. Pocas Cerpania sa bude
v uréenych &asovych intervaloch merat’ odoberana vydatnost, teplota vody a hibka hladiny vo
vrte. Po uvodnom merani hladiny vo vrte v trvani 6 h sa bude 10 h cerpat’ z vrtu vydatnost’
Q1, d’alsich 10 h vydatnost’ Q2 a d’alsich 10 h vydatnost’ Qz. Po ukonceni cerpania vydatnosti
Qs sa bude 204 h (8 2 dia) cCerpat’ konsStantna vydatnost’” Qc , ktora sa zvoli na zaklade
vysledkov predchadzajuceho ¢erpania vydatnosti Q1 — Qs. Po ukonceni ¢erpania konstantnej
vydatnosti Qc sa vykona stupacia skuska — meranie hladiny vo vrte v trvani 96 h (4 dni).

V pripade nedostato¢ného prevysenia piezometrickej hladiny nad povrchom terénu a
prili§ malej vydatnosti vo'ného prelivu sa pri hydrodynamickej skuske pouzije primerana
kombinacia prelivovej a Cerpacej skusky.

Pocas zaverecnej hydrodynamickej skiisky sa postupne odoberu 4 vzorky vody na

zékladny fyzikalne-chemicky rozbor a po 1 vzorke na 3pecialne rozbory. Casovy rozvrh
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odberov jednotlivych vzoriek sa stanovi pred zaiatkom odberovej fazy hydrodynamicke;j
skusky.

Na vyhodnotenie udajov ziskanych pocas hydrodynamickych skusok sa pouziji
prislusné metddy interpretacie zalozené na principoch neustdleného pradenia. Z casového
priebehu zmien meranych tdajov (hladiny, tlaku a vydatnosti) budu stanovené hydraulické
parametre kolektora geotermalnych vod — koeficient absolutnej prieto¢nosti Ta, koeficient
priepustnosti K, koeficient prieto¢nosti T a koeficient filtracie k. Vysledkom zhodnotenia
udajov hydrodynamickych sktsok a vypoctu geohydraulickych parametrov bude stanovenie

odberné mnozstvo geotermalnej vody.

3.3.3 Vzorkovacie a laboratorne prace
Pri hydrodynamickych skuSkach sa odoberu a laboratérne spracujii vzorky vody
v nasledujicom rozsahu:
- priorientaénej hydrodynamickej skuske:
1 vzorka na zakladny fyzikalno-chemicky rozbor,
- po vycisteni vrtu pred zaverecnou ¢astou hydrodynamickej skusky:
1 vzorka na zakladny fyzikalno-chemicky rozbor,
- pri zaverecnej hydrodynamickej skuske
4 vzorky vody na zékladny fyzikalno-chemicky rozbor,
po 1 vzorke vody na stanovenie tazkych kovov, mikrobiologicky rozbor, stanovenie
radioaktivity a, B1, Rn, Ra, U, stanovenie izotopov siry, kyslika, deutéria a na
stanovenie veku vody;
Izotopové analyzy vodika, kyslika, siry a stanovenie veku vody pomocou izotopu *4C
poskytnt podklady pre upresnenie infiltraénej oblasti a genézy geotermalnych vod v tejto
oblasti.
Z vrtnej drviny prieskumno-exploatacného geotermalneho vrtu sa odoberie z r6znych

hibkovych arovni 10 vzoriek na paleontologicky rozbor (uréenie rodu a druhu).

3.3.5 Ukelové rezimové merania
Na ziskanie udajov o prietoku prirodzenych recipientov blizko lokality planovaného vrtu sa
pouziju zname archivne udaje, v pripade ich absencie sa realizuje hydrometrovanie. Ziskané

udaje posluzia ako podklad pre Ziadost’ o suhlas s vypustanim odpadovej vody.
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3.3.6 Vykony geologickej sluzby

V ramci rieSenia geologickej ulohy budu vykony geologickej sluzby obsahovat’ uvedeny druh
prac:

- vypracovanie projektu geologickej ulohy

- sled, riadenie a vyhodnotenie vysledkov geofyzikalnych prac

- sled, riadenie a koordinacia vrtnych prac

- geologicka dokumentacia, jej vyhotovenie a spracovanie

- realizacia a vyhodnotenie hydrodynamickych sktiSok na vrte

- vypracovanie zaverecnej spravy geologickej ulohy v zmysle prislusnych ustanoveni zakona

¢.313/1999 Z.z. a vyhlasky ¢. 141/2000 Z.z.

3.3.7. Casovy harmonogram rieSenia geologickej tilohy

Prace budt realizované v nasledovnom ¢asovom rozsahu :

1, projektovanie 2 mesiace

2, geofyzikalne merania 3 mesiace

3, vrtné prace v zmysle projektu 5 mesiacov
4, hydrodynamické skusky (vc€itane rezimovych

pozorovani) 27 mesiacov
5, vzorkovacie prace 3 mesiace

6, laboratorne prace 3 mesiace

7, geologicka sluzba 6 mesiacov
8, zaverecna sprava 3 mesiace
Spolu doba 28 mesiacov

Cast prac sa bude realizovat paralelne
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4. ZABEZPECENIE RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1. Geofyzikalne prace

Geofyzikdlne prace na overenie geologickej Struktury v Studovanej oblasti pomocou
seizmickych prac budi pozostavat' zrealizacie merani v okoli predpokladaného zdroja
geotermalnej energie. Metdda reflexnych geofyzikalnych merani je nedesStruktivna, nepriama
geofyzikalna metéda bez priameho zasahu do horninového prostredia a bez zasahov do
existujuceho prirodného prostredia. Na zaklade vysledkov geofyzikalnych merani bude

geotermalny vrt vytyceny.

4.2. Vrtné prace

Hlava vrtu - bude zhotovena ako betonova pitka s priemerom 1,0 m do hibky 0,5 m pod
terénom a 0,3 m nad terénom.

Riadiaca koléna (RK) - o priemere 18 58", bude zapustena do hibky 30 m, s

dvojitym vonkaj$im a vnutornym bituminovym naterom a medzikruzie vrtu bude
zacementované.

Uvodna koléna (UK) - o priemere 13 ¥8" po geofyzikalnych meraniach bude

zapustena do hibky 500 m a medzikruzie sa zacementuje pozapaznicovou cementaciou.
Uvodna kolona sa pazi za tcelom ochrany zdrojov podzemnych vod na ktora sa
primontuje protierupcné zariadenie.

Technicka koléna (Tk) - o priemere 9 58" po geofyzikalnych meraniach bude

zapustena do hibky 2250 m a medzikruzie sa zacementuije.

Tazobna kolona (Tk-Liner) - vitanie sa planuje o priemere 82", po geofyzikalnych

meraniach (karotaznych meraniach) bude zapustena do hibky 2700 m a medzikruzie sa
zacementuje. Tazobnd kolona sa pazi za ucelom exploaticie geotermalnej vody z
hydrogeologického kolektora. Hibky st  stanovené na zaklade technickych
parametrov vrtu z technickej Specifikacie tendra.

Hibky paznicovych kolon st predbezné, povolena odchylka usadenia pity tvodnej
a tesniacej kolony je mozna len po dohode so zodpovednym rieSitelom predmetnej

geologickej ulohy.
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Tazobna kolona sa pazi za Gdelom exploaticie podzemnej vody z hydrogeologického
kolektora. Hibky su stanovené na zaklade technickych parametrov vrtu z technickej

Specifikacie tendra.

4.3 Hydrodynamické skusky

Pri realizacii hydrodynamickych skusok sa vykonaju:

1) orientacna hydrodynamicka skuska po previtani 50 m mezozoickych kolektorov .

2) zavere¢na dlhodoba hydrodynamicka skuska po zabudovani vrtu po dosiahnuti konecnej
hibky.

Cielom orientacnej hydrodynamickej skuSky bude zistenie udajov o teplote a chemickom
zlozeni podzemnej vody v najvrchnejSom tuseku mezozoickych kolektorov a o potencialne;
vydatnosti pritokov ztychto kolektorov. Prelivova skuska sa vykona v pripade, ze po
preruSeni vitania bude dochadzat k samovolnému vytoku (prelivu) vody na usti vrtu
V merateI'nom mnozstve. Na Usti vrtu sa bude merat’ vydatnost’ prelivu a teplota vody po dobu
18 hodin. Cerpacia skiiska s pouzitim Gerpadla zapusteného do vrtu sa vykona v pripade, Ze
nebudt splnené podmienky na realizaciu prelivovej skusky. Pocas Cerpania sa bude merat
v uréenych &asovych intervaloch odoberana vydatnost’ , teplota vody a hibka hladiny vo vrte.
Pred ukonéenim merania prelivu sa odoberie vzorka vody na zakladny fyzikalno-chemicky
rozbor.

Po dosiahnuti koneénej hibky a po zabudovani vrtu sa vykond zavere¢na dlhodoba
hydrodynamicka skuska v trvani 14 dni (336 h) podla postupu uvedené¢ho v podkapitole
3.2.3.

4.4  Vzorkovacie a laboratorne prace

V ramci rieSenia geologickej ulohy sa odobert pri realizacii hydrodynamickych skusok — 6
vzoriek podzemnej vody a z vrtnej drviny prieskumno-exploataéného geotermalneho vrtu sa
odoberie z roznych hibkovych trovni 10 vzoriek na paleontologicky rozbor.

Vzorky vody sa budt analyzovat’ v akreditovanych laboratoriach.

4.5. Zistovanie a rieSenie stretov zaujmov

Realizacia navrhovanych prieskumnych prac v zmysle predloZzeného projektu, bude
vykonana podl'a zakona MZP SR ¢&. 313/1999 Z.z.
V ramci konania o uréeni prieskumného tizemia boli oslovené prislusné organizécie

a intitucie na rieSenie stretov zdujmov v uzemi navrhnutom na prieskumné tUzemie. A
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zarovenn boli oslovené dotknuté organy Statnej spravy s ndvrhom na prieskumné tizemie a

predlozenym projektom geologickej ulohy.

5. ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

6. ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Geotermalna energia predstavuje v sucasnosti jednu z najperspektivnejSich moZznosti
vyuzivania alternativnych zdrojov energie. Vyznamnou vlastnostou tohto typu energie, jej
viacuéelové vyuzivanie v zavislosti na znizovani jej teploty s klesajucou hibkou. Geoterméalna
energia predstavuje dolezity zdroj vyroby elektrickej energie. Jej vyuzitie pri vykurovani
bytovych jednotiek, predstavuje ekonomicky a environmentalne prijatelnejSiu alternativu
zemného plynu, ¢i uhlia. Pozoruhodné je aj jej vyuzivanie v oblasti sklenikovej vyroby
a Vv neposlednom rade sa vyuziva aj pre rekrea¢né ucely — kupele, kupaliskd. Skiimany region
sa vyznacuje vysokym stupfiom geotermalneho gradientu. Zdrojom geotermalnej energie st
geotermalne vody, viazané na mezozoické karbonaty. Tieto horniny ako kolektory
geotermalnych véd mimo vyverovych oblasti sa nachadzaju v hibke 1300- 4000 m

a vyskytuju sa v nich geotermalne vody s teplotou 80 °C.
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PRILOHA C. 1

VYMEDZENIE NAVRHOVANEHO PRIESKUMNEHO UZEMIA NA KATASTRALNEJ MAPE

ROZMERY A SURADNICE
Dizka Obvod

33.239 km 33.247 km
Plocha

58.44km? y 5

1 ETRS89: 48.82149  21.35316 25 m
T SJTSK: 1228676 255284

2 ETRS89:  48.82240  21.45564 409m
| SJTSK: 1228912 247762

5 ETRSEX: 4880068 2147504 ..
© SJTSK: 1230387 246401
ETRS8O: 4874099 2137373
| SJTSK: 1237687 254179
ETRSB9:  48.73460  21.37407

: SJTSK: 1238399 254186 50

ETRS89: 4873454  21.35218
6. 229m
SJTSK: 1238332 255794

, ETRSE: 4870B0 2138173
| SJTSK: 1234303 255644 2

ETRS89: 4878438  21.33477
8. 234m
SJTSK: 1232737 256821

ETRS89: 4881352  21.33666
T SJTSK: 1229507 256535
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