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Uvod

Zastupitel'stvo KoSického samospravneho kraja dina 22.10.2018 schvalilo Program obnovy krajiny
Kosického kraja. V roku 2019 bol prijaty akény plan, v ramci ktorého sa uskutocnili stretnutia
primatorov, starostov, polnohospodarov, lesnych hospodérov, zastupcov Statnej spravy, aktivistov
a dobrovol'nikov jednotlivych okresov pod ndzvom Zriadenie vodnych rad.

V kraji bolo zriadenych 6 vodnych rad: Vodna rada okresov KoSice a KoSice — okolie, Vodna
rada okresu RoZiava, Vodna rada okresov SpiSska Nova Ves a Gelnica, Vodna rada okresu
TrebiSov, Vodna rada mikroregionu Poondavie a Vodna rada okresov Michalovce
a Sobrance.

Mapa posobenia Vodnych rad
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Vodna rada okresov KoSice a KoSice — okolie  (Region ABOYV)

Vodna rada okresu RoZiava (Region GEMER)

Vodna rada okresu TrebiSov (Regién ZEMPLIN I)

. Vodni rada okresov Spi§ska Nova Ves a Gelnica (Regién SPIS)

Vodna rada mikroregionu Poondavie (Regién ZEMPLIN II)

Vodna rada okresov Michalovce a Sobrance (Regién ZEMPLIN III)
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Od novembra 2019 do decembra 2020 sa uskuto¢nilo 26 stretnuti ¢lenov jednotlivych vodnych rad
apripravili sa navrhy plénov integrovanej ochrany vod na tUzemi jednotlivych okresov
a mikroregionu, ktoré boli prerokované od oktébra do decembra 2020.

Zasoby vodnych zdrojov v KosSickom kraji st limitované a z hl'adiska dlhodobych potrieb kraja st
nedostatocné. Spravovanim krajiny a zmenou Struktary krajiny doSlo k poskodzovaniu hydricke;j
funkcie ekosystémov. Hlavne na Vychodoslovenskej nizine, v Above, na Spisi i na Gemeri doslo
k Gasovej i priestorovej zmene rozdelenia zrazok, k narastu prudkych dazd’ov, prediZeniu obdobi
bez dazd’a, vzniku rozsiahlych tepelnych ostrovov. Lokalne intenzivne dazde, z toho vyplyvajtce
lokalne zaplavy isucho, sposobené obdobim bez dazd’a. Kym sucho sa uz bezne vyskytuje
VvV jarnom ajesennom obdobi, extrémne privalové dazde sa zvykni vyskytovat od maja do
neskorého leta a aj niekol’kokrat za sezonu.

To znamena, Ze raz je nedostatok vody v krajine, inokedy menej. Toto je vhodné riesit’ spdsobom,
ze ak viac pr8i, je potrebné vodu zo zrazok zadrzat a spomalit’ jej odtok. Tym sa zvysi aj zasoba
vody V krajine. Vyzvou pre Kosicky kraj je flexibilne reagovat’ na klimaticki zmenu optimalnym
vyuzitim krajiny, ¢o zabezpeci v kraji dostatok vody pre I'udi, prirodu, a tym aj dostatok potravin.
NajefektivnejSim rieSenim je ekosystémova obnova vody v poskodenej krajine.

Vychédzajic z Programu obnovy krajiny KoSického kraja, je potrebné nastavit’ systém vyuzivania
verejnych zdrojov tak, aby sme vedeli dosiahnut’ v priebehu 10-tich rokov dostatok vodnych
zdrojov a zarudit' vodnu, potravinovd, environmentalnu a klimatickt bezpeénost na lokalnej
a regionalnej urovni.

Vztah planu k existujucim rezortnym programom, resp. prierezovym
programom a navrh odstranenia prekaZok na ich vyuZivanie

Valné zhromazdenie Organizacie Spojenych narodov prostrednictvom rezollcie 73/284 vyhlasilo
roky 2021 — 2030 za Desatrocie Organizdicie Spojenych ndrodov o obnove a revitalizdcii
ekosystémov. Toto uznesenie, podpisané i Slovenskou republikou dna 1. marca 2019, vyzyva na
podporu a zvySenie usilia o prevenciu, zastavenie a zvratenie degradacie ekosystémov, ako aj na
zvySenie povedomia o vyzname obnovy povodi a pody. Zapojenie roznych oddeleni ministerstiev
jednotlivych Statov, samosprav, mimovladnych organizécii, podnikov do revitalizacie je jednou zo
strategickych ciest na dosiahnutie ciel'ov tejto rezolucie.

Na podporu vykonavania ,, Desatrocia OSN o obnove a revitalizdcii ekosystémov* bola zriadena
pracovna skupina na vypracovanie najlepSich postupov, vedena pod zastitou FAO — Potravinovej
a pol'nohospodarskej organizacie pri OSN (Food and Agriculture Organization of the United
Nations). FAO dna 29.oktobra 2020 opét’ vydala vyzvu o zvySenie snahy o obnovu a revitalizaciu
krajiny a lesov. Tato skupina okrem iného vyzdvihla dolezitost’ mokradi pri revitalizacii krajiny.
Mokrade zahfnaju také oblasti pody, ktoré su saturované alebo zaplavené vodou bud’ trvalo, alebo
sezoénne a zahffiaji mociare, rybniky, jazera, zaplavové oblasti, mocariska, luzné lesy. Mokrade
uchovavaju oproti lesom dvojnasobné mnoZstvo uhlika. Zial, celosvetovo Pudia vysusili 35 percent
ich plochy oproti roku 1970. Tieto pddne oblasti vSak podporuji biodiverzitu a navrat investicii do
prirody.

Komplexné integrované rieSenia su cestou, ktora moze priniest’ systémové zmeny vo vyuZzivani,
ochrane i obnove prirodnych zdrojov. Zakladnymi prvkami, na ktorych komunita, region i stat stoji
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su: voda, poda a energia. S dostatkom tychto zdrojov l'udstvo v r6znych konc¢inach sveta dokazalo
prezit aj v najhorSich cCasoch. ZhorSovanie stavu prirodnych zdrojov: strata trodnosti pody,
extrémne vykyvy pocasia i zhorSovanie environmentalneho bezpecia, su rizika, ktoré su vyzvou
ako to riesit’, ale zarovein aj hrozbou, ¢i to zvladneme. Z toho dovodu sa tento plan orientuje na
presadenie komplexného, teda integrovaného riadenia prirodnych zdrojov, ktoré dokaze systémovo
prinavratit' to, ¢o sme zlymi rozhodnutiami v minulosti pokazili. Budeme uspesni vtedy, ak
dokédzeme metodicky, manazérsky aimplementacne uplatnit’ v riadeni prirodnych zdrojov tri
fundamentalne piliere. Tymi st VODA, ENERGIA, POTRAVINY.

Spojitost’ medzi vodou (W) — energiou (E) — potravinami (F) pritahuje velku pozornost na
medzinarodnej urovni. Koncept sa prvykrat objavil na Svetovom ekonomickom fére (2011), na
ktorom vyhlasili vyzvu rieSit’ problémy ekonomického rastu v suvislosti s vodou, energiou a
potravinami. Svetové ekonomické forum zverejnilo spravu s nazvom ,,Water-Security: TheWater-
Food-Energy-ClimateNexus®, ktora zdoraziuje, Ze integrovany pristup k vode, energii a potravinam
moéze zvysit bezpetnost' zdrojov, efektivnost, znizovanie chudoby a lepSie riadenie zdrojov vo
vSetkych odvetviach.

Na dosiahnutie udrzatelnosti systému Nexus voda - energia - potraviny (WEF) musia prirodovedne,
spolocensky, ako aj ekonomicky orientovani vedci spajat svoje usilie pri rieSeni problémov a
pristupov pre integrované politiky. Rovnako je dolezita transformacia vysledkov vyskumu do praxe
a realneho Zivota.

Plany vodnych rad Kos$ického kraja v ramci Programu obnovy krajiny Kosického kraja 2021-2030
jednotlivych regionov tieto témy otvaraju. Kladu si za ciel’ prepdjat’ suvislosti nielen medzi vodou,
energiou a potravinami, ale aj pocasim, klimatickou zmenou, biodiverzitou. Je potrebné hl'adat
komplexné rieSenia pristupu WEF, nakol’ko aj samotna klimaticka zmena sa tyka tak dostatku vody,
urodnosti pddy, extrémnych horucav, ako aj rastu zivelnych pohrom.

Zo vsetkych vysSie spominanych zaverov a odporicani vyplyva eSte jedna dolezita stvislost. Je
potrebné pomahat’ definovat’ a presadzovat’ na ktorejkol'vek Urovni verejnych politik integracné
politiky minimélne pre vodu, energiu a potraviny, vzhl'adom k tomu Ze prave tieto komodity buda
limitujicimi faktormi akéhokol'vek rozvoja. Tento pristup pomoze rozsirit verejni politiku nad
rdmec vodohospodarskeho, energetického a potravinarskeho sektoru, pretoze sa tu otvara priestor aj
pre klimu a rieSenie socioekonomickych problémov v Kosickom kraji.

Vyzvou je tiez zahrnut’ zdravie, Zivotné prostredie, obchod, biodiverzitu a medzinarodnii pomoc, ¢o
prinasa este vyssiu Groven integracie a dobry zaklad pre strategické rozhodovanie. Plan vodnych rad
Programu obnovy krajiny Kosického kraja preto navrhujeme orientovat’ na trvalo udrzatelny
manazment prirodnych zdrojov.

Vyzaduje si to potrebu rozpracovat’ koncept ekosystémovej obnovy vod v poskodenych Struktarach
krajiny, aby sme podporili intenzitu fotosyntézy, a tym aj sequestraciu uhlika do biomasy a pody
pre podporu zvySenia produkcéného potencidlu krajiny. Takyto pristup sa prvykrat objavil na
Slovensku pri realizécii projektu SIMANEXUS (www.sim4nexus.eu). Na priklade Kosického kraja
boli definované moznosti ako revitalizovat’ a posilnit’ prirodné zdroje pri prebiehajicej klimatickej
Zmene.

Dostatok vody Vv krajine je mozné dosiahnut’ aj tym, ze povrchovo odtekajica voda zo zrazok bude
zadrzand na mieste, kde spadne alebo v jej blizkosti. Ekosystémovym zadrziavanim vod
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Vv lesopol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine sa plosne posiliiuju nielen zasoby vod v Krajine,
ale zvySuje sa aj podna vlhkost’. Korene rastlin si dokazu zo zésob podnej vody odcerpavat’ tol’ko,
kol’ko potrebuje vegetacia v Case sucha. Experimentalny vyskum potvrdil, ze lu¢ny ekosystém pri
dostatku vody dokaze ulozit’ az 18 ton uhlika roc¢ne (Pokorny, 2018).

Vychédzajic z tychto experimentalnych pokusov boli pre vsetky katastre obci a miest v KoSickom
kraji vykonané prepocty odtoku dazd’ovej vody — aky objem vody zo zrazok odteka, kol’ko z nej je
vhodné zadrzat’ a kol’ko ton CO, bude mozné sequestrovat’ v pode.

Z hladiska praktickej realizacie planu sme KoSicky kraj rozdelili na 6 samostatnych uzemi,
Vv ktorych vznikli vodné rady, ktoré pracuji na planoch vo svojich uzemiach:

Abov (Okresy Kosice a Kosice - okolie)

Gemer (Okres Roznava)

Spi$ (Okresy Spisska Nova Ves a Gelnica)

Zemplin I - TrebiSov (Okres TrebiSov)

Zemplin II - Poondavie (Zapadna cast’ okresu Michalovce)

Zemplin III — Michalovce, Sobrance (Cast’ okresu Michalovce a celé Sobrance).

ocouhwnpE

Geograficka charakteristika izemi v posobnosti vodnych rad - velkost
regionov, zakladné charakteristiky uzemi, krajinna Struktira — region Abov,
Gemer, SpiS, Zemplin I - TrebiSov, Zemplin Il - Poondavie, Zemplin III —
Michalovce, Sobrance

Kogicky kraj s rozlohou 6 754 km? sa rozprestiera na juhovychode Slovenskej republiky a zabera
13,8 % jej Gzemia. Po¢tom obyvatel'ov je druhy, rozlohou Stvrty najvacsi na Slovensku. Na juhu
hrani¢i s Mad’arskou republikou, na vychode s Ukrajinou, na severe s PreSovskym a na zapade s
Banskobystrickym krajom. Je to kraj Styroch historickych regionov —Abova, Gemera, Spisa, a
Zemplina.

Podl'a izemno-spravneho usporiadania v zmysle zdkona NR SR ¢. 221/1996 Z. z. sa Cleni na 11
okresov: Gelnica, Kosice I, Kosice II, Kosice III, Kosice IV, KoSice-okolie, Michalovce, Roznava,
Sobrance, Spisska Nova Ves a TrebiSov. Najmensim okresom s rozlohou 16,8 km? je okres Kosice
111 a najvicsim s rozlohou 1 534,6 km? je okres Kogice-okolie.

Na Uzemi Kosického kraja su vyhladsené 4 velkoploSné chranené uzemia a to narodny park
Slovensky raj a Slovensky kras a chranené krajinné oblasti Latorica a Vihorlat. Prirodnym
unikatom eurdpskeho vyznamu je DobSinska I'adova jaskyna i Herliansky gejzir. Hospodarsky i1
rekreany vyznam maji vodné nadrze Zemplinska Sirava, Bukovec, Ruzin a Dobsina. Lesy
pokryvaju dve pitiny povrchu tzemia, v najviac zalesnenom okrese Slovenska - Gelnici az tri
Stvrtiny. Nachadzaj sa najma v horskych a podhorskych oblastiach kraja v severnej a juhozapadne;
casti kraja. Na juhovychode uzemia st luzné lesy, vychodna a juznd ¢ast’ ma niZinato-pahorkovity
charakter. Uzemie patri do severného mierneho pasma s priemernymi roénymi teplotami na
vybranych meteorologickych staniciach okolo 10 °C. Severné cCasti su chladnejsie, juhovychod vSak
v niektorych oblastiach dosahuje az teploty vnitrozemskych subtropov.

vve

miesto pri vyusteni rieky Bodrog zo Slovenskej republiky, 94 m nad morom. Vodné toky patria k
typu nizinnych, vrchovinnych a stredohorskych riek. Najvac¢Sou riekou je Bodrog, ktory spolu so
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sutokmi odvodnuje najvychodnejs$iu Cast’ kraja. Hornadsku a Kosicki kotlinu odvodnuje rieka
Hornéd s pritokmi, zapadnu Cast’ rieka Slana a juhovychodnym cipom tuzemia preteka rieka Tisa. Z
hl'adiska vodohospodarskeho a rekreaéného vyuzitia su vyznamné vodné nadrze. Medzi najvacsie a
najdolezitejSie patria Zemplinska Sirava, Ruzin a Palcmanskd Masa. VyznamnejSie geotermalne
pramene sa nachadzaji v KoSickej kotline (okres KoSice-okolie) a v podhori Vihorlatu (okres
Michalovce). KoSicka kotlina patri k najperspektivnejsim oblastiam z hladiska vyuZzivania
geotermalnej energie. V hibke 3 000 m sa predpoklada voda s teplotou 150 stupiiov Celzia.!

Vymera tizemia KoSického kraja v posobnosti jednotlivych vodnych rad (v ha)

Region
4R Regién Zemplin
lXel;g):)on Zemplin 1T - i - Spolu
v Poondavie | Michalovce,
Sobrance
Oré poda 60508 | 10481 | 10145 | 57037 9096 56767 | 204034
Vinica 59 147 0 1778 50 922 2 956
Zahrada 3951 1334 821 3180 576 3592 13 454
Ovocny sad 570 82 43 680 93 543 2011
Trvalé trévne porasty | 19062 | 24471 | 20487 | 16030 2590 28302 | 110942
Lesny pozemok 73060 | 72485 | 77397 | 14554 799 30843 | 269138
Vodné plocha 2941 1040 1034 3546 391 7423 16 375
Zastavand plochaa | 14 gaq 3624 4272 6 424 879 7 700 34 459
nadvorie
Ostatné plochy 6122 3671 2978 4118 508 4 665 22 062
P""“"“Ij’gg;’dé“ka 84150 | 36515 | 31496 | 78705 12405 00126 | 333397
Nep""“";‘g’j;"’dé“k“ 93683 | 80820 | 85681 | 28642 2577 50631 | 342034
Celkova vy
S e 177833 | 117335 | 117177 | 107347 | 14982 | 140757 | 675431

Zdroj udajov: statisticky urad, 2017

'https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwWEEW JV_gy9ss
BylGV5S5XqgVBVKIYVUku7gPripbTNIIEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-

X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU yMZ7zB1x20CUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD20c3kfoFqgoZiJmPD-
kah8PNz3TtUuxzemyrDKpL XamL0OAX-fQtg89fldv_v_nM8GURY 8-
seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY -
3vptRsxgpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEVZOFBIS9nQSEh/

KOSICKY KRAJ Strana 7


https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwEEW_JV_gy9ssByIGV5SXgVBvKlYVUku7qPr9pbTNIlEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU_yMZ7zB1x2oCUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD2Oc3kfoFqgoZiJmPD-kah8PNz3TtUuxzemyrDKpLXamL0AX-fQtg89f1dv_v_nM8GURY8-seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY-3vptRsxqpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwEEW_JV_gy9ssByIGV5SXgVBvKlYVUku7qPr9pbTNIlEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU_yMZ7zB1x2oCUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD2Oc3kfoFqgoZiJmPD-kah8PNz3TtUuxzemyrDKpLXamL0AX-fQtg89f1dv_v_nM8GURY8-seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY-3vptRsxqpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwEEW_JV_gy9ssByIGV5SXgVBvKlYVUku7qPr9pbTNIlEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU_yMZ7zB1x2oCUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD2Oc3kfoFqgoZiJmPD-kah8PNz3TtUuxzemyrDKpLXamL0AX-fQtg89f1dv_v_nM8GURY8-seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY-3vptRsxqpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwEEW_JV_gy9ssByIGV5SXgVBvKlYVUku7qPr9pbTNIlEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU_yMZ7zB1x2oCUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD2Oc3kfoFqgoZiJmPD-kah8PNz3TtUuxzemyrDKpLXamL0AX-fQtg89f1dv_v_nM8GURY8-seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY-3vptRsxqpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwEEW_JV_gy9ssByIGV5SXgVBvKlYVUku7qPr9pbTNIlEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU_yMZ7zB1x2oCUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD2Oc3kfoFqgoZiJmPD-kah8PNz3TtUuxzemyrDKpLXamL0AX-fQtg89f1dv_v_nM8GURY8-seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY-3vptRsxqpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/regional/kosicky%20kraj/about/!ut/p/z1/jZHLboMwEEW_JV_gy9ssByIGV5SXgVBvKlYVUku7qPr9pbTNIlEcZmfpnPH1tTBiFGaZvuaX6XN-X6bX9fxkwuehqGWSOASOOgeqLHU_yMZ7zB1x2oCUKfejApAFB1CU923ceB7IE2aPjxtD2Oc3kfoFqgoZiJmPD-kah8PNz3TtUuxzemyrDKpLXamL0AX-fQtg89f1dv_v_nM8GURY8-seGDRTF1zmvwZ2vd8CGHu9J2E2xPaD93aYeyUbWwtN7duBnxY-3vptRsxqpsPhG2McExU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
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PLAN REGIONU ABOV

Kosice
—okolie

Michalov

Realitou v regione ABOV je rychly odtok dazd’ovej vody z lesopol'nohospodarskej i urbanizovanej
krajiny a na povodiovych vinach odnasana hlina, Ziviny i odpad vo vSetkych povodiach na rieke
Hornad, Bodva, Olsava. Predlzuju sa obdobia bez dazd’ov a tym vysycha priehrada Ruzin, ¢im sa
likviduje rekrea¢ny potencial a chov ryb na Hornade.
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Cesty sa stavaju potokmi v ¢ase privalovych dazd’ov, Trebejov, 2016

L
A CUAD camehe,

Ruzin, November 2013
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Hornad, Oktéber 2020
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K0s1cke lesy 2010 K0s1cke Ol’sany, 2016 |

Budimir, povodie Toryy, 2010, 2019
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na Spisi

ManazZment dazd’ovej vody Kosice, Mojzesova ulica, 2010, Vojenska ulica 2014

Ciele a vychodiska planu definovanie priorit

Cielom je zrealizovat’ v Strukturach lesnej, pol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine okresov
Kosice a Kogice - okolie vodozadrzné opatrenia v objeme 14,5 mil. m?, aby tieto $truktury dokazali
cyklicky zbierat dazd’ovu vodu a vracali ju do malych vodnych cyklov, aby sa dopliovali zasoby
pddnych a podzemnych vd6d, nasycovali pramene, znizovala sa erdzna cinnost. Zrealizované
opatrenia budu zadrziavat' dazdovu vodu, aby tito voda prispievala k obnoveniu procesov
biodiverzity, k zvySeniu pddnej tirodnosti, k tvorbe vodnych zdrojov a k ozdravovaniu klimy.

Cielom je spomalit’ odtok dazd’ovej vody z odtokovych ploch, aby sa zniZila unasacia sila odpadu,
pody a zivin z Gizemia, aby aj v Case intenzivnych dazd’ov potokmi a riekami tiekla Cista a nie
mutna voda, aby sme minimalizovali rizikd zabijania ryb pocas povodnovych stavov.

Cielom je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutel'nosti) a regionalnou samospravou Kosického kraja participovali na realizacii
vodozadrznych opatreni na svojom Uzemi s realizaciou ploSnych opatreni v optimalnom
priestorovom rozlozeni vyuzijuc vSetky najnovsie technologie a praktiky.
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SWOT analyza regionu Abov

Vodné aklimatické problémy su zadefinovan¢é v SWOT analyze, na definovani ktorych

participovali ¢lenovia Vodnej rady okresov Kosice a Kosice - okolie:

Silné stranky

Slabé stranky

e topograficky charakter krajiny, malo dazd’ov,
e vidiecky rdz obyvatel'stva, e silné dazde — vel'a vody naraz — zaplavy v povodi
e nizka hustota obyvatel’stva, Ronavy,
o dostatok pozemkov na realizaciu e malo vodozadrznych prvkov,
vodozadrznych prvkov, e administrativna zataz,
e dostatok zrazok, e odvodnovanie Gzemia,
e siet tokov (Chlmec, Ronava), e nedostatok finan¢nych prostriedkov,
e kvalitna pdda, e nezaujem ministerstiev,
e v katastri obce je rybnik (Zbehnov), e slaba informovanost’ obyvatel'ov,
e vhodna poloha obce — mierne svahovity | ¢ nedostatok pozemkov na budovanie vodozadrznych
terén — prirodzeny spad vody, opatreni,
e obecny vodovod z miestnych studniCiek | ¢ zaberanie ornej pody na vystavbu,
o velké monokultirne pddne parcely — veterna erozia,
e absencia krajinnych prvkov,
e znecistenie potokov, tokov a kanalov,
e znecistenie spodnych vod — neexistujica kanalizacia,
e malo zelenych pl6ch v obci,
e odlesnovanie,
e vystavba kamenno-drevenych hradzok,
e spdsob tazby dreva,
e spdsob velkoplosného obhospodarovania
pol'nohospodarskej pody,
e vstup tazkych mechanizmov do lesa / na pole, ked’ je
mokra pdda
Prilezitost’ Ohrozenie
e rieSenie protipovodnovych opatreni, e malo rieSena otazka povodni,
e ochota starostov a zastupitel'stiev e rychlo ubichajuci ¢as,
realizovat’ projekty, e sucho,
e atraktivita regiénu — turizmus, e uplné odvodnenie tizemia,
e zavlazovanie pomocou malych tokov, e zaplavy z narazovych dazd’ov,
e potravinova sebestacnost’ — pestovanie e vyludiovanie Gizemia,
ovocia a zeleniny, e poskodenie zivotného prostredia,
e chut’ riesit problém s vodou, e slaba informovanost’,
e zlepSenie kvality Zivota obyvatel'ov, e neaktivny pristup jednej zo stran — pomaly upadok,
e vidiecky raz a typ obyvatel’stva, e nedostatok financif,
e 7zniZenie nezamestnanosti, e zI¢ hospodarenie s vodou,
e verejnoprospesné financované projekty e ckonomicka kriza,
na zamestnanie nezamestnanych, e pandémia, socialne nepokoje,
* budovanie malych vodohospodarskych | o  neexistencia zodpovednosti a spolupatri¢nosti,
diel, e poddimenzované vodozadrzné opatrenia, zanedbané
e podpora a realizacia malych miestnych vstupné kanaly
projektov
KOSICKY KRAJ Strana 13
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Doteraz zrealizované opatrenia v Above

Hradzky, Kosice Cermel’ské udolie, 2019, 2020
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Revitalizacia nepotrebnych lesnych pribliZovacich liniek, Tahanovce 2011 — 2020
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Revitaliza¢ny projekt realizovany v roku 2011, Foto z rokov 2012, 2014, 2015, 2020
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Revitalizacia eréznych ryh Kosice KVP, Foto z r. 2005, 2007, 2010, 2019

Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia — pre
katastralne izemia

Rozsah opatreni v Gzemi Abova vychddza z vypocitaného stavu odtoku dazdovej vody pre
extrémnu privalova zrazku, ktora sa v uzemi méze vyskytnut’ za kratke 24 hodinové trvanie. Ako
sme konStatovali vySSie navrhujeme zrealizovat® vodozadrzné objemy, ktoré dokaZzu minimélne
polovicu odtekajucej vody zachytit. Tym padom pri vzniku extrému v uzemi povodiovy stav bude
minimalne o jeden stupefi nizs$i. Ak padne do uzemia zrazka na urovni 60 mm, tak pri dobre
zrealizovanom plane vodozadrznych opatreni by vsetka dazd'ova voda mala ostat’ v teréne bez
vzniku povodiového rizika.

V tabul’ke je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri extrémnej zrazke a navrh objemu
vodozadrZnych opatreni:

Navrh objemu vodozadrZznych

Mestské casti regionu | Spolu odtok dazd’ovej vod?' opatreni spolu
Abov — KoSice — I-1V | pri extrémnej zrazke v m V lesopol'nohospodarskej
i urbanizovanej krajine v m®
Kosice I
Drungla 11594 5797
Sever 280 416 140 208
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Tahanovce Sidlisko 125 376 62 688
Staré mesto 144 286 72 143
Tahanovce Obec 102 415 51207
KoSice II
Lorin¢ik 82 965 41 482
Lunik IX 35027 17 513
Myslava 178 852 89 426
Peres 24 831 12 415
Polov 371632 185 816
Sidlisko KVP 83 208 41604
Saca 1471711 735855
Zépad 200 053 100 027
KoSice II1
Dargovskych hrdinov 165 953 82977
Kosicka Nova Ves 103 528 51764
KoSice IV
Barca 491 279 245 640
Juh 337 450 168 725
Krasna 451 383 225692
Nad jazerom 99 022 49 511
Sebastovce 124 051 62 026
Vysné Opétske 73315 36 658
Objem odtoku v m* 5 084 402 2542 201
spolu
Néavrh objemu Néavrh objemu
amets | Spoluodtok | e |, Obee | Spoluodiok | T
regionu Abov daz-d ove! VOd.y V lesopol’'nohospo a mesta regvl-onu daz-d oveJ VOd.y V lesopol’'nohospo
- Kosice - pri ex trem“?’ darskej e K_0s1ce i priex tremngj darskej
okolie 2 A i urbanizovanej e ele kg i urbanizovanej
krajine v m? krajine v m?
Backovik 98 301 49 150 Mudrovce 88 213 44106
Baska 111 461 55 731 N. Hutka 39 085 19 543
Belza 134 756 67 378 N.Kamenica 226 482 113 241
Beniakovce 78 351 39175 N. Mysla 434 923 217 462
Bidovce 239 372 119 686 Nizny Caj 35827 17 914
Blazice 77 322 38661 N. Klatov 181 696 90 848
Bodiar 8800 4 400 Nizny Lanec 94 266 47 133
Bohdanovce 136 133 68 066 N. Polhora 50 872 25436
Boliarov 182 770 91 385 Novadcany 349 673 174 837
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Budimir 170 271 85135 Novy Salas 125 392 62 696
Bukovec 199 494 99 747 ObiSovce 171 585 85793
Bunetice 166 055 83027 Olsovany 76 888 38444
Buzica 442 377 221188 Opatka 25275 12 638
Cestice 326 995 163 497 Opina 195 479 97 740
Cakanovce 182 473 91 236 Paniovce 377 066 188 533
Catia 234 356 117 178 Peder 232 708 116 354
Cecejovee 611 367 305 683 Perin-Chym 935 899 467 950
Cizatice 166 328 83 164 Ploské 222 183 111 092
Debrad’ 339 218 169 609 Popro¢ 109 488 54 744
Drienovec 473 946 236 973 Rékos 149 026 74513
Druzstev.p. H. 155 457 77728 Rankovce 55473 27737
Durdosik 57 145 28 572 Resica 284 949 142 475
Durkov 187 877 93 938 Rozhanovce 462 559 231 280
Dvor.-V¢elare 330 882 165 441 Rudnik 471 055 235 528
Geca 65 694 32 847 Ruskov 324 707 162 354
Gytov 194 975 97 488 Sadyn. T. 147 927 73964
Hacava 51 626 25813 Sena 539 125 269 563
Hjj 318 952 159 476 Skaro$ 518 088 259 044
Haniska 403 062 201531 Slancik 64 142 32071
Herlany 157 579 78 790 Slanec 328 505 164 252
Hodkovce 184 811 92 406 Slan. Huta 159 254 79 627
Host'ovce 115 083 57 542 Slanské NM 459 256 229 628
HraSovik 73013 36 507 Sokol’ 45 201 22 601
Hylov 76 333 38 167 Sokolany 88 453 44 226
Chorvaty 68 320 34160 Svinica 398 220 199 110
Chrastné 112 757 56 379 Semsa 364 285 182 142
Janik 412 355 206 178 Stés 22742 11371
Jasov 486 420 243 210 Trebejov 125221 62 610
Kalsa 81 304 40 652 Trstany 122 868 61434
Kecerovce 273 752 136 876 Trstené pH. 262 488 131 244
Kecer.Lipovec 211 577 105 789 Turna n.B. 433 233 216 616
Kechnec 247 331 123 666 Turn. N. V 152 623 76 311
Koksov-Baksa 40 054 20 027 Vajkovce 88 913 44 456
Komaérovce 207 261 103 631 Valaliky 210 296 105 148
Kostol’. n. H. 101 443 50 722 Vel'ké Ida 836 149 418 074
Kosicka Bela 133187 66 594 V. Lodina 41 727 20 863
K. Polianka 82 404 41 202 Vtackovce 75434 37717
K. Olsany 179 841 89 921 V. Hutka 37 451 18 725
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K. Klecenov 185 555 92777 V. Kamenica 47 935 23 967
Kralovce 146 052 73 026 V. Mysla 161 186 80593
Kysak 35678 17 839 Vysny Caj 51 207 25603
Mala Ida 230 555 115 277 V. Klatov 58 645 29 322
Mala Lodina 82 150 41 075 V. Medzev 93028 46 514
Medzev 593 770 296 885 Zadiel 110 632 55 316
Milhost’ 77 453 38 726 Zlata Idka 28 136 14 068
Mokrance 496 639 248 319 Zarnov 160 265 80 132
Moldava n. B. 447 572 223 786 Zdana 121 494 60 747
Objem odtoku v m®spolu 23 760 963 11 880 482
Spolu odtok dazdovej Navrh objemu vodozadrznych

opatreni spolu
V lesopol’'nohospodarskej
i urbanizovanej krajine v m®

vody pri extrémnej
zrazke vm

KOSICE - I-IV 5084 402 2542 201
KOSICE - OKOLIE 23 760 963 11 880 482
Objem odtoku v m® spolu 28 845 365 14 422 683

Navrhujeme v Struktarach krajiny regionu Abov vytvorit’ 14,422 mil. mgvodozédrin}'«:h opatreni,
ktoré budu cyklicky zadrziavat’ dazd’ova vodu a vracat’ ju do malych vodnych cyklov.

Toto je ekonomicky efektivne, pretoze z d’alSich simulacii vyplynulo, ze pri vyskyte 60 mm
extrémnej zrazky odtekd spominanych 14,4 mil. m’® dazd’ovej vody. Takéto zrazky sa v Above
objavuji uz pomaly kazdy rok aje vhodné na tito uroven vybudovat vodozadrzny systém pre
zrazky na urovni 60 mm. Ak by po realizécii opatreni padla do uzemia vécsia zrazka, tak potom by
sa tvoril povodiiovy stav minimalne o polovicu mensi, ako je to v stcasnosti bez akychkol'vek
opatrenti.

Preto navrhujeme plan zrealizovat’ polovicu vodozadrznych opatreni potrebnych v Above. Je to
ekonomicky efektivne, pretoze zrealizovany systém bude cyklicky zadrziavat’ vSetky dazd’ové vody
pri zrazkach do 60 mm, ¢o su zrazky, ktoré sa kazdorocne bezne vyskytuju. Predpokladame, ze
zrealizovanim programu 14,4 mil. m®vodozadrznych opatreni v regione dojde k stabilizacii
zrazkovej ¢innosti (pokles extrémnych zrazok) a zaroven k narastu horizontalnych zrazok, ktoré sa
tvoria pri kondenzéacii vodnej pary (rosa). Odhadujeme, Ze ro¢ne pribudne cca 50 mm
horizontalnych zraZok, ¢o sa prejavi na Grodnosti pody.

Plan finan¢nych investicii pre katastralne uzemia

Vychadzajic z navrhovaného mnoZstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a naro¢nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a skiisenosti, ktoré boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedného kubika vodozadrzného objemu vo vonkajSej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnatornej krajine, teda v intravilane minimalne 28
eur/m*vychadzaju z dvoch predpokladov.
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Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokalne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendro¢né rieSenia, to znamend, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity l'ahko realizovatel'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zlozitejSiemu, ¢o
Vv praxi znamena vyuzitie jedného z ddlezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiovat’ kroky, v ktorych sa generuju efektivne
rieSenia v procese.

Na zéklade takto stanovenych finanénych narokov st investicné naroky pre cely region Abov
minimélne na urovni 107,569 mil. eur. Najvécsia investicia ide do urbanizovaného prostredia
(minimalne 43,163 mil. eur). Druhou najvySSou investi¢nou polozkou je pol'nohospodarska orna
pdda a tretou lesné ekosystémy. Ostatné plochy, medzi ktoré patri dopravna infrastruktara je na
urovni minimalne 6,612 mil. eur a trvalé travne porasty minimalne 5,522 mil. eur. Ak vychadzame
Z potreby elimindcie vytvaranie teplych ostrovov nad intravilanom, potrebujeme ochladzovat’ mesta
a obce vo vnutri a najviac mesto KoSice, pretoze to stvisi aj so zlepSovanim mikroklimy a Cistoty
vzduchu a potrebami zniZzovania prasnosti ovzduSia (eliminacia jemnych prachovych castic
a alergénov v ovzdusi).

Je dobré mat’ prehl'ad nielen 0 sumarnej investicii do regidnu Abov, ale aj podla jednotlivych
katastrov. Takto si moZze samosprava kontrolovat’ moznosti, ¢o je potrebné v uzemi podporovat
a k tomu hl'adat’ primerané nastroje. Ak vychadzame zo sektorovych podpornych programov, vieme
dokonca presne kvantifikovat’, kol’ko finan¢nych zdrojov do katastra plynie, N0 S malym efektom.
Ak sa pozrieme napriklad na priame platby do pol'nohospodarstva, tak vieme, Ze priame platby
zahfnali aj platby za pol'nohospodarske postupy prospesné pre klimu a zivotné prostredie (73,35 eur
na hektar v roku 2019). Priame podpory v regione sa podla rozlohy ornej pody (60 508 ha)
pohybovali na Grovni cca 4 mil. eur a za 10 rokov je to 40 mil. eur, ¢o je tol’ko Co je potrebné na
vytvorenie vodozadrznych opatreni na ornej pdde, aby dazd’ova voda ostala v regione a neodtekala
pre¢ anavySe spOsobovala povodne, sucho, vodni er6ziu, stratu biodiverzity a pod. Z tejto
jednoduchej logickej uvahy vyplyva potreba zmeny dotacnych systémov priamych platieb
V pol'nohospodarstve tak, aby boli farmari motivovani zadrziavat' dazdovll vodu vo vlastnom
zaujme. Ztoho vyplyva potreba systémovych zmien spolo¢nej polnohospodarskej politiky
a nastavenia systému priamych platieb, aby pol'nohospodari boli viac a efektivne motivovani
prepajat’ potravinovii bezpecnost' s potrebami environmentu a ozdravovania klimy. Ak sa toto
presadi do praxe, dojde k zasadnému napravaniu $§kod, ktoré bolo spdsobené v minulosti.

Vys$ka minimalnych investicii do vodozadrZnych opatreni v katastroch obci a miest regionu
Abov podla krajinnej $truktury:

Minimalne
lincriftty Trvalé Zastavana
v tis. eur Orna poda | Vinica | Zahrada SATLOL travnaté sy | NVOLLE plocha a SclE il Spolu
Abov - sad porasty pozemok | plocha nadvorie plochy
KOSICE I-
\Y/
KoSice 1
Kavecéany 19,9 0,0 1,7 0,0 6,3 0,0 0,0 83,1 272,4 383,4
Dzungla 0,9 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1154 6,3 1238
Sever 133,4 0,0 0,7 0,1 14,0 68,9 0,0 1016,5 302,4 1536,0
Tahanovce 0,3 0,0 2,3 7,9 34 139,8 0,0 5249 66,0 744,6
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Sidlisko
Staré mesto 1,1 0,0 36 0,0 0,0 0,0 00 | 15727 752 | 16526
Tak;’;‘;vce 2738 0,0 10,3 0,0 3.1 1193 | 00 357,1 317 549,3
KoSsice 11
Lorinéik 118,4 0,0 75 1,9 35 22,2 0,0 64,0 424 259,9
Lunik IX 50,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0,0 91,7 17,8 162,9
Myslava 111,8 0,0 27,7 0,0 26,6 1720 | 00 351,7 463 736,1
Peres 28 0,0 271 0,0 05 0.1 0,0 161,4 2,8 194,7
Polov 606,4 0,0 10,0 9,5 82,1 325 0,0 646,4 731 | 14600
Sidlisko KVP 17,9 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 506,5 99,0 624,1
Saca 1392,7 0,0 34,6 08 167,8 2146 | 00 | 56274 | 8639 | 83018
Zapad 155 0,0 6.1 0,0 9,6 0,0 00 | 14851 | 2038 | 17201
Kogsice I11
Darg.hrdinov | 0,1 0,0 9.4 03 15,2 1831 | 00 690,2 83,6 981,9
KosickaN.V |  118,7 0,0 15,3 0,0 9,0 453 0,0 3428 93 540,4
KoSice IV
Barca 713,6 0,0 12,0 5,7 53 0,0 0,0 996,7 3136 | 20469
Juh 58,2 0,0 8.2 1,0 87 0,0 00 | 28558 | 2576 | 31895
Krésna 666,6 0,0 185 5.2 458 60,1 0,0 588,2 2272 | 16116
Nad jazerom | 17,1 0,0 15 06 1,6 0,0 0,0 635,4 1133 | 7695
Sebastovee | 2565 0,0 28 0,0 12,9 0,0 0,0 163,2 87 4441
V. Opétske 51,0 02 294 38 47 10,5 0,0 2771 342 410,9
\?Egttjr 43807 | 02 | 2299 | 368 | 4242 | 10684 | 00 | 191533 | 31506 |28444,1
Minimalne
inv_e S Trvalé Zastavana
v ':ls(.)su_r ggg: Vinica | Zahrada O\nggny travnaté pcI);efeerr:zk ?)/I(())gﬁz plocha a Opls;z;]r;é Spolu
KoSice- porasty nadvorie
okolie
Backovik | 2060 | 00 2,9 50 9,2 0,0 0,0 775 8.8 3094
Baska 89,4 0,0 113 00 321 1153 0,0 1174 9,6 3751
Belza 3021 | 00 25 00 15 53 0,0 90,0 94 4108
Beniakovce 122,4 0,0 2,5 0,2 42,7 0,0 0,0 94,8 11,1 273,7
Bidovce | 4694 | 00 56 00 16,2 8,9 0,0 230,7 57,1 787,9
Blazice 126,9 0,0 2,6 0,0 12,6 7,3 0,0 94,9 26,9 271,2
Botiar 9.3 00 18 00 08 04 0,0 415 23 56,1
Bohdanovce | 2598 | 0,0 6.2 00 245 08 0,0 205,1 12,4 508,8
Boliarov | 3191 | 00 54 05 69,9 329 0,0 105,8 103 543,9
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Budimir | 305,7 00 54 00 22,6 17 00 2485 45,9 629,8
Bukovec | 1181 00 85 00 46,6 221,9 00 262,3 56,7 7141
Bunetice | 147.9 00 23 00 26,3 2183 00 61,6 93 465,7
Buzica 888,1 09 6,2 45 1035 27,2 00 2703 27,3 1328,0
Cestice 7131 00 38 00 78 00 00 3195 35,7 10799
Cakanovee | 288,2 00 32 51 52,5 62,2 00 1271 22,3 560,6
Caita 353,7 00 118 00 167 00 00 6569 86,4 11255
Cetejovee | 13904 | 45 58 2,9 11 30 00 558,9 20,9 19875
Cizatice 3113 00 50 07 29,2 25,1 00 1451 186 535,0
Debrad’ 339,0 00 35 00 95,1 365,5 00 1956 10,0 1008,7
Drienovec | 6455 | 122 49 6,5 51,8 349,6 00 326,1 56,1 14527
Dm;“:_"né 92,3 0,0 88 0,0 99,0 80,3 0,0 2655 60,8 606,7
Durdosik | 1025 00 12 01 10,9 00 00 54,2 185 1874
Durkov 304,3 00 6.1 07 415 69,8 00 1888 136 624,8
D\V/‘c’:l‘;]:z 4233 07 44 01 31,4 55,6 0,0 461,3 229,2 1206,0
Geta 1238 00 2,0 00 00 00 00 86,0 23,1 234,9
Gyhov 387,2 00 95 00 29,6 00 00 2317 19,8 677,8
Hatava 41,9 00 00 00 29,4 35,3 00 451 144 166,1
Héj 1736 00 28 12 214.4 3751 00 1233 83 898,7
Haniska 768,9 00 59 00 252 39,9 00 7905 26,6 1657,0
HerTany 1738 00 40 00 36,4 130,0 00 83,6 34,7 4625
Hodkovce | 3088 00 30 00 94 105,6 00 108,6 158 551,2
Hosfovee | 2299 08 24 00 20 56 00 1088 27,6 3771
Hrasovik | 1482 00 58 00 21 00 00 102,3 81 266,5
HyTov 1218 00 04 00 52 52 00 106,3 39,3 2782
Chorvaty | 1239 00 14 00 18,9 12,1 00 66,6 25 2254
Chrasmé | 2204 00 49 08 17,6 00 00 79,6 24,0 3473
Janik 7325 06 51 6.4 159,1 485 00 237,8 36,2 12262
Jasov 342,8 01 7.0 44 99,9 598,3 00 517,9 711 16415
Kalsa 86,5 00 54 13 67,8 10,0 00 156,7 43 332,0
Kecerovce | 4628 00 6,5 19 89,1 60,6 00 249,4 19,0 889,3
Kiclzrofl‘fé‘y 188,9 00 2,0 0,0 56,3 258,6 0,0 69,7 10,7 586,2
Kechnec | 3333 00 51 00 59,5 07 00 526,5 1257 1050,8
Kg:;ig: 84,5 00 13 00 0,0 00 00 431 6,6 1355
Komérovce | 478,6 00 14 00 8,6 00 00 117,9 85 615,0
K°St°La“y " 581 00 58 00 37 1117 00 1950 39,5 4138
K‘lf;c;‘é 23 00 00 01 70,8 99,8 00 2538 1147 5415
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;"If;kkz 1398 00 2,7 01 22,4 9,9 0,0 1235 9,0 307,4
Ié‘;z;cnkye 2952 00 6,2 25,0 23,0 25,6 0,0 2329 331 641,0
égiﬁ;yv 153,2 00 2,9 12 34,0 2254 0,0 1718 165 605,0
Krafovce | 2479 0,0 23 2.2 25,2 18,0 0,0 183,1 36,8 5155
Kysak 38,1 00 0,9 00 03 04 0,0 164,5 20,1 2243
Malilda | 2544 00 6,8 05 55 1833 0,0 3218 68,4 840,7
Malé Lodina | 27,3 00 01 01 133 376 0,0 2116 89,3 3793
Medzev 107,6 00 190 58 350,8 8678 0,0 634,1 202 2005,3
Milhost | 139,5 00 0,7 00 01 0,0 0,0 55,7 434 239,4
Mokrance | 8834 00 41 2,7 104,7 96,2 0,0 532,6 55,4 1679,1
M‘g‘ig‘\’/igad 789,0 40 91 09 94,6 18,3 00 9299 37,0 18828
Mudrovce 108,4 0,0 1,3 0,0 52 91,5 0,0 53,4 45 264,3
Niznd Hutka | 62,1 00 15 00 131 78 0,0 58,9 2,6 146,0
K;\:fe‘;?ca 268,3 00 6.8 00 51,1 150,7 0,0 1333 65,4 6756
Nizna Mysla | 704,0 00 176 00 1245 143 0,0 583,9 122,7 1567,0
Nimy Caj | 732 00 08 00 5,7 0,0 0,0 295 46 1138
;‘;‘;yv 2425 00 172 00 52,0 735 0,0 2278 284 641,4
Nizny Lénec | 198,3 08 31 00 10,0 0,0 0,0 1218 17 3357
P];‘;:)éra 94,5 00 28 00 0,0 0,0 0,0 150,3 31 250,7
Novicany | 3636 00 43 00 127.9 3213 0,0 2230 17,3 1057,4
Novy Salas | 0,0 00 24 08 96,0 190,7 0,0 40,3 16,4 346,6
Obisovee | 1298 00 51 00 65,8 141,2 0,0 2530 41,9 636,8
Olovany | 1153 00 1,0 06 156 41,7 0,0 40,1 10,9 2252
Opétka 0,9 00 0,0 00 35 46,2 0,0 42,0 50 97,6
Opiné 20,2 00 23 00 152,1 87,7 0,0 98,6 19,8 569,7
Paiiovee | 5856 00 6.4 00 117,6 1634 0,0 192,7 35,2 11009
Peder 4596 00 25 00 27,0 633 0,0 1430 38 699,2
Perin-Chym | 20248 | 00 141 26 1144 51,6 0,0 590,2 26,8 28245
Ploské 400,3 00 6,5 00 70,0 6.1 0,0 2113 34,8 7290
Popro¢ 2005 00 1,0 01 38 56 0,0 2275 22,0 4605
Rakos 1048 00 2,9 00 478 166,7 0,0 78,4 36,4 4370
Rankovee | 1244 00 0,9 00 0,2 48 0,0 26,8 36 160,7
Resica 587,1 05 6,0 6,6 618 53 0,0 161,3 16,4 845,0
Rozhanovce | 7612 00 139 0,7 86,1 116,8 0,0 390,1 108,1 14769
Rudnik 526,0 00 6,3 01 148,9 4176 0,0 250,4 34,1 13834
Ruskov 352,9 00 8,2 00 35,8 2815 0,0 347,4 714 1007,2
sTa:rs)// ::Ji 2000 00 104 14,8 8,8 741 0,0 220,2 134 550,7
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Sefia 11580 | 7.2 8,9 2,2 55,0 11,2 0,0 5105 142 1767,2
Skaros 300,5 00 76 00 91,6 856,3 0,0 188,3 5,7 14500
Slancik 751 00 2,7 00 45,9 6,2 0,0 79,6 16,2 2257
Slanec 3131 00 9,5 2,9 1423 221,7 0,0 4478 51,9 1189,2
Slanskd Huta | 0,6 00 2,0 06 93,8 2672 0,0 770 203 4615
S:\"l‘“'\;ke 523,6 00 42 31 62,7 4572 0,0 295,1 44,5 1390,4
Sokor’ 69,4 00 05 00 16 37 0,0 1139 175 206,6
Sokofany | 160,5 00 5,2 00 16 5.9 0,0 1738 17,0 364,0
Svinica 440,7 00 8,6 00 1016 381,2 0,0 254,1 181 12043
Semsa 4038 00 6,8 09 68,4 3278 0,0 1773 713 1056,3
Stos 00 00 05 00 32 0,0 0,0 118,1 321 153,9
Trebejov 55,1 00 32 00 11,0 158,7 0,0 108,0 65,9 401,9
Trstany 212,9 00 28 00 15,2 59,0 0,0 91,6 0,9 382,4
TP g | os 6.1 14 46,7 58,8 00 224,1 31,6 8403
T;Zﬁ/gid 684,6 93 56 07 272 208,8 0,0 575,7 44,2 1556,1
T“:\'l‘.ii'/‘.ska 3343 | 00 2,9 0,0 11,2 47 0,0 104,7 9,8 467,6
Vajkovce | 1553 00 45 00 14,8 0,0 0,0 151,1 207 346,4
valaliky | 409, 00 12,8 05 21 0,0 0,0 4486 213 894,3
Velkilda | 14967 | 00 145 00 87,8 250,9 0,0 749,4 106,6 27059
S;;Z 50,8 00 0,0 00 56 20,0 0,0 110,1 8,2 194,7
Vtatkovee | 1063 00 12 01 121 293 0,0 62,2 284 2396
Vysna Hutka | 71,2 00 2,0 05 114 0,0 0,0 38,9 16 1256
K;;y]zrrfca 99,3 00 1,0 00 0,2 33 0,0 33,9 10,0 147,7
'\VAZ/SS‘E 231,9 00 44 03 66,2 58,0 0,0 1858 9,0 555,6
Vysny Caj | 87,2 00 0,9 04 237 0,0 0,0 39,5 8,7 160,4
Zi‘ft‘;z 90,9 00 00 00 10,4 23,9 00 58,2 11,1 194,5
Jgj;eyv 163,7 00 03 01 74 75 0,0 160,7 24,9 364,6
Zadiel 755 00 9,5 13 43,0 120,5 0,0 90,4 106 350,8
Zlatildka | 153 00 0,0 00 56 254 0,0 1054 5,2 156,9
Zamov 3274 00 37 13 37,3 2,6 0,0 1134 8,1 4938
Zdaita 236,6 00 45 05 216 42 0,0 166,2 6,6 440,2
VSESIELJr 347224 | 42,1 539,9 1240 | 50073 | 111280 0 240097 | 34614 | 791248
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BT Trvalé Zastavana
investicie Orna pdda | Vinica | Zahrada DAL travnaté Lesny | Vodna plocha a (BETT: Spolu
vV tis. eur sad pozemok | plocha| ™, . plochy
Abov porasty nadvorie
KOSII\(;E Iy 380,7 0,2 2299 36,8 4242 1068,4 | 0,0 | 19153,3 | 3150,6 |28444,1
léOSICE | 347224 42,1 539,9 124,0 5097,3 |11128,0 0 24009,7 | 34614 (791248
KOLIE
\/S::SI(;LllJr 39103,1 42,3 769,8 160,8 55215 12 196,0 0 43 163,0 6611,9 (107 568,9

Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre regiony — tabul’ky

Prinosy
planu
Abov

Orna
poda

Vinica

Zahrada

Ovocny
sad

Trvalé
travnaté
porasty

Lesny
pozemok

Vodna
plocha

Zastavana
plocha a
nadvorie

Ostatné
plochy

Spolu

Plocha (ha)

60 508

59

3951

570

19 062

73 060

2941

11 560

6122

177 833

Objem
navrhovanych
opatreni (m°)

7820614

8462

153950

32144

1104313

2439277

1541538

1322385

14422683

Minimalna
investicia
RWM
(mil. eur)

39,103

0,042

0,770

0,161

5,522

12,196

43,163

6,612

107,569

Ziskany
vodny zdroj

(Ils)

1564

31

221

488

308

265

2 885

ZvySeny
vypar (m3)

5213743

5641

102634

21430

736209

1626184

1027692

881589

9615122

Odhadovana
zvySena
produkcia
VYnosov
plodin
(mil. eur)

4,84

0,01

0,31

0,05

1,14

4,38

10,73

Znizenie
citeI’ného
tepla (GWh)

5474

108

23

773

1707

1079

926

10 096

ZniZenie
aktudlnej
letnej teploty
{9)

-1,36

-1,49

-0,41

-0,59

-0,61

-0,35

-1,40

-2,27

-0,85*

Sequestracia
uhlika (t)

169422

167

11061

1597

53376

204567

32368

17140

489698**

Pocet
pracovnych
miest

313

0

6

1

44

98

0

345

53

860

* hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej Struktiry
**hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar
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Navrh rieSeni pripadovej Studie — Rozhanovce

Na zéklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu c¢lenovia vodnej rady vybrali izemie pre spracovanie
pripadovej Studie s navrhom vodozadrznych opatreni.

4

Navrh vodozadrznych opatreni

-

- e e+

Potrtrd voord e P

CREVENE STUPNE
ZABAKOVACHE PRIELOWY  Snagld
TASABWAC PAS

Navrh opatreni S vymerou a vodozadrZznym objemom:

-

P.c. Navrh revitalizacie a vodozadrZnych . i i Vodozadrzny
i Pocet opatreni Plocha opatreni . ,
opatreni objem opatreni
ks m’ m’
1 Retenc¢na vodna nadrz 2 6 300 12 600
2 Mokrade - odkal’ovacie jamy 2 320 640
3 Drevené stupne 5 90 36
4 Zasakavacie prielohy 1 11 273 2 818,25
5 Zasakavacie pasy 5 81013 5670,91
6 Cestné zvodnice 15 90 270
7 Opatrenia na pol’nej ceste 1 930 220
SPOLU 100 016 22 255,16
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Vodozadrzné opatrenia Rozhanovce na ploche 100 016 m? budu zadrziavat' 22 255,16 m dazd’ovej

vody.
Hydrogram odtoku dazdovej vody Rozanovce
i d
6 |2 QMAX =5,9 M3/$
> y 1 . o
=]
s | & N
a / ‘ RETENCNY OBJEM 8 420 M3
g ‘ /
3 4| le] . QMAX =2,8M3/s
/ r/’,,‘.—"-\-_ 2
2 4 P \\_’\
." .'/ \>- e
’. 1 | /,./ - \‘\\‘ =
= --/—. - S
5 Ll Lie i
0 20 40 60 80 100 120 140

Vplyv vodozadrznych opatreni na transformaciu povodnovej viny

Stanovisko ¢lenov v

Vodna rada okresov

odnej rady

Kosice a KoSice - okolie schvaluje Plan regionu Abov a pripadovi stadiu

s navrhom vodozadrznych opatreni pre vybrané Casti katastra Rozhanovce.
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PLAN REGIONU GEMER

Lesy v Roznavskom okrese maju v Struktire krajiny dominantné zastipenie. Manazment dazd’ovej
vody prispieva k lokalnym zaplavam v lesoch aj k ich vysychaniu. K vysychaniu prispieva aj
manazment dazd’ovej vody v intravildnoch miest a obci.
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Ve o

Stav lesnych ciest v lesoch v povodi rieky Slnej

ManazZment daZd’ovej vody v intravilane v Stitniku a pasienky v Gemerskej Panici
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el A

Historicky boli vodné toky sucastou ekonomickych zaujmov v obciach. Podobne aj v obci Betliar.
Zregulované toky, poskodené ekosystémy nad obcou znizovali energeticky potenciadl vodnych
tokov. Potom prisli regulacie a obCas sa postavil aj vodny stupeni. Dnes tieto potoky maju nizku
energeticku ucinnost’. To treba napravit, nie len v Betliari, ale v celom povodi rieky Slana.

o o

. ot . . :
Charakter horného a dolného useku koryta rieky Slana

Ciele a vychodiska planu definovanie priorit

Cielom je zrealizovat' v $trukturach lesnej, pol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine Gemera
opatrenia v objeme 7,1 mil. m, aby tieto §truktury dokazali cyklicky zbierat’ dazd’ovi vodu, aby sa
dopliovali zdsoby pddnych a podzemnych vod, nasycovali pramene, znizovala sa erdézna ¢innost’.
Zrealizované opatrenia budu zadrziavat dazd’ova vodu, aby tato voda prispievala k obnoveniu
procesov biodiverzity, k zvySeniu pddnej Grodnosti, k tvorbe vodnych zdrojov a k ozdravovaniu
klimy.

Cielom je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutel'nosti) a regionalnou samospravou Kosického kraja participovali na realizacii
planov budovania vodozadrznych opatreni na svojom uzemi s realizaciou plosnych opatreni v
optimalnom priestorovom rozlozeni vyuzijuc vSetky najnovsie technoldgie a praktiky.
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SWOT analyza regionu Gemer

Vodné a klimatické problémy v okrese Roziava su zadefinované v SWOT analyze:

Silné stranky Slabé stranky
e relativny dostatok zrazok, e stekanie vody do kanidlov — malo
e dostatocné pramene vody, vodozadrznych prvkov,
e vysoky podiel lesov, e nedostatoény rofny uhrn zrazok aich
e 3 narodné parky’ ¢asové rozlozenie,
e udrzba vodnych tokov e Casty vyskyt silnych barok,
e hornaty terén - rychly unik vody z krajiny,
e znacné vyrubané lesy,
e nizka uroven pol'nohospodarstva
PrilezZitost’ Ohrozenie
e chut’ riesit’ problémy s vodou V regione, e 7zI¢ nastavené hospodarenie s vodou,
e riesit’ protipovodiiové opatrenia, prejavujuce sa rychlym odtokom dazd’ovej
e starostlivost’ 0 vodné toky a ich okolie, vody z katastra obce - kratko po burke je
e velky priestor na realizaciu uvedenych prietok vody v miestnych potokoch takmer
opatreni — len ojedinele sa stretdvame v praxi rovnaky ako pred burkou,
s projektmi, ktoré riesia tuto problematiku, e po realizicii opatreni na zadrZiavanie
e pozemkové upravy —  majetkopriavne dazd’'ovych vod — udrzba vybudovanych
vysporiadanie pozemkov —  (zabezpe&i zariadeni — stavieb,
jednozna¢nu identifikaciu vlastnikov | ® hrozi nedostatok finanénych prostriedkov na
jednotlivych pozemkov — déleZité pre stihlas udrzbu, resp. opravu,
na realizaiciu opatreni na uvedenych | ¢ vyludiovanie obci,
pozemkoch) prilezitost na realizdciu | ¢ malo pracovnych prileZitosti,
vodozadrznych opatreni v extravildnoch obci | ¢  zlé hospodarenie v lesoch,
e slaba pol'nohospodarska vyroba,
e 7I¢é nastavené hospodarenie s vodou

Doteraz zrealizované opatrenia na Gemeri

KOSICKY KRAJ Strana 31




PROGRAM
OBNOVY
KRAIJINY

N s, S

Vodozadrzné opatrenia v katastri obce Gocovo, zrealizované v roku 2011
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e . v

ka Habera v obci HruSov, projektanta pre vodné hospodarstvo
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Iniciativa lesnikov v LHP SlavoSovce

DY -

Historicka vodna plocha v areali Vodného hradu v obci Stitnik

Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre katastralne uzemia

V tabulke je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri extrémnej zrazke anavrh objemu
vodozadrznych opatreni pre kazdé katastrdlne tizemie v okrese Roznava. Celkovy navrhovany
objem vodozadrznych opatreni je polovica z vypoctov objemu odtekajiucej vody z extrémnej
privalovej zrazky, v trvani 24 hodin:

Spolu Navrh objemu Spolu Navrh objemu
odtok gai dovei vodozadrznych opatreni odtok gai Lovei vodozadrznych opatreni
Obce a mesta regionu vody pri 1 spolu Obce a mesta vody pri 1 spolu
Gemer ex trémnz 'pzréike V lesopol'nohospodarskej regiéonu Gemer extr gn?ne' V lesopol'nohospodarskej
1, i urbanizovanej krajine v i 1 i urbanizovanej krajine
vm " zrazke v m .
Krasnohorské
Ardovo 202 946 101 473 Podhradie 93 504 46 752
Betliar 108 595 54 297 Kruzna 115 894 57 947
Bohtiiovo 135511 67 755 Kunova Teplica 151 132 75 566
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Borka 309 927 154 963 Lipovnik 210 592 105 296
Brdarka 25 154 12 577 Lucka 20 379 10190
Bretka 191 569 95 784 Markusa 38 975 19 488
Brzotin 401 651 200 825 Meliata 271702 135 851
Cierna Lehota 297 163 148 581 Nizna Slana 69 566 34 783
Coltovo 330 357 165 178 Ochtina 84 039 42 020
Cu&ma 15 072 7536 Paca 120 666 60 333
Dedinky 78 893 39 446 Paskové 100 432 50 216
Dlh4 Ves 235 026 117 513 Petrovo 22 567 11284
Dobgina 589 515 294 757 Plesivec 814 795 407 398
Drnava 347 878 173939 Rakovnica 118 909 59 455
Gemerska Horka 337 277 168 638 Rejdova 426 407 213 204
Gemerska Panica 329 005 164 502 Rochovce 48 420 24 210
Gemerska Poloma 184 439 92 219 Rostar 171879 85 940
Gocaltovo 38 446 19 223 Rozlozna 235 367 117 684
Gocovo 299 871 149 935 Roznava 146 676 73 338
Hankové 111711 55 855 R‘g;f;zké 18 888 9 444
Henckovce 43123 21 561 Rudné 37 205 18 603
Honce 126 114 63 057 Silica 518 325 259 163
Hrhov 969 524 484 762 Silicka Brezova | 236 961 118 481
HruSov 236 852 118 426 el 336 001 168 001
Jablonov nad Turfiou | 361 181 180 590 Slavec 324991 162 496
Jovice 155 558 77779 Slavoska 118 692 59 346
Kecovo 244 886 122 443 Slavosovce 101 370 50 685
Kobeliarovo 71 896 35948 Stratena 1295 053 647 527
Kocelovce 50 863 25431 Stitnik 704 681 352 341
Kovacova 7679 3840 Vlachovo 96 776 48 388
Krés“"i‘l’,lﬁi‘é Dlhd | 557 640 113 820 Vy3né Slana 65 713 32857
Spolu za stipec 7 065 322 3532653 7116 557 3558 287
Objem odtoku v m®spolu 14181879 | 7090 940

Plan finanénych investicii pre katastralne uzemia

Vychadzajac z navrhovaného mnozstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a nadro¢nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a skiisenosti, ktoré boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedného kubika vodozadrzného objemu vo vonkajSej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnutornej krajine, teda v intraviline minimalne 28
eur/m®vychadzaju z dvoch predpokladov.
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Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokalne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendro¢né rieSenia, to znamend, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity l'ahko realizovatel'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zlozitejSiemu, ¢o
V praxi znamena vyuzitie jedného z dolezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiovat’ kroky, v ktorych sa generuju efektivne
rieSenia v procese.

Celkova investicia do okresu Rozilava je minimalne 45,593 mil. eur. Najvacsia investicia je logicky
do lesnych ekosystémov (minimalne 15,379 mil. eur), pretoze z celého okresu az 62 % plochy
zaberaju lesy. Potrebna investicia do zastavanej plochy je minimalne 12,343 mil. eur ado
revitalizacie ornej pddy minimalne 7,162 mil. eur.

Vys$ka minimalnych investicii do vodozadrznych opatreni v katastroch obci a miest regionu
Gemer podla Kkrajinnej Struktury:

e " |

Ardovo 90,3 0,0 3,9 0,0 187,3 192,1 0,0 130,2 10,5 614,3

Betliar 91,0 0,0 1,4 0,0 0,8 78,1 0,0 97,7 82,9 351,9
Bohuiovo 90,8 0,0 2,7 0,0 110,8 93,4 0,0 135,6 16,8 450,1
Borka 0,0 0,0 2,4 0,0 168,6 545,3 0,0 108,8 39,2 864,3
Brdarka 0,0 0,0 0,0 0,0 29,6 8,3 0,0 43,0 17,4 98,3
Bretka 182,0 0,0 2,6 0,0 1178 146,3 0,0 137,8 55 592,0
Brzotin 430,7 0,0 8,9 0,0 74,2 162,2 0,0 619,9 217,4 1513,3
Cierna Lehota 67,9 0,0 0,0 0,0 353 434,9 0,0 171,7 174,2 884,0
Coltovo 299,8 0,0 4,2 0,0 96,3 280,5 0,0 164,8 115,7 961,3
Cuéma 12,6 0,0 0,3 0,0 13 0,9 0,0 35,2 16,2 66,5
Dedinky 0,0 0,0 0,9 0,0 66,2 72,6 0,0 198,2 22,1 360,0
Dlha Ves 228,5 0,5 6,9 0,0 162,5 121,8 0,0 168,4 374 726,0
Dobsina 16,8 0,0 1,2 0,0 397,0 661,8 0,0 945,2 228,2 2 250,2
Drnava 0,1 0,0 6,9 0,4 1412 645,6 0,0 174,3 444 10129
G. Horka 457,9 09 79 0,5 68,9 1217 0,0 402,4 113,6 1173,8
G. Panica 311,4 0,0 72 0,0 184,6 192,8 0,0 2314 85,2 1012,6
G.Poloma 106,9 0,0 0,1 0,0 40,8 51,9 0,0 297,0 208,4 705,1
Gocaltovo 46,1 0,0 0,1 0,0 6,2 2,0 0,0 63,7 30,2 148,3
Gocovo 66,3 0,0 3,0 0,2 250,8 324,8 0,0 187,0 71,3 903,4
Hankova 20,1 0,0 0,0 0,0 19,2 130,1 0,0 39,4 102,9 311,7
Henckovce 65,6 0,0 0,2 0,0 6,7 1,6 0,0 61,5 22,7 158,3
Honce 64,9 0,0 5,6 0,3 50,0 149,6 0,0 1248 22,6 417,8
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Hrhov 753,2 42,5 23,2 0,0 467,3 965,1 0,0 7329 417 30259
HruSov 149,4 135 131 0,0 100,1 235,3 0,0 158,7 52,5 722,6
Jablonov nad T. 256,4 54,9 16,5 0,2 103,2 341,9 0,0 500,4 40,5 13140
Jovice 143,0 0,0 51 0,3 14,3 153,5 0,0 160,7 44,1 521,0
Kecéovo 136,0 0,5 5,3 0,0 151,6 277,8 0,0 1427 15,6 729,5
Kobeliarovo 88,4 0,0 0,1 0,0 25,4 9,1 0,0 77,2 42,9 2431
Kocelovce 61,7 0,0 0,1 0,0 7,6 0,6 0,0 22,6 53,1 145,7
Kovacova 0,1 0,0 0,3 0,0 1,4 0,6 0,0 22,0 12,9 37,3
Krasn. DIha L. 2472 0,0 5,0 0,0 48,7 181,1 0,0 1915 52,9 726,4
Krasn.Podhradie | 134,4 0,0 2,9 0,0 0,3 7,8 0,0 128,8 65,4 339,6
Kruzna 61,6 0,0 4,6 0,1 119,0 66,5 0,0 85,3 22,6 359,7
Kunova Teplica | 130,9 0,0 3,0 0,0 102,4 91,2 0,0 159,5 21,8 508,8
Lipovnik 82,8 0,0 3,8 0,0 117,2 207,1 0,0 238,2 73,0 722,1
Lucka 1,0 0,0 0,3 0,0 2,8 0,5 0,0 45,8 38,1 88,5
Markusa 9,6 0,0 0,0 0,0 18,6 425 0,0 43,8 18,9 133,4
Meliata 2153 0,0 3,9 0,0 116,4 300,7 0,0 128,7 19,9 784,9
Nizna Slana 57,5 0,0 0,3 0,0 7,3 3,8 0,0 216,6 66,3 351,8
Ochtina 77,9 0,0 0,2 0,0 10,5 64,7 0,0 116,8 36,0 306,1
Paca 10,2 0,0 0,1 0,0 14,9 245,6 0,0 59,6 20,2 350,6
Paskova 92,0 0,1 2,8 0,0 30,9 97,3 0,0 103,4 9,5 336,0
Petrovo 10,7 0,0 0,2 0,0 3,3 0,5 0,0 21,4 37,9 74,0
Plesivec 223,3 0,8 6,9 0,4 494,0 974,5 0,0 592,2 2314 25235
Rakovnica 60,6 0,0 58 0,0 77,2 97,9 0,0 157,7 21,7 426,9
Rejdova 67,1 0,0 0,0 0,0 120,2 581,7 0,0 191,6 262,8 12234
Rochovce 16,6 0,0 0,0 0,0 26,5 38,8 0,0 85,6 23,7 191,2
Rostar 103,1 0,0 3,5 0,0 110,3 139,9 0,0 131,2 49,5 537,5
Rozlozna 56,0 0,0 3,0 0,0 140,6 356,4 0,0 99,2 14,7 669,9
Roznava 118,1 0,0 4.2 0,0 1,9 1,6 0,0 635,9 127,3 889,0
Rozi. Bystré 13,2 0,0 0,7 0,0 11 0,3 0,0 45,1 23,9 84,3
Rudna 65,5 0,0 0,8 0,0 0,6 0,2 0,0 51,7 16,6 1354
Silica 225,2 0,0 3,9 10,8 510,7 323,8 0,0 174,7 190,2 14393
Silicka Brezova 43,7 0,0 3,0 0,0 236,4 2427 0,0 128,5 43,7 698,0
S. Jablonica 32,6 4,0 57 0,0 2111 554,8 0,0 123,5 9,7 9414
Slavec 228,8 0,0 3,7 0,0 32,4 309,8 0,0 372,9 1711 1118,7
Slavoska 27,1 0,0 3,8 0,0 159,0 733 0,0 75,7 20,0 358,9
Slavosovce 22,6 0,0 0,1 0,0 30,7 118,4 0,0 181,8 49,1 402,7
Stratena 0,0 0,0 19 0,0 179,5 29351 0,0 488,2 33,9 3638,6
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Stitnik 3890 | 00 | 120 9.4 3437 | 8606 | 00 588,0 419 | 22446
Vlachovo 668 | 00 01 0.0 404 471 | 00 205.,6 50.9 4109
Vyina Slana | 339 | 0,0 01 0.0 42,0 107 | 00 1191 56.3 262.1
Spo'gt’r VUS| 71602 | 1177 | 2164 | 226 | 64376 | 153791 | 00 | 123428 | 39150 | 455934

Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre regiony — tabulky

Plocha (ha)

10 481

147

1334

82

24 471

72 485

1040

3624

3671

117 335

Objem
navrhovanych
opatreni (m°)

1432
442

23 536

43 289

4517

1287 528

3074823

440 813

782 994

7090 940

Minimalna
investicia
RWM
(mil. eur)

7,162

0,117

0,216

0,023

6,438

15,379

12,343

3,915

45,593

Ziskany
vodny zdroj

(I/s)

286

258

615

88

156

1418

ZvySeny
vypar (m’)

954961

15691

28859

3011

858352

2049882

293875

521997

4726628

Odhadovana
zvySena
produkcia
Vynosov
plodin
(mil. eur)

0,84

0,01

0,11

0,01

0,98

1,45

3,40

ZniZenie
cite’ného
tepla (GWh)

668

11

20

601

1435

206

365

3308

ZniZenie
aktualnej
letnej teploty
(c)

-0,32

-0,38

-0,08

-0,13

-0,12

-0,10

-0,29

-0,50

-0,14*

Sequestracia
uhlika (t)

29 347

412

3735

230

68 522

202 961

10 147

10 279

325 633**

Pocet
pracovnych
miest

57

52

123

99

31

365

* hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej $truktary
**hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar
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Navrh rieSeni pripadovej Studie — Gemerska Panica

Na zéklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu ¢lenovia vodnej rady vybrali izemie pre spracovanie
pripadovej Studie s navrhom vodozadrznych opatreni.

Névrh vodozadrznych opatreni, ¢o je priklad dobrych rieSeni, na ktorych by sa 'udia mali ucit’ ako
jednoducho je mozné zachytit’ vodu na svojom tzemi, pricom to prinesie prospech nielen v danom
Case, ale aj v buducnosti pre d’alSie generacie.

STUDIA REVITALIZACIE CASTI KU V GEMERSKEJ PANICI

Jtet wodut it » OREVDE STUPNE

ZABANDVACIE PREELOMY
Dasscirie W

Ser
e
[

Navrh opatreni s vymerou a vodozadrZznym objemom:

P.c. Navrh revitalizacie a vodozadrznych . , , | Vodozadrzny
, Pocet opatreni Plocha opatreni . ,
opatreni objem opatreni
ks m’ m°
1 Reten¢na vodna nadrz 5 34 829 69 658
2 Mokrade 3 3829 3063,2
3 Drevené stupne 34 612 244.8
4 Zasakavacie prielohy 6 13832 3458
5 Zasakavacie pasy 7 38 373 2 686,11
6 Cestné zvodnice 26 156 468
SPOLU 91 631 79 578,11

Vodozadrzné opatrenia Gemerskd Panica st navrhnuté na ploche 91 631 m” budi zadrziavat

79578,11 m° dazd’ovej vody.
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M Hydrogram odtoku daid'ovej vody Gemerska Panica

Q povodriové = 5,90 m3/s

(e)]
Prietok v m3/s

Akumulaény
objem

Q splostene = 2,95 m3/s

"
1 i e
/ ,/.// Cas v min.
0 2 >
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vplyv vodozadrznych opatreni na transformaciu povodiiovej viny pre Gemerska Panicu

Stanovisko ¢lenov vodnej rady

Vodna rada okresu Roznava schvaluje Plan regionu Gemer a pripadovu $tadiu s nadvrhom
vodozadrznych opatreni pre vybrané Casti katastra Gemerska Panica.
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PLAN REGIONU SPIS

KosSice
—okolie

Stav manaZmentu daZzd’ovej vody na Spisi

Poskodené lesy na Spisi prispievaju k rychlejsSiemu odtoku vody z lesov. K tomu prispieva aj
manaZzment daZzd’ovej vody na lesnych cestach (Smolnik, 2019)
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Lesné cesty sa stavaju dopravnymi koridormi pre zrychleny odtok dazd’ovej vody
(Zehra, 2020)
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Smizany su typickym prikladom zlého manaZzmentu pol'nohospodarskej krajina. Takmer
kazdym rokom hrozia povodiiové zaplavy (2011, 2016)

Takto vyzerala krajinna Struktira SpiSa pred kolektivizaciou pol’nohospodarskej pody.
Pomahala spomalovat’ odtok dazd’ovej vody (2020)
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Kazdy kanalik v povodi Hornadu pomaha rychle plnenie povodiiovou vodou a sedimentmi
priehrady Ruzin (2015)

Uplatiiovanie starej vodnej paradigmy na ¢o najrychlejsi odtok povodiiovej vody do rieky
Hornadu prispieva k zanasaniu priehrady RuZin

ManaZment vod Vv pol’nohospodarskej krajine i v dopravnej infrastruktire na Spi$ prispieva
k povodiiovej kulminacii i k suchu (2018)
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Odvodiiovacie kanaly po celom Spisi prispievaji k rychlemu odtoku dazd’ovych vod do
Hornadu aj s odpadom, ktory je roztriseny takmer v kaZdom chotari povodia Hornadu
(2015)

Pritoky Hornadu plné odpadu (Kluknava, 2018)
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Zelezni¢ny priepust pred Bujanovskym tunelom zasypany §trkom z erézne &innosti v lesoch
(2010)

Priehrada RuZin plna odpadu i sedimentov a uz pravidelne sucha (2020, 2016)

Poskodenie krajiny povodi prispieva k zniZovaniu energetického potencialu vodnych tokov,
k povodniam, k poklesu minimalnych prietokov (Prakovce, 2019)
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Ciele a vychodiska planu definovanie priorit

Cielom planu je zrealizovat’ do roku 2030 v $truktirach lesnej, pol'nohospodarskej a urbanizovanej
krajiny SpiSa vodozadrzné opatrenia, ktoré dokazu cyklicky zbierat’ dazd’ova vodu, aby krajina
dokézala regenerovat’ prirodné zdroje, aby sa zmiernil vyskyt lokalnych zéplav, sucha i niektoré
prejavy klimatickej zmeny. Zrealizované opatrenia buda zadrziavat’ dazd’ova vodu, aby tato voda
prispievala k obnoveniu procesov biodiverzity, k zvySeniu podnej trodnosti, k tvorbe vodnych
zdrojov a k ozdravovaniu klimy.
Cielom je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutelnosti) a regionalnou samospravou KosSického kraja participovali na priprave
arealizacii planov budovania vodozadrznych opatreni na svojom Uzemi s realizaciou plosnych
opatreni v optimalnom priestorovom rozlozeni vyuzijuc vSetky najnovsie technolédgie a praktiky.

SWOT analyza regionu Spis

Vodné a klimatické problémy st zadefinované v SWOT analyze:

Silné stranky

Slabé stranky

dostatok zrazok,

pouzivanie prirode blizkeho sposobu
hospodarenia,

vysoka lesnatost’ uzemia okresov Spisska Nova
Ves a Gelnica,

region Spis,

dostatok podzemnych prameiiov,

dobre klimatické podmienky,

snaha hl'adat’ rieSenia,

skusenosti s realizaciou projektov aj v oblasti
nakladania s vodami,

kopcovity terén,

dostatoné mnozstvo stromov a krovin vo
volnej krajine,

dobudovanie vodovodu,

dobudovanie kanalizacie,

Siroky zaber na rieSenie,

Opatrenia moZu pozitivne a vyznamne prispiet’
k rieSeniu problémov obyvatel'stva,

krasna priroda,

zabezpecenie ochrany prirody

nepravidelnost’ zrazok, nedostatok zrazok,
nizsia zrazkova ¢innost’,

nevyhovujtica lesna dopravna siet,
financovanie,

nespravne alebo Ziadne pouzivanie, nakladanie
s dazd’ovymi vodami,

stekanie vody do kanalov,

nedostatocné vodozadrzné prvky,
nedobudovana dazd’ova kanalizacia,

lokalne burky a povodne,

vyrazne svahovité povodia (rychly odtok),
vyrub stromov,

znizovanie hustoty lesnych porastov
odumieranim dreviny smrek,

vysoky podiel tazbou odkrytych a mladych
lesnych porastov so znizenou schopnostou
viazania zrazok,

nevhodne umiestnené, ¢i neodvodnené lesné
cesty (rigoly, odrazky, priepusty),

zvysena vodna erozia,

zlé odvodnenie,

velké znecistenie riek a potokov,

zle nastavena legislativa,

nekompetentnost’ uradov riesit’ problém,
problém znecistovania Ruzina pri lokalnych
burkach z vys$sie polozenych osach a ¢iernych
skladok,

nedostatok odbornikov na environmentalne
problémy,

nedostatok finan¢nych zdrojov, problém
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financovania opatreni,

zrovnavanie terénu vo volnej prirode,
zlozity proces projektovania a obstaravania,
majetkové vlastnictvo pozemkov a s tym
suvisiace rozdrobenie parciel,

nizka informovanost’ ob¢anov o moznostiach
hospodarenia s vodou a ochrany prirody

Prilezitost’

Ohrozenie

praktické a teoreticky skusenosti,

ochota riesit’ problém,

vel'ky potencial v obyvatel'och regionu,
uvedomenie si nepriaznivého stavu,

v§imat’ si svoje okolie a riesit’ problémy s
vodou aj v malom rozsahu,

informovanost’ obyvatel'ov a ich angazovanost’
do riesenia problému,

pripravit’ komplexny program na zadrZiavanie
vody Vv pode,

zvysenie zadrziavania vody v lesoch, znizenie
rychlosti vyparu, spomalenie odtoku, zvysSenie
vyrovnanosti odtoku (vodny rezim), zvySenie
priesaku do spodnych vdd, zvySenie
dostupnosti pitnej vody, lepSiu protipovodiova
ochranu, zniZenie prehrievania prostredia a
vykyvov teplot, zvySenie biodiverzity,
odolnosti a stability lesnych ekosystémov,
zvyS$enie rastovej produkcie,

zaloZenie a fungovanie vodnej rady,

vystavba vodozadrznych opatreni z fondov EU,
pozitivny trend v rieSeni ochrany Zivotného
prostredia, nakol’ko tato téma sa stava
globalnou pre cely svet

dlhodobé nezvladanie situacie,

zl€ nastavenie pouzivania vody, hlavne
plytvanie pitnou vodou,

vypustanie splaskovej vody mimo kanalizaciu,
vyrub,

odmietavy postoj obyvatelov,
obhospodarovanie lesov spdsobom
nezohl'adiiujucim klimatickt zmenu, potrebu
udrzania, ¢i zlepSenia vodného rezimu,
nevykonanie vodoochrannych opatreni na
lesnych cestach, opatreni voci nadmerne;j
vodnej erdzii, opatreni na spomalenie odtoku
pri extrémnej zrazkovej ¢innosti,

znecistenie vod,

nedostatok finanénych zdrojov,

legislativne obmedzenia, nedostatok
personalnych kapacit,

malo skiisenych projektantov v regione,
administrativna narocnost’ jednotlivych vyziev,
nespravne rozhodnutia kompetentnych organov

Doteraz zrealizované opatrenia na SpiSi

Fotodokumentacia zrealizovanych vodozadrznych opatreni v povodi rieky Hornad nad
priehradou RuZin
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Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre katastralne uzemia

V tabulke je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri extrémnej zrazke andvrh objemu
vodozadrznych opatreni pre kazdé katastralne tizemie v obidvoch okresoch SpiSského regionu.
Celkovy navrhovany objem vodozadrznych opatreni je polovi¢ka z vypoctov objemu odtekajlicej
vody z extrémnej privalovej zrazky, v trvani 24 hodin. Pre okres SpiSska Nova Ves navrhujeme
objem vodozadrznych opatreni 5,286 mil. m® apre okres Gelnicu 1,120 mil. m®. Navrh
vodozadrznych opatreni pre jednotlivé katastre obidvoch okresov st v nasledujucich dvoch
tabul’kach:

o 5 Spolulodtok dazdove] vody pri Navrh objemu vod?zédrinycl} opa.treni
Obce a mesta regionu SPIS | AT spolu \ l_esopol n_ohosp_odarskgj
i urbanizovanej krajine v m
Arnutovce 100 394 50 197
Betlanovce 258 077 129 039
Bystrany 151438 75719
DaniSovce 73997 36 999
Harichovce 159 503 79 752
Hincovce 114 134 57 067
Hnil¢ik 27 275 13 637
Hnilec 18 155 9077
Hrabusice 1073371 536 686
Iliasovce 311 143 155572
Jamnik 279 936 139 968
Kalava 9920 4 960
Kolinovce 105 630 52 815
Krompachy 107 256 53 628
Letanovce 640 208 320 104
Lieskovany 64 998 32499
Markusovce 425 638 212 819
Matejovee nad Hornadom 74 692 37 346
MIlynky 671 035 335518
Odorin 205 224 102 612
Olcnava 61519 30 759
Orsavka 24 647 12 323
Porag 36 115 18 057
Rudtiany 47 202 23601
Slatvina 22 603 11 301
Slovinky 714 021 357011
Smizany 942 623 471312
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Spisska Nova Ves 1462 492 731 246
Spisské Tomasovce 337190 168 595
Spisské Vlachy 974 253 487 127
Spissky HruSov 278 298 139 149
Teplicka 174 096 87 048
Chrast’ nad Hornadom 193 995 96 997
Vitkovce 90 513 45 256
Vojkovce 27980 13990
Zehra 312 004 156 002
Objem odtoku v m*spolu 10 571 575 5285788

Navrh objemu vodozadrznych opatreni
spolu v lesopol’nohospodarskej
i urbanizovanej krajine

Spolu odtok dazd’ovej vody pri

Obce a mesta regiénu SPIS . A 3
extrémnej zrazke v m

Gelnica 73771 36 885
Helcmanovce 42 526 21 263
Henclova 112 878 56 439
HriSovce 9774 4 887
Jaklovce 43 888 21944
Kluknava 109 968 54 984
Kojsov 834 204 417 102
Margecany 37 083 18 541
Mnisek nad Hnilcom 61 131 30 565
Nalepkovo 57 466 28 733
Prakovce 24 401 12 201
Richnava 53090 26 545
Smolnicka Huta 49 702 24 851
Smolnik 81444 40722
Stara Voda 55 167 27 584
Svedlar 50 102 25051
Uhorna 40 455 20 228
Velky Folkmar 57 308 28 654
Zakarovce 22 066 11 033
Zavadka 424 312 212 156
Objem odtoku v m® spolu 2240736 1120 368
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Navrh objemu vodozadrznych opatreni
spolu v lesopoPnohospodarskej
i urbanizovanej krajine v m?

Spolu odtok dazd’ovej vody pri
extrémnej zrazke v m*

SPISSKA NOVA VES 10 571 575 5285 788
GELNICA 2 240 736 1120 368
Objem odtoku v m® spolu 12812 311 6 406 156

Plan finanénych investicii pre katastralne uzemia

Vychadzajiac z navrhovaného mnozstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a naro¢nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a sktisenosti, ktoré¢ boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedného kubika vodozadrzného objemu vo vonkajsej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnltornej krajine, teda v intraviline miniméalne 28
eur/m®vychadzaju z dvoch predpokladov.

Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokdlne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendro¢né rieSenia, to znamend, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity T'ahko realizovatel'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zlozitejSiemu, ¢o
V praxi znamena vyuzitie jedného z dolezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiiovat’ kroky, v ktorych sa generuji efektivne
rieSenia v procese.

Celkova navrhovana investicia na Spi§ je minimalne 44,622 mil. eur. Investicia je celkom
proporciondlne rozdelend v pomere 1:1:1 medzi polnohospodarskou pddou, lesnou podou
a intravilanmi. Do okresu SpiSska Nova Ves je potrebné investovat’ minimalne 36,847 mil. eur a do
okresu Gelnica minimalne 7,775 mil. eur.

Vys$ka minimalnych investicii do vodozadrZnych opatreni v katastroch obci a miest regionu
SpiS podPla krajinnej Struktiry:

Arnutovce 206,0 0,0 1,5 0,0 17,3 0,0 0,0 81,4 11,6 317,8
Betlanovce 221,7 0,0 2,4 0,0 150,5 224,3 0,0 128,8 233 751,0
Bystrany 219,6 0,0 2,3 0,0 90,1 21,8 0,0 2152 6,4 5554
Danifovee 108,3 0,0 0,6 0,0 18,5 449 0,0 58,5 2,2 233,0
Harichovce 67,0 0,0 3,7 0,0 126,9 1104 0,0 261,9 44,0 613,9
Hincovce 146,0 0,0 1,0 0,0 55,3 52,5 0,0 71,7 17,7 344,2
Hnil¢ik 8,6 0,0 0,1 0,0 12,1 50 0,0 115,0 21,9 162,7
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Hnilec 6.2 0,0 01 0,0 59 21 00 130,3 7.8 152,4
Hrabusice 586,2 0,0 8,7 0,0 3265 | 14832 | 00 5323 | 1837 | 31206
Tliagovee 281,1 0,0 32 05 242,1 107,9 0,0 342,8 81,9 | 10595
Jamnik 491,8 0,0 338 0,0 89,0 51,2 0,0 314,0 8,0 957,8
Kal'ava 36 0,0 01 02 5,4 0,6 0,0 36,2 8,4 54,5
Kolinovce 50 0,0 32 0,0 56,7 1432 0,0 1730 25,0 406,1
Krompachy 73 0,0 0,2 0,1 17,8 17,9 0,0 451,5 1443 639,1
Letanovce 793,0 0,0 8,1 0,0 102,1 592,6 00 440,3 261 | 19622
Lieskovany | 1375 0,0 2,7 0,0 42 0,0 00 90,7 1,9 237,0
MarkuSovee | 3683 0,0 7.3 0,0 304,2 1559 00 722,0 995 | 16572
Matejovce nad | 5 4 0,0 18 0,0 86,9 58,7 00 1249 17 289,4
Hornadom
Mlynky 1,0 0,0 2,0 0,0 1904 | 13876 | 00 4314 195 | 20319
Odorin 404,0 0,0 2,0 0,0 53,8 8,5 00 197,0 9,5 674,8
Olcnava 88,1 0,0 0,0 0,0 8,1 133 00 96,7 27,0 2332
Ofsavka 187 0,0 05 0,0 01 03 00 20,6 38,3 78,5
Porad 9,5 0,0 01 0,0 23,0 2,7 00 94,2 38,2 167,7
Rudany 185 0,0 02 0,0 8,7 25 00 181,9 55,6 267,4
Slatvina 137 0,0 0,4 0,0 0,7 01 00 21,0 37,9 738
Slovinky 35 0,0 6,1 0,0 3605 | 12764 | 00 336,9 784 | 20618
Smizany 504,5 0,0 8,1 0,0 1528 | 13326 | 00 8823 | 1110 | 30813
Spigs\lj‘ésl‘IOVé 489,0 0,0 40,4 1,2 4051 | 16687 | 00 | 37861 | 3757 | 67662
Tflf:;(l)‘véce 405,1 0,0 5,3 0,2 52,8 267,4 0,0 370,6 461 | 11475
Spisské 967,9 0,0 12,3 55 366,1 839,1 00 947,8 754 | 32141
Vlachy
Spissky 506,3 0,0 2,2 0,0 107,5 248 00 232,1 135 886,4
HruSov
Teplicka 1738 0,0 17 0,0 119,2 78,8 0,0 221,2 22,3 617,0
Chrast' nad 20,4 0,0 18 0,0 208,6 1736 0,0 166,5 50,8 621,7
Hornadom
Vitkovee 137 0,0 0,7 0,0 48,7 82,4 00 104,9 62,0 312,4
Vojkovce 34,9 0,0 02 0,0 14 05 00 26,8 28,2 92,0
Zehra 388,5 0,0 39 0,0 187,1 105,2 0,0 274,2 464 | 10053
Spo'gl‘fr" tis. | 78237 0,0 138,7 77 40061 | 103367 00 126827 | 18512 | 368468

Gelnica 24,8 0,0 1,2 0,0 9,3 45 0,0 334,7 84,9 459,4

Helcmanovce 44,6 0,0 0,3 0,0 3,5 0,3 0,0 89,0 41,7 179,4

Henclova 3,4 0,0 0,0 0,0 16,2 211,7 0,0 34,0 44,8 310,1
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Hrisovce 10,1 0,0 01 0,0 41 0,5 0,0 21,9 57 42,4
Jaklovce 16,6 0,0 07 0,0 3,0 05 0,0 152,3 61,8 234,9
Kluknava 107,9 0,0 1,2 0,0 35 1,2 0,0 1404 136,1 390,3
Kojsov 83,9 0,0 29 0,0 269,3 1 6554 0,0 196,5 389 22469
Margecany 15 0,0 03 0,0 22 13 0,0 226,7 47,0 279,0
MniSek nad 9.0 0,0 1,0 0,0 47 1,4 0,0 137,1 112,2 265,4
Hnilcom
Nalepkovo 6,4 0,0 08 0,0 12,1 17 0,0 1933 88,2 3025
Prakovce 6,7 00 03 0,0 17 2,7 0,0 1746 18,4 204,4
Richnava 24,2 0,0 03 0,0 13 0.1 00 66,8 94,9 187,6
Smﬁh“gka 01 0,0 0,0 0,0 10,5 40,8 0,0 93,0 56,3 200,7
Smolnik 0.1 0.0 0.1 0,0 194 757 0,0 160,3 797 3353
Stari Voda | 12,5 0,0 1,6 0,0 745 6,9 0,0 102,7 24,1 2223
Svedlar 200 0.0 03 0,0 217 6.5 0,0 183,7 439 276,1
Uhorna 21 0,0 0,0 0,0 12,4 66,1 0,0 338 145 1289
Velky 85 0,0 0,0 0,0 25,9 18,7 0,0 1222 68,3 2436
Folkmar
Zakarovce 0,0 0,0 0,2 0,0 6,8 0,4 0,0 535 38,2 9.1
Zavadka 27,6 0,0 03 0,0 352,7 588,2 0,0 128,9 68,9 1166,6
SPOLU 4100 00 11,6 0,0 854,8 2684,6 0,0 26454 | 11685 77749
V tis. eur
SEISS 78237 00 | 1387 [ 77 | 40061 |103367| 00 |[126827 |1851.2| 368468
NOVA VES ) , , , ; , , ' ’ ’
GELNICA | 410,0 | 0,0 11,6 0,0 854,8 26846 | 0,0 26454 | 11685 | 77749
SPO'e-lljJrV tis. | g2337 | 00 | 1053 | 7.7 48609 | 13021,3 | 00 | 153281 | 3019,7 | 446217
KOSICKY KRAJ Strana 56




PROGRAM
OBNOVY
KRAJINY

Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre regiony — tabulky

Plocha (ha) 10 145 0 821 43 20 487 77397 | 1034 4272 2978 117 177

Objem
navrhovanych | 1646743 | 0 | 30058 | 1543 | 972171 |2604265| O 547 432 | 603 945 | 6406 156
opatreni (m°)
Minimalna
'“;f,v“,{fl‘a 8,234 0 | 0,150 | 0,008 | 4,861 13,021 0 15,328 3,020 44,622
(mil. eur)
Ziskany
vodny zdroj 329 0 6 0 194 521 0 109 122 1281
(Ils)

,Zvysenya 1097829 O 20039 | 1029 | 648114 |1736177 0 364954 | 402629 | 4270771
vypar (m)
Odhadovana
zvySena
produkcia 0,81 0 0,06 0,01 0,82 1,55 0 0 0 3,25

VYNnosov
plodin
(mil. eur)
ZniZenie
cite’'ného 769 0 14 1 454 1215 0 256 281 2990
tepla (GWh)
ZniZenie
aktualnej
letnej teploty
(o)
Sequestracia 28 405 0 2299 121 57 366 216 710 0 11 960 8338 |325199**
uhlika (t)

-1,71 0 -0,39 | -0,38 -0,50 -0,35 0 -1,35 -2,13 -0,58*

Pocet
pracovnych 66 0 1 0 39 104 0 123 24 357

miest
* hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej truktary
**hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar

Navrh rieSeni pripadovej Studie — Zehra

Na zaklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu ¢lenovia vodnej rady vybrali izemie pre spracovanie
pripadovej Studie s navrhom vodozadrznych opatreni.

Navrh vodozadrznych opatreni, €o je priklad dobrych rieSeni, na ktorych by sa I'udia mali ucit’ ako
jednoducho je mozné zachytit’ vodu na svojom uzemi, priCom to prinesie prospech nielen v danom
Case, ale aj v buducnosti pre d’alSie generacie. Navrh opatreni s vymerou a vodozadrznym objemom
Vv dvoch alternativach
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STUDIA REVITALIZACIE CASTI KU ZEHRA 1

vodna nédr I DREVENE STUPME =

CESTNE ZVODNICE -
MOKRAD 2 ZASAKOVACIE PRIELOHY gl
v ZasakavacipAs ™

Navrh opatreni s vymerou a vodozadrZznym objemom:

P.c. Navrh revitalizicie a vodozadrznych . , , Vodozadrzny
. Pocet opatreni Plocha opatreni . ,
opatreni ¢.1 objem opatreni
ks m’ m’
1 Retenc¢na vodna nadrz 1 2 260 5650
2 Mokrade - odkalovacie jamy 4 2944 11776
3 Drevené stupne 22 396 158,4
4 Zasakavacie prielohy 2 6821 1705,25
5 Zasakavacie pasy 2 82 045 5743,15
6 Cestné zvodnice 20 120 360
7 Opatrenia na pol’nej ceste 1 2 640 220
SPOLU 97 226 25612,8
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Vodozadrzné opatrenia Zehra ¢.1 st navrhnuté na ploche 97 226 m? budi zadrziavat' 25 612,8 m®

dazd’ovej vody.

STUDIA REVITALIZACIE CASTI KU ZEHRA 2
DREVENE STUPNE -

Rotuntnd voded nkcr? [

CESTNE ZVODMICE -
ASAKOVACE PRIELOHY [l
ZsaawcipAs g™

P.c. Navrh revitalizacie a vodozadrZnych . i i Vodozadrzny
L Pocet opatreni Plocha opatreni ) ]
opatreni ¢.2 objem opatreni
ks m® m’
1 Retenéna vodna nadrz 5 9177 22 9425
2 Mokrade - odkal’ovacie jamy 2 1472 5 888
3 Drevené stupne 16 288 115,2
4 Zasakavacie prielohy 1 22974 57435
5 Zasakavacie pasy 1 15870 1110,9
6 Cestné zvodnice 12 72 216
7 Opatrenia na pol’nej ceste 1 2 640 220
SPOLU 52 493 36 236,1

Vodozadrzné opatrenia Zehra &.2 su navrhnuté na ploche 52 493 m” budu zadrziavat' 36 236,1 m°

dazd’'ovej vody.

KOSICKY KRAJ Strana 59



PROGRAM
OBNOVY
KRAJINY

6 b Hydrogram odtoku dazdovej vody Zehra
S~
E Q povodiiové = 5,3 m3/s
5 =
o
@
4 | &
Akumulacny
3 itené =
objem “rQrusprIostene 2,3 m3/s
. T
5 7 000 m3‘ o N
1 \\
Cas v min.
0 — .
0 20 40 60 80 100 120 140

Vplyv vodozadrznych opatreni na transformaciu povodnovej viny

Stanovisko ¢lenov vodnej rady

Vodna rada okresov SpiSska Nova Ves a Gelnica Plan regionu Spi$ a pripadovu Studiu s nadvrhom
vodozadrznych opatreni pre vybrané Casti katastra Zehra.
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PLAN REGIONU ZEMPLIN I - TREBISOV

Kosice
—okolie

Z hl'adiska povodnovych stavov je na tom najhorSie rieka Rofava, kde sa niekolkokrat do roka
vylievaji vody s tretim stupiiom povodnovych aktivit. Pri¢inou tohto stavu je posSkodena krajina od
Slanskych vrchov aZ po Michalany. Okrem velkej vody je tu mnoZstvo lokalnych zéaplav, pretoze
krajinna Struktura historicky bola natol’ko pozmenena, Zze nedokaze udrzat’ dazd’ovu vodu tam kde
padne a rychlo odteka do roklin, potokov a rieky Ronava. Situacia z roku 2010 sa za ostatnych 10
rokov vyskytla 27-krat. V povodi rieky Ronava bol 27-krat vyhlaseny treti stupen povodnovej
aktivity. Zanedbany manazment dazd’ovej vody v lesoch, na pol'nohospodarskej i urbanizovanej
krajine, pravidelne prinasa povodiovi traumu hlavne v obci Michalany. VS§imnime si na
hydrograme ako rychlo stipaji hladiny v Michalanoch. Pripad z méja 2017. Zacalo prSat’ 3. méja
019:00 a prestalo prsat’ po 8-mych hodinach a 25 minutach. Po Siestich hodinadch od zaciatku
dazd’ov zacali stupat’ hladiny a o 2 hodiny stlpli hladiny na treti povodiovy stupe.

v av
BT U i SR i
0.02 0.1 0.3 1.3 5.6 24 100 400 Cmm/hl 0.02 0.1 0.3 1.3 5.6 24 100 400  [mm/hl

Co> 2017 SHMI Cc) 2017 SHMI
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ZACALO PRSAT 19.00 HOD., 3. MAJA
PRESTALO PRSAT 03.25 HOD., 4. MAJA
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i,

Fotodokumentacia povodni zroku 2010 Povodie Romavy od Slanskych vrchov aZ po
Michalany v maji 2010.
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Rychlo odtecend dazd’ova voda z krajiny nasledne chyba, ked’ dlhSie neprsi a je sucho. Podobné
situdcie implementacie starej vodnej paradigmy je po celom trebiSovskom okrese plno.

Historicky aj na Zempline bol cely vodohospodarsky systém stavany na principe, ze dazd’ova voda
je odpad, a potrebujeme sa ho ¢o najskor zbavit. Preto sa odvodnovala Vychodoslovenska nizina
prostrednictvom odvodiiovacich systémov (Hran, Kamenna Mol'va, Streda nad Bodrogom, Leles).

Hran

Odvodiovaci systém Hran, podobne ako vsetky ostatné funguje vtedy, ked’ nema fungovat’ a ked’
ma fungovat, nefunguje. Vysledkom je, ze za obdobie svojho pdsobenia odcerpali miliony
kubickych metrov vody a teraz sa oblast Dolného Zemplina pozvolne meni na step S vysokymi
teplotami.

.

e

Trebi§0v
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Samospravy miest a obci investuji vela penazi do odkanalizovania dazd’'ovej vody a systém je
nastaveny tak, aby ,,ani kvapka dazd’ovej vody* nevsiakla do zelene, ale sa odviedla do kanala a do
recipientu. Slovensko podobne, ako vsetky krajiny EU boli povinné do roku 2015 naplnit’ literu
zékona EU smernica o vode 2000/60/ES — oddelit' dazd’ovii vodu od odpadovej vody. Nestalo sa
tak, atak drahocenna tekutina aj z intravilinov miest a obci odteka bez toho, aby naplnali
verejnoprospesné funkcie — klimatizdciu intravildnov, a preto sa mesta prehrievaji a meni sa
mikroklima, zvySuje sa prasnost’ zo sucha.

Zemplinsky Klecenov

Kazimir, Mala Tina
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Manazment dazdovych vod v intravildnoch miest a obci prispieva ku kulminécii povodiovych
situdcii, k suchu, k prehrievaniu intravilanov a zvySovaniu prasnosti.

K typickému charakteru juzného Zemplina patria aj vinice. Manazment dazd’ovej vody v suvislosti
s dopravnou infrastruktirou je klasicky orientovany na rychle odkanalizovanie dazd’ovej vody. To
podporuje vysychanie pddy, stratu biodiverzity i nedostatok vody pre vinice.

Kazimir
Voda sa vali zpoli po silnych dazd’och a zanechava eréziu. Napomaha tomu orba a Sejba po
spadnici.
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Ciele a vychodiska planu, definovanie priorit

Cielom je zrealizovat' v Strukturach lesnej, pol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine okresu
TrebiSov opatrenia, aby dokézali cyklicky zbierat dazd’ovii vodu, aby sa dopliovali zasoby
pddnych a podzemnych véd, nasycovali pramene, znizovala sa erézna cinnost. Zrealizované
opatrenia budil zadrziavat dazdovu vodu, aby tato voda prispievala k obnoveniu procesov

biodiverzity, k zvySeniu pddnej irodnosti, k tvorbe vodnych zdrojov a k ozdravovaniu klimy.

Cielom je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutel’nosti) a regionalnou samospravou Kos$ického kraja participovali na realizacii
vodozadrznych opatreni na svojom Uzemi s realizaciou ploSnych opatreni v optimalnom

priestorovom rozloZeni, vyuzijuc vSetky najnovsie technologie a praktiky.

SWOT analyza regionu Zemplin I — TrebiSov

Vodné a klimatické problémy st zadefinované v SWOT analyze:

Silné stranky

Slabé stranky

topograficky charakter krajiny,
vidiecky raz obyvatel'stva,

nizka hustota obyvatel'stva,

dostatok pozemkov na realizaciu
vodozadrznych prvkov,

dostatok zrazok,

siet’ tokov (Chlmec, Ronava),

kvalitna poda,

v katastri obce je rybnik (Zbehnov),
vhodna poloha obce — mierne svahovity terén —
prirodzeny spad vody,

obecny vodovod z miestnych studniéiek

malo dazd’ov,

silné dazde — vel'a vody naraz — zaplavy v
povodi Ronavy,

malo vodozadrznych prvkov,
administrativna zataz,

odvodiovanie tizemia,

nedostatok finan¢nych prostriedkov,
nezaujem ministerstiev,

slaba informovanost’ obyvatel'ov,
nedostatok pozemkov na budovanie
vodozadrznych opatreni,

zaberanie ornej pody na vystavbu,

vel'’ké monokultirne podne parcely — veterna
erdzia,

absencia krajinnych prvkov,

znecistenie potokov, tokov a kanalov,
znecistenie spodnych vod — neexistujica
kanalizacia,

malo zelenych ploch v obci,
odlesnovanie,

vystavba kamenno-drevenych hradzok,
sposob tazby dreva,

sposob vel'koplosného obhospodarovania
polI'nohospodarskej pody,

vstup tazkych mechanizmov do lesa / na pole,
ked’ je mokra poda
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Prilezitost’ Ohrozenie
e riesSenie protipovodnovych opatreni, e malo rieSena otazka povodni,
e ochota starostov a zastupitel'stiev realizovat’ e rychlo ubichajuci Cas,
projekty, e sucho,
e atraktivita regionu — turizmus, e Uplné odvodnenie izemia,
e zavlazovanie pomocou malych tokov, e zaplavy z narazovych dazd’ov,
e potravinova sebesta¢nost’ — pestovanie ovocia e vyludiovanie Uzemia,
a zeleniny, e poskodenie Zivotného prostredia,
chut’ riesit’ problém s vodou, e slaba informovanost,
zlepSenie kvality Zivota obyvatel'ov, e neaktivny pristup jednej zo stran — pomaly

vidiecky raz a typ obyvatel'stva, upadok,

zniZenie nezamestnanosti, nedostatok financii,

verejnoprospesné financované projekty na zl¢é hospodarenie s vodou,

zamestnanie nezamestnanych, ekonomicka kriza,

e budovanie malych vodohospodarskych diel, pandémia, socialne nepokoje,

e podpora a realizcia malych miestnych neexistencia zodpovednosti a spolupatriénosti,
projektov poddimenzované vodozadrzné opatrenia,

zanedbané vstupné kandly

Doteraz zrealizované opatrenia v regione Zemplin I - TrebiSov

V regione Zemplin I - TrebiSov sa v minulosti realizovalo vel'mi mélo vodozadrznych opatreni,
odporti¢ame sa inSpirovat’ v regione Abov, v posobnosti vodnej rady okresov Kosice, Kosice -
okolie.

o

Mala vodna nadrz By§t

Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre katastralne uzemia

V tabul’ke je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri extrémnej zrazke andvrh objemu
vodozadrznych opatreni:
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Spolu Navrh objemu Navrh objemu

O(Fi)tok vodozadrznych Spolu odtok vodozadrznych

Obce a mesta dazdovei opatreni spolu Obce a mesta dazd’ovej opatreni spolu

regionu Zemplin I - vod riJ V lesopol’'nohospod | regiénu Zemplin I - vody pri V lesopol’'nohospod

TrebiSov extr gni)ne' arskej TrebiSov extrémnej arskej

Zrazke v n'=3 i urbanizovanej zrazke vm® i urbanizovanej

krajine v m’ krajine v m’
Backa 399 408 199 704 N. Zipov 409 032 204 516
Backov 397 205 198 603 Novosad 459 011 229 505
Bara 213163 106 582 N. Ruskov 284 418 142 209
Biel 314 526 157 263 Parchovany 552 250 276 125
Borl 463 033 231517 Plechotice 316 824 158 412
Borsa 312 926 156 463 Polany 667 830 333915
Botany 474 823 237 412 Pribenik 185 268 92 634
Brehov 108 711 54 355 Rad 229 564 114 782
Brezina 257 296 128 648 Secovce 786 688 393 344
Bysta 153 485 76 742 Sirnik 43 337 21 668
Cejkov 177974 88 987 Slivnik 245 355 122 678
Cel'ovce 495 057 247 529 Slov. N. M. 486 701 243 351
Cerhov 635 714 317 857 Solnicka 223 051 111 526
Cernochov 112 812 56 406 Somotor 457 181 228 591
Cierna 198 337 99 168 Stanca 134 695 67 348
Cierna n.T 416 731 208 366 Stankovce 125 798 62 899
Dargov 261 543 130 772 Strazne 307 927 153 963
Dobra 233 790 116 895 Stredan. B 1092 337 546 168
Dvorianky 216 706 108 353 Sv. Maria 366 786 183 393
Egres 201 839 100 920 Svituse 232 379 116 189
Hran 149 643 74 821 Svinice 115 695 57 847
Hréel 262 329 131 165 Trebisov 1659 034 829 517
Hriadky 119 669 59 834 Trnavka 197 643 98 821
Kasov 94 411 47 205 Velaty 518 007 259 003
Kazimir 220 875 110 438 Velka Trha 530 580 265 290
Klin n. Bodr. 156 281 78 140 Velké Ozorovce 324748 162 374
Kozuchov 128 859 64 429 V. Trakany 420 732 210 366
K. Chimec 217 284 108 642 V. Hores 381116 190 558
Kravany 141 284 70642 V.Kamenec 282 976 141 488
Kuzmice 290 257 145 129 Vini¢ky 200912 100 456
Kysta 244 723 122 362 Visiov 141 950 70975
Ladmovce 338 216 169 108 Vojcice 430 682 215 341
Lastovce 551 775 275 888 Vojka 295971 147 985
Leles 1276 253 638 127 Zatin 720 085 360 042
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Luhyna 444 107 222 054 Zbehiov 109 942 54971
Mala Tina 447 002 223501 Zemplin 348 028 174014
M. Ozorovce 325 767 162 884 Zempl N.V 266 495 133 247
M. Trakany 523 785 261 893 Zempl.Teplica 466 359 233179
Maly Hores 373702 186 851 Zempl.Hradiste 801 028 400 514
M.Kamenec 144 092 72 046 Zempl.Jastrabie 310 361 155 180
Michal’any 407 050 203 525 Zempl. Bran¢ 170 888 85444

Objem odtoku v m®spolu 29 202 107 14 601 053

Plan finanénych investicii pre katastralne izemia

Vychédzajic z navrhovaného mnozstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a ndro€nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a sktisenosti, ktoré¢ boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedné¢ho kubika vodozadrzného objemu vo vonkajSej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnatornej krajine, teda v intraviline miniméalne 28
eur/m®vychadzaju z dvoch predpokladov.

Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokalne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendro¢né rieSenia, to znamend, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity T'ahko realizovate'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zloZitejSiemu, ¢o
V praxi znamena vyuzitie jedného z dolezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiiovat’ kroky, v ktorych sa generuji efektivne
rieSenia V procese.

Na zaklade takto stanovenych finanénych narokov su investicné naroky pre cely region Juzného
Zemplina (okres TrebiSov) na Grovni minimalne 96,916 mil. eur. NajvécSia investicia ide do
agrarnej krajiny (minimalne 45,482 mil. eur). Druhou najvysSou investicnou polozkou si
intravilany miest a obci (minimalne 29,108 mil. eur) atretou trvalé travne porasty (minimalne
8,754 mil. eur). Ostatné plochy, medzi ktoré patri dopravna infraStruktara je na trovni minimalne
4,917 mil. eur alesné porasty minimalne 4,99 mil. eur. Ak vychadzame z potreby eliminacie
vytvaranie teplych ostrovov nad intravilanom, potrebujeme ochladzovat’ mestd a obce vo vnutri
anajviac mesto TrebiSov, pretoze to suvisi aj so zlepSovanim mikroklimy a ¢istoty vzduchu,
a potrebami znizovania praSnosti ovzduSia (eliminacia jemnych prachovych Castic a alergénov
V ovzdusi).

Je dobre mat’ prehl'ad nie len v sumarnej investicii do regionu Juzného Zemplina, ale aj podla
jednotlivych katastrov. Takto si moze samosprava kontrolovat moznosti, ¢o treba v uzemi
podporovat’ a k tomu hladat’ primerané nastroje. Ak vychadzame zo sektorovych podpornych
programov, vieme dokonca presne kvantifikovat’ kol'ko finanénych zdrojov do katastra plynie, no
smalym efektom. Napriklad priame platby zahfiiali aj platby za pol'nohospodarske postupy
prospesné pre klimu a Zivotné prostredie (73,35 eur na hektdr v roku 2019). Do regionu ide
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Vv priamych platbach podl'a rozlohy pol'nohospodarskej pody viac ako 5 mil. eur a za 10 rokov viac
ako 50 mil. eur, ¢o je viac, ako je potrebné na vytvorenie vodozadrznych opatreni, aby dazd'ova
voda ostala v regione a neodtekala pre¢ a navySe sposobovala povodne, sucho, vodn er6ziu, stratu
biodiverzity a pod. Z tejto jednoduchej logickej tvahy vyplyva potreba zmeny dotaénych systémov
priamych platieb v poI'nohospodarstve tak, aby boli farmari motivovani zadrziavat' dazd’ova vodu
vo vlastnom zaujme. Z toho vyplyva potreba systémovych zmien spolo¢nej pol'nohospodarske;j
politiky a nastavenia systému priamych platieb, aby pol'nohospodari boli viac a efektivne
motivovani prepajat’ potravinovi bezpecnost’ s potrebami environmentu a ozdravovania klimy. Ak
sa toto presadi do praxe, dojde k zasadnému napravaniu $§kod, ktoré bolo sposobené v minulosti.

VyS$ka minimalnych investicii do vodozadrznych opatreni v katastroch obci a miest regionu
Zemplin I — TrebiSov podla krajinnej Struktury:

Backa 789,2 0.9 21,7 0 1095 0 0 3275 127 | 12675
Backov 424,1 0 7.2 0 99,2 4175 0 176,1 136 | 11377
Bara 145 2085 | 124 0 97,5 185 0 2276 104 | 7199
Biel 482,6 14 | 431 23 93,2 46 0 4194 742 | 11308
Bol 680,1 9.8 253 05 | 2997 57 0 3755 69.4 1466
Borsa 539,9 02 26,6 0 117,3 0 0 349,7 36 1069,7
Botany 742,9 0 145 0 67,3 188,3 0 3517 | 1112 | 14759
Brehov 178,7 7.9 0.6 0 1,9 18 0 92,1 644 | 3474
Brezina 4344 01 7.7 56 87,2 49,1 0 1805 269 | 7915
Bysta 106,3 07 31 0.7 69,5 177.4 0 84,4 1 453,1
Cejkov 3385 54,8 08 0 10,7 49 0 1654 5,7 580,8
Celovee 1035,5 0 151 0 39,3 44 0 4139 695 | 15777
Cerhov 807,7 105 702 | 691 387 0 0 757 15 2211
Cernochov 1162 | 1204 0 0 7.9 113 0 117,8 5.2 378,8
Cierna 2152 0 29,5 0 1833 0 0 2016 318 | 6614
Cienan. T | 5791 0 35 0 39,4 0 0 20006 | 626 | 26852
Dargov 1153 0 5 8,2 65,7 4173 0 169,6 121 | 7932
Dobra 4191 0 78 0 66,8 26 0 3171 315 | 8449
Dvorianky 4234 0 20,6 0 49,9 0 0 184,2 15 693,1
Egres 397,2 0 56 0 49,5 23 0 256,2 43 7151
Hrai 204,9 14,6 47 0 05 0.6 0 96,4 1316 | 4533
Hréel 484,5 39 6.7 0 41,7 711 0 191,9 137 | 8135
Hriadky 234,9 0 14,9 0 43 0 0 1174 241 | 3956
Kasov 204,3 114 03 0 35 18 0 65,1 31 2895
Kazimir 4254 1 101 0 54,5 6.1 0 208,6 179 | 7236
B'é'c;fogi?n 275,1 6.2 7.8 0 4,6 16,4 0 157,1 52,5 5197
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Kozuchov 257,4 0 2 0,3 444 0 0 97,4 0,7 402,2
K. Chlmec 354,2 48,6 3,7 0 0,3 2 0 304,7 80,1 793,6
Kravany 179,9 0 3,3 0 79,2 67,5 0 111 3,5 4444
Kuzmice 521 8,3 9,6 0,9 69,9 33,7 0 315,6 25,9 984,9
Kysta 377,6 3,9 7 0 53,1 126,7 0 182,1 11 761,4
Ladmovce 310,4 35,2 4,7 0 49,5 72,7 0 2131 335 1020,6
Lastovce 1067,9 0 19,6 2,5 133,8 3,4 0 511,1 61 1799,3
Leles 1535,9 17,8 49,2 0 860,3 188,2 0 841,7 388,9 3882
Luhyna 632,4 2,4 40,6 86,3 209,9 30,6 0 456,9 26,4 1485,5
Mala Trha 199,7 4745 19,9 96,1 130,9 109,2 0 366,2 21,8 1418,3
M. Ozorovce 355,7 0 5,4 0 48,4 185,4 0 156,6 191,6 943,1
M. Trakany 657,1 1,2 448 1,1 278,2 62,5 0 443 185,4 1673,3
Maly Hore$ 544,7 8,8 7,8 0,2 241,8 26,8 0 325,8 459 1201,8
M. Kamenec 188,3 14,8 51 0 111,7 0 0 169,4 10,1 4994
Michalany 712 0 48,3 0 125,8 1 0 668,7 11,1 1566,9
Nizny Zipov 901,9 0,4 7,7 13,7 22,1 57 0 276,2 21,8 12495
Novosad 992 0,4 145 0 62,2 0,3 0 373,2 11,5 14541
Novy Ruskov 5778 0 6,7 2,7 2,2 0 0 162,3 92,7 844,4
Parchovany 1151,7 0 144 0,1 39,5 0 0 551,9 76,4 1834
Plechotice 722,1 0 7,6 0,2 17,6 0 0 200,3 8,8 956,6
Polany 838,1 0 22,8 0 316,7 358,4 0 319,8 76,5 1932,3
Pribenik 353,1 0,3 2,1 0 1,3 0 0 240,5 63,5 660,38
Rad 405,3 0,5 21,6 0 61,1 0 0 333,5 25,8 847,8
Secovce 1638 5,6 26,7 0 65,5 0 0 990,4 54 2780,2
Sirnik 62,6 51 1,2 0 0,2 0 0 41,6 31,7 142,4

Slivnik 475,4 0 9 0,6 4 a7 0 384,2 8,8 929
Slovenské NM 830,9 99,7 12,1 50,9 67 3 0 651,7 36,8 1752,1
Sol'nic¢ka 246,7 0 9,5 0 253,5 4 0 1271 21,3 662,1
Somotor 770,3 37,5 25,8 2,4 97,3 0,1 0 601,7 102,1 1637,2
Stanca 2739 0,1 3,7 0 12,6 0 0 140,2 21,4 4519
Stankovce 242,4 0 4.7 1 39,3 1,2 0 80,2 11,6 380,4
Strazne 482,9 7,2 7,6 0,3 212,3 54 0 265,8 6,6 988,1
Stredan. B 1447,6 163,8 88,4 0 465,1 186,5 0 12111 163,2 3725,7
Svita Maria 4416 0 23,3 0,2 25,4 326 0 230,6 59,3 1106,4
Svituse 390 23,9 8,7 0 64,1 1,8 0 212,7 54,4 755,6
Svinice 223,5 3.1 3,5 0 17,5 6,6 0 109,8 15,4 379,4
TrebiSov 2932,3 0 29 1,1 283,1 34,4 0 2818,4 364,4 6 462,7
Trnavka 301,3 0 5,8 0 52,3 89,8 0 113,7 24,6 587,5
Velaty 753,1 8,5 33,7 43,7 8,9 318,7 0 578,1 25,1 1769,8
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Velka Tfiia 398,3 1004 | 241 56,5 62,6 5825 0 3426 409 16079
V.Ozorovce | 4942 0 83 02 28,4 46,8 0 199,2 1984 | 9755
V. Trakany 609,5 0 50,7 0 2241 0 0 430,8 90,6 1405,7
Velky Hore§ | 6247 0 11,2 0 187,1 0 0 4436 50,5 1317,1
Velky 478,4 64,9 9,7 0 67.6 15,6 0 2244 31,2 8918
Kamenec
Vinitky 136,4 108,7 72 21 315 120,5 0 207,1 58,9 6724
Visiiov 3188 0 9.4 0 6.3 0 0 111,9 04 4468
Vojéice 961,4 0 16,3 0 10,2 15 0 4426 83 14403
Vojka 562,2 42,6 146 19 59,1 02 0 183,1 26,7 890,4
Zatin 857,4 0 19,6 21 377 87,4 0 412,9 383 21394
Zbehitov 219 0 47 0 303 0 0 102 26 358,6
Zemplin 405,6 36 6,5 0 1274 137,6 0 198,2 1215 | 10328
Zemplinska | g4 0.1 6.4 18 8 0 0 317,9 32,7 9274
Nova Ves
Zemplinska | gg5 7 9,4 121 | 234 | 886 261,3 0 343 441 | 14476
Teplica
Zemplinske | g8 5 0 41 03 676,7 174 0 602,7 714 | 24977
Hradiste
Zemplinske 623.4 7.6 9,6 0,5 58,7 17,7 0 242,8 15 975,3
Jastrabie
Zemplinsky 330 0 3,6 0 31,2 1 0 1208 39,8 526,4
Branc¢
SPOIe_tJrV ts. | 454810 | 18981 | 12869 | 4795 | 87537 4989,8 0,0 291083 | 49175 | 969157
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Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre regiony — tabul’ky

Plocha (ha) 57037 1778 3180 680 16 030 14554 3546 6424 4118 107 347

Objem
navrhovanych | 9096378 | 379611 | 257380 95 898 1750 748 997 965 0 1039 583 983491 | 14601 054
opatreni (m°)

Minimalna
investicia RWM 45,482 1,898 1,287 0,479 8,754 4,990 0 29,108 4,917 96,916
(mil. eur)

Ziskany vodny

) 1819 76 52 19 350 200 0 208 197 2921
zdroj (I/s)

Zvy'se(‘r‘g;)"y'l’” 6064252 | 253074 | 171586 | 63932 | 1167165 | 665310 0 693055 | 655661 | 9734035

Odhadovana

zvysena 457 0,14 0,26 0,05 0,96 087 0 0 0 8/
produkcia

vynosov plodin
(mil. eur)

ZniZenie
citePného tepla 4245 177 120 45 817 466 0 485 459 6814
(GWh)

ZniZenie
aktuslnej letnej | -1,68 -2,25 -0,85 -1,48 -1,15 -0,72 0 -1,70 -2,51 -1,43%
teploty (°C)

Sequestracia

**
ahilika () 159703 | 4977 8904 1905 44 885 40 750 0 17 987 11529 | 290 640

Pocet
pracovnych 364 15 10 4 70 40 0 233 39 775
miest

* hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej Struktary
**hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar

Navrh rieSeni pripadovej Stadie — Kazimir

Na zéklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu ¢lenovia vodnej rady vybrali izemie pre spracovanie
pripadovej §tidie s navrhom vodozadrZznych opatreni.

Néavrh vodozadrznych opatreni, ¢o je priklad dobrych rieSeni, na ktorych by sa I'udia mali ucit’ ako
jednoducho je mozné zachytit’ vodu na svojom uzemi, pri¢om to prinesie prospech nielen v danom
Case, ale aj v buducnosti pre d’alSie generacie.
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STUDIA REVITALIZACIE CASTI KU KAZIMIR

Retnénd vodna nédr2 [

e g

nsnavacipAs

Navrh opatreni s vymerou a vodozadrZznym objemom:

P.c. Navrh revitalizacie a vodozadrZnych . i i Vodozadrzny
i Pocet opatreni | Plocha opatreni . ]
opatreni objem opatreni
ks m’ m’
1 Retenc¢na vodna nadrz 1 861 1722
2 Mokrade 7 5444 4 355,2
3 Drevené zvodnice 25 450 180
4 Zasakavacie prielohy 4 3459 864,75
5 Zasakavacie pasy 1 7594 531,58
6 Drevené stupne 4 16 320
SPOLU 17 824 7973,53
Vodozadrzné opatrenia Kazimir su navrhnuté na ploche 17 824 m® buda zadrziavat 7 973,53 m°

dazd’ovej vody.

KOSICKY KRAJ

Strana 75




PROGRAM

OBNOVY
KRAIJINY
4 Hydrogram povodinovej viny KaZimir a jej spIos‘Qteniei
wv
E vybudovanim 4 700 m3 vodozadrznych objemov
4 |>
35 = Q povodiiové = 3,5 m3/s
.
3 |&
2,5
2
1,5 Q splostené = 1,25 m3/s
1
0,5 ot
Cas v min.
0 >
0 20 40 60 80 100 120 140

Vplyv vodozadrznych opatreni na transformaciu povodnovej viny

Stanovisko ¢lenov vodnej rady

Vodna rada okresu TrebiSov schvaluje Plan regionu Zemplin I — TrebiSov a pripadovu $tadiu
s navrhom vodozadrznych opatreni pre vybrané Casti katastra Kazimir.
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PLAN REGIONU ZEMPLIN II - POONDAVIE

KosSice
—okolie

Michalov

Lokalne zaplavy, Moravany

KOSICKY KRAJ Strana 77




PROGRAM
OBNOVY
KRAJINY

Ciele a vychodiska planu definovanie priorit

Cielom planu je zrealizovat’ do roku 2030 v $truktirach lesnej, pol'nohospodarskej a urbanizovanej
krajiny Poondavie vodozadrzné opatrenia, ktoré dokazu cyklicky zbierat dazd’ova vodu, aby
krajina dokézala regenerovat’ prirodné zdroje, aby sa zmiernil vyskyt lokalnych zaplav, sucha
i niektoré prejavy klimatickej zmeny. Zrealizované opatrenia budi zadrziavat dazd’ova vodu, aby
tato voda prispievala k obnoveniu procesov biodiverzity, k zvySeniu pddnej urodnosti, k tvorbe
vodnych zdrojov a k ozdravovaniu klimy.

Cielom je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutelnosti) a regionalnou samospravou Kos$ického kraja participovali na priprave
arealizacii planov budovania vodozadrznych opatreni na svojom Uzemi s realizaciou plosnych
opatreni v optimalnom priestorovom rozlozeni vyuzijuc vSetky najnovsie technologie a praktiky.

SWOT analyza regionu Zemplin II — Poondavie

Vodné a klimatické problémy su zadefinované v SWOT analyze:

Silné stranky Slabé stranky
e dostatok zrazok, e neochota spolupracovat’,
e zdroje vody — studnicky, potoky, ricka Ondava | e nedostatok finanénych zdrojov,
— budovanie vodozadrznych opatreni — e malo pozemkov vo vlastnictve obce (Rakovec
vhodnost’ terénu, n/O) v extravilane,
o dostatok zelene, e nizka vodozadrzna schopnost’ krajiny (svahy
e vysoky zaujem miestnych zainteresovanych o a s tym suvisiaca kvalita pody),
realizaciu vodozadrznych prvkov, e nelegalne skladky,
e Vv katastri obci st zrealizované a udrziavané e odvodnena niva rieky Laborec, napriamenie
vodozadrzné opatrenia z minulosti (2011) toku,

e intenzivnejSie vyuzitie pody na prilahlych
svahoch (ornd poda namiesto zatravnenych
ploch v minulosti)

Prilezitost’ Ohrozenie
e treba vyuzit chut’ a nadSenie l'udi do prace, e zI¢é nastavené hospodarenie s vodou,
ktori cheu zit' v zelenej krajine, e nedostatok financii,
o zlepsit’ krajinny rdz izemia - zvySenym e obec nevlastni pozemky v intravilane (Rakovec
zastipenim zelene a premyslenym n/0),
zadrziavanim vody zo zrazok, e zIa spolupraca zainteresovanych,
e rieSenie protipovodiiovych opatrent, e zaplavy Casti obci z povrchovo odtekajucej
e chut riesit’ problém s vodou, vody zo svahov pri extrémnych zrazkach,
e zapojit’ Cast’ obyvatel'stva do budovania e slaba informovanost,
vodozadrznych opatreni (verejnoprospesné e neexistujuca legislativa pre revitalizaciu krajiny
prace) (farmari dostavaji dotaciu na

pol'nohospodarsku pddu, do ktorej nepatria
ekostabilizacné prvky — vodozadrzné prvky,
stromoradia pod.)
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Doteraz zrealizované opatrenia v regione Zemplin II - Poondavie

Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre katastralne uzemia

Rozsah opatreni v izemi Poondavia vychadza z vypocitaného stavu odtoku dazd’ovej vody pre
extrémnu privalovl zrazku, ktord sa v uzemi moéze vyskytnit v priebehu 24 hodin. Ako sme
konStatovali vysSie, navrhujeme zrealizovat vodozadrzné objemy, ktoré dokazu minimalne
polovicu odtekajucej vody zachytit. Tym padom bude pri vzniku extrému v Gzemi povodnovy stav
minimalne o jeden stupeil niz§i. Ak padne do uzemia zrdzka na urovni 60 mm, tak pri dobre
zrealizovanom plane vodozadrznych opatreni by mala vSetka dazd’ové voda ostat’ v teréne bez
vzniku povodniového rizika.
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V tabul’ke je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri extrémnej zriZke a navrh objemu
vodozadrznych opatreni:

Obce re%)i()nu Zemplin II - Spolu od,tok d.aid’,(lvej V0d3y pri Névgg(:)IE%ig:;(ﬁgfjfg;fg;‘;ﬁ:;reni
oondavie extrémnej zrazke v m i urbanizovanej krajine v m®
Béanovce nad Ondavou 294 812 147 406
Bracovce 335 623 167 811
Falku$ovce 333370 166 685
Horovce 153135 76 567
Kacanov 248 827 124 413
Lozin 191917 95 958
Malgice 854 586 427 293
Markovce 334 006 167 003
Moravany 373032 186 516
Petrikovce 41181 20591
Rakovec nad Ondavou 299 306 149 653
Trhoviste 282 127 141 064
Tusice 210821 105 411
Tusicka Nova Ves 146 095 73 048
Objem odtoku v m®spolu 4 098 838 2 049 419

Plan finan¢nych investicii pre katastralne izemia

Vychadzajac z navrhovaného mnozZstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a nadro¢nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a skiisenosti, ktoré boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedného kubika vodozadrZzného objemu vo vonkajSej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnutornej krajine, teda v intraviline minimalne 28
eur/m®vychadzaju z dvoch predpokladov.

Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokdlne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendrocné rieSenia, to znamena, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity l'ahko realizovatel'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zloZitejSiemu, co
V praxi znamena vyuzitie jedného z ddlezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiovat’ kroky, v ktorych sa generuju efektivne
rieSenia v procese.

Na zéklade takto stanovenych finanénych narokov st investicné naroky pre cely mikroregion na
urovni minimalne 13,566 mil. eur. Najvacsia investicia (takmer polovica) ide do pol'nohospodarske;j
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krajiny (minimalne 8,862 mil. eur). Druhou najvysSou investicnou polozkou je intravilan a tretou
ostatné plochy, medzi ktoré patri dopravna infrastruktara. Viac ako Stvornasobne vyssia finan¢na
naroc¢nost’ v intravilane zvadza, ¢i nie je efektivnejSie vodozadrzné objemy urobit’ v extravilane.
Ak vSak vychadzame z potreby prevencie pred vysusovanim a poklesu podzemnych a podnych vod,
potrebujeme ochladzovat’ obce vo vnutri, pretoze to suvisi aj so zlepSovanim mikroklimy a Cistoty
vzduchu a potrebami zniZovania prasnosti ovzdu$ia (eliminacia jemnych prachovych ¢astic
a alergénov v ovzdusi).

Pre skonkrétnenie potreby financnych prostriedkov na realizaciu vodozadrznych opatreni
Vv jednotlivych obciach st uvedené detaily nizSie v tabul’ke. Takto si moze samosprava kontrolovat’
kolko financii je potrebné ziskat’ pre realizdciu vysSie navrhnutych vodozadrznych opatreni. Ak
vychéddzame zo sektorovych podpornych programov, vieme dokonca spolahlivo vycislit’, kol'ko
finan¢nych zdrojov do katastra plynie. Ich vyuzitie je malo efektivne. Napriklad priame platby
zahtnali aj platby za pol'nohospodarske postupy prospesné pre klimu a zivotné prostredie (73,35 eur
na hektar v roku 2019). Priame podpory v mikroregione sa podl'a rozlohy ornej pody (9 096 ha)
pohybovali na urovni cca 667 000 eur. Za 10 rokov je to 6,670 mil. eur, ¢o je takmer tol'ko, kol'ko
je potrebné na vytvorenie vodozadrznych opatreni, aby dazdovd voda ostala priamo
Vv pol'nohospodarskej krajine a prispievala k ekologickym sluzbam (prevencia pred povodiiami,
suchom, zastavenie vodnej erdzie, obnova biodiverzity a pod.) Vychadzajic aj ztohto planu
vyplyva potreba zmeny dotacnych mechanizmov v pol'nohospodarstve a aj v lesnictve.

Vy$ka minimalnych investicii do vodozadrznych opatreni v katastroch obci regionu Zemplin
Il — Poondavie podl’a krajinnej Struktiry:

Minimilne investicie v Trvalé el
tis. eur Zemplin II - Orné Vinica | Zahrada Ovocny travnaté Lesny | Vodnd plocha a Ostatné Spolu
Poondavie poda sad — pozemok | plocha nddvorie plochy
Banovce nad Ondavou 590,9 0,0 91 0,0 26,7 0,8 0,0 56,6 52,9 737,0
Bracovce 620,4 7,3 26,5 0,0 105,9 5,0 0,0 344,2 25,0 11343
FalkuSovce 644,9 0,0 311 0,0 72,2 0,0 0,0 259,1 77,8 1085,1
Horovce 291,9 0,0 3,8 0,0 0,1 0,1 0,0 95,4 139,8 5311
Kacanov 519,2 0,0 9,5 0,0 6,6 0,0 0,0 88,5 141,9 765,7
Lozin 366,2 0,0 10,1 0,1 19,4 58 0,0 301,3 48,7 751,6
Malcice 726,3 0,0 47,7 4,3 1190,3 1,7 0,0 761,8 60,3 27924
Markovce 652,7 0,0 29,0 0,0 771 0,0 0,0 260,7 59,4 1078,9
Moravany 655,6 0,0 9,3 1,7 11,5 84,9 0,0 253,4 248,6 1265,0
Petrikovce 84,2 0,0 0,8 0,0 0,2 0,0 0,0 325 23,8 1415
Rakovec nad Ondavou 510,7 15,3 57 18,1 52,4 55,1 0,0 255,0 88,8 1001,1
Trhoviste 546,6 16,7 12,6 0,0 38,5 20,3 0,0 310,5 30,4 975,6
Tusice 376,7 0,0 17,6 0,9 74,4 0,0 0,0 261,2 21,8 752,6
Tusicka Nova Ves 281,1 0,0 7,7 0,0 34,6 0,0 0,0 227,8 2,4 553,6
SPOLU
v tis. eur 68674 | 393 220,5 251 1709,9 173,7 0,0 3508,0 | 10216 | 135655
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Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —

pre regiony — tabulky

Prinosy planu

Trvalé

Zastavana

miest

Zemplin IT - Orna pdda | Vinica | Zahrada O\S'ggn)'f travnaté pcl;z?r?c”)k ::I%?:ﬁi plocha gfg?:ﬁ;é Spolu
Poodnavie porasty a nadvorie
Plocha (ha) 9 096 50 | 576 93 | 2590 | 799 | 391 879 508 14 982
Objem navrhovanych | 1 367 535 | 7590 | 44759 | 6069 | 34432939285 | 0 | 134071 | 105781 |2 049 419
opatreni (m”)
Minimalna investicia
RWM 6,867 |0,039| 0,221 | 0,025 | 1,710 | 0,174 | © 3,508 | 1,022 | 13,566
(mil. eur)
Ziskany (VI;";“Y' zdroj | 96y 2 9 1 67 6 0 25 21 395
S
Zvyieny vipar (m) | 881544 | 4222 (29016 | 2136 | 224558 | 19490 | O | 86687 | 68676 | 1316329
OdhadovanizvySend | 575 | 001 | 001 | 001 | 020 | 001 | © 0 0 0,86
produkcia vynosov
plodin (mil. eur)
Znizenie citel’ného
topla (GWh) 617 3 20 1 157 14 0 61 48 921
ZniZenie aktualnej ) ) ) ) ) ) ) ) *
letnej teploty (°C) 0,53 0 027 | 023 | -047 | -017 | © 0,54 0,73 048
Se"“es“z"tc)ia ublika | 55460 | 140 | 1613 | 260 | 7252 | 2237 | 0 | 2461 | 1422 |40854**
Pocet pracovnych 55 0 2 0 14 1 0 28 9 109

* hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej Struktary
**hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar

Navrh rieseni pripadovej studie — Rakovec nad Ondavou

Na zéklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu ¢lenovia vodnej rady vybrali zemie pre spracovanie
pripadovej §tidie s navrhom vodozadrZznych opatreni.

Navrh vodozadrZznych opatreni, ¢o je priklad dobrych rieSeni, na ktorych by sa I'udia mali ucit’ ako
jednoducho je mozné zachytit’ vodu na svojom tzemi, pricom to prinesie prospech nielen v danom
Case, ale aj v buducnosti pre d’alSie generacie.
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STUDIA REVITALIZACIE CASTI KU RAKOVEC NAD ONDAVOU

Retencnd vodné nédrz [James

DREVENESTUPNE -
' ZASAKOVACIE PRIELOHY i

Navrh opatreni s vymerou a vodozadrZznym objemom:

P.c. Navrh revitalizacie a vodozadrZnych . , ; Vodozadrzny
, Pocet opatreni | Plocha opatreni . ,
opatreni objem opatreni
ks m? m®
1 Reten¢na vodna nadrz 5 1618 9708
2 Mokrade - odkalovacie jamy 7 560 2 240
3 Drevené stupne 36 648 259,2
4 Zasakavacie prielohy 6 9183,2 2295,8
5 Zasakavacie pasy 4 6 707 469,49
6 Cestné zvodnice 20 120 360
7 Opatrenia na pol’nej ceste 1 1300 220
SPOLU 20 136,2 15 552,49

Vodozadrzné opatrenia Rakovec nad Ondavou st navrhnuté na ploche 20 136,2 m? buda zadrziavat’

15 552,49 m® dazd’ovej vody.
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Vplyv vodozadrznych opatreni na transformaciu povodnovej viny

Hydrogram odtoku dazd'ovej vody
Rakovec nad Ondavou

6 © QMAX =5,6 M3/5

o
5 £

x - - ”, ~ - ra

% RETENCNY OBJEM VODOZADRZNYCH OPATRENI
4 |& 14.000 m3
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2 \\

.
\\
1 J > —
J, s &as (min)
0 a
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Stanovisko ¢lenov vodnej rady

Vodna rada mikroregionu Poondavie schval'uje Plan regionu Zemplin II — Poondavie a pripadova
Stidiu s navrhom vodozadrznych opatreni pre vybrané ¢asti katastra Rakovec nad Ondavou.
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PLAN REGIONU ZEMPLIN III — Michalovce, Sobrance

Kosice
—okolie

Michalov

Stav manaZmentu vodnych zdrojov
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Na Vychodoslovenskej niZine rozsiahlymi odvodiiovacimi sustavami postupne mizli
zamokrené depresné plochy, ktoré sa vysuSovali. Na Struktare satelitnych snimok vidno aj
Vv sucasnosti miesta, ktoré boli v minulosti zamokrené, resp. miesta kade voda tiekla a teraz je
tam pol’'nohospodarska krajina.

8 Zanikli mokrade -_ : Vyschil pramene a zanikil poto
v pol'nohospodarskej krajine - = v pofnohospodarsk
T - 2 K

Satelitné snimky z GoogleMaps ukazuja vel’mi pestria siet’ drobnych tokov a meandrov, ktoré
v sucasnej pol'nohospodarskej krajine na Vychodoslovenskej niZine uz neexistuju

Pre pochopenie systému fungovania odvodiovacich ststav na Vychodoslovenskej nizine, je
vhodné ich popisat’ podrobnejSie na jednom priklade. NajrozsiahlejSou odvodnovacou sustavou je
Cierna voda, ktora je ovladana erpacou stanicou Stretavka o vykone 16 m%s (vid’ obr.1) a zbiera
vnutorné vody z plochy viac ako 28 000 ha, na ktorej boli vybudované odvodniovacie systémy na
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ploche viac ako 21 000 ha a 374 km odvodiovacich kanalov®. Na severe odvodiiovacej sustavy sa
nachiadza Zemplinska Sirava a na vychode bol vybudovany zachytny kanal na zabranenie pritoku
povodiovych vod z predhoria Karpat do Senianskej depresie. Senianska depresia je unikatnym
ekosystémom, ktory spiifia kritéria pre jej zaGlenenie medzi unikitne mokrade, v ktorych Ziju
vzéacne, ohrozené a kriticky ohrozené druhy vtdkov. Narodna prirodné rezervacia Senniacke rybniky
ma zvlastny vyznam pre zachovanie genetickej a ekologicke;j diverzitys.

Pribldll systémy
na odvodnovanie
ISR Vychodosloy j niny

prikiad Clerna Voda

38 sei e
RIAkead WL maga - Xs CAPPE Jies
S L) o i3 20 0 4 = 0 kLl fanxy
> pb i

2.0d 4.5 0.3 .3 3.4 M I 400 Cons b3

‘OEmm 0 e

Z odvodiovacieho systému Cierna voda sa od&erpava v priemere 19 mil. m? vody ro¢ne, tej vody,
ktora v minulosti ostavala v krajine a pri jej vypare sa spotrebovala solarna energia. Podl'a odhadov
ide o viac ako 6 000 GWh solarnej energie, ktora sa vplyvom od¢erpavania vod z odvodnovacieho
systému uvolnuje do atmosféry. Toto je pravdepodobnou pri¢inou, Ze za poslednych 20 rokov na
Zempline stipla priemernd ro¢na teplota o 1,1 oC.

Vodohospodarske Upravy na Vychodoslovenskej niZine napomahajii odvadzaniu vnitornych vod.
Viac presusend nizina spdsobuje produkciu citeného tepla do atmosféry, ktoré vystupnymi pradmi
v atmosfére vytla¢aji mraky do chladnejSieho pohoria, kde po kondenzécii vytvaraju intenzivne
lejaky s naslednymi bleskovymi povodinami. Toto je pravdepodobne jedna z pri¢in, preco prave na
vychode Slovenska je najcastejsi vyskyt povodni na Slovensku. Dokazom toho je radarovd mapa
dazd'ov Slovenského hydrometeorologického ustavu z 29. 6. 2009. Burkové lejaky su najviac
skoncentrované v horskom prostredi Karpit nacelom strednom Slovensku. Oblast
Vychodoslovenskej niziny je bez dazd’a (vid’ obr.2).

Potvrdenim tejto hypotézy je aj trendovy pokles zrazok v oblasti Vychodoslovenskej niziny a rast
zrazok v oblasti Karpat (vid’ graf 1,2). Trendovy pokles ro¢ného zrazkového uhrnu dosahuje 100
mm (pokles o viac ako 15 %). To znamena, ze na priestorové rozdiely v zrazkovych thrnoch ma
vplyv nielen orografia reliéfu krajiny, ale aj stav vodnej bilancie a vegetacie v krajine. VysuSenim
krajiny (Ubytok vody a vegeticie) azmenou energetickych tokov medzi zemskym povrchom
a atmosférou dochadza k zvySovaniu rozdielov zraZzkovych thrnov medzi pohorim a niZinou. Tym,
ze sa zrealizovali rozsiahle Gpravy na zmenu vodného reZimu na Vychodoslovenskej niZine, doslo
Kk zintenzivneniu teplych vystupnych pridov zniziny, ktoré svysokou pravdepodobnostou
posiliiuju tvorbu dazd’a nad chladnejSim horskym prostredim a oslabujii tvorbu dazd’a nad
prehriatym vysuSenym zemskym povrchom.

’Kravéik, M., Barbas, D.: Hydrolégia vnutornych vod Vychodoslovenskej niziny a jej vplyv na pol'nohospodarsky
produkény potencial, Ustav Biologie a ekoldgie, Bratislava, pobotka Kogice, Vyskumna tloha 1989,
*http://sk.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1rodn%C3%A1_pr%C3%ADrodn%C3%A1_rezerv%C3%Alcia_Sennianske r
ybn%C3%ADKky
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Ak proces vysuSovania (ubytok vody avegeticie) bude pokracovat dalej, je vysoko
pravdepodobné, ze okrem premeny Vychodoslovenskej niziny na step az polopust, sa zvysia rizika
vzniku katastrofalnych povodni v pohori Karpat.

Grafy 1,2 znazoriiuju trendovy pokles roénych, sezonnych i mesaénych zrazok
v zrazkomernej stanici Michalovce.

Prehlbovanie rozdielov priestorovej distribtcie zrazok v oblasti Karpat je vysoko pravdepodobné,
pretoze juznejSie od Vychodoslovenskej niziny na Mad’arskej strane v povodi Tisy pokles zrazok
presahuje 20 %*.

Ked’Ze zmeny v koncepcii hospodarenia s vniitornymi vodami na Vychodoslovenskej niZine nie su,
nakol’ko sa nad’alej uvazuje s odcerpavanim vnatornych vod, nie je redlne, Ze proces premeny
Vychodoslovenskej niziny na step sa zastavi. Tento trend eSte posililuje urbanizicia, pretoze
pribudaju rozsiahle urbarnne priestory, na ktorych sa realizuju i planuju realizovat’ spevnené plochy
(obytné komplexy, priemyselné parky, supermarkety) s klasickym odkanalizovanim dazd’ovej vody.
. ; ' ' ST T R S
Zostl:iech.smeodkanalizovalidaid’ov g ot A T 1 e

" sk s et i Odkanalizovall sme rodinné domy

VSetka zastavba blokovych irodinnych siborov so spevnenymi cestami ichodnikmi je
napojena na odkanalizovanie a odvedenie dazd’ovych véd do rieky Laborec

*http://www.cbks.cz/shornik05b/Melo.pdf
Shitp://www.kzdi.sk/ESF0608/DOKUMENT/10_Intereg/Interreg-_infomaterial c.4.pdf
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N - - !
Odkanalizovalisme cesty, parkoviska, chodniky
S ”" Y -"' 3 ‘\"\.-‘ ]
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R, S

* Odkanalizovali sme nakupné centra

VSetky Obchodné centra v kraji, dopravna infrastruktiura je odkanalizovana podzemnou
dazd’ovou kanalizaciou, resp. pricestnymi rigolmi a priekopami

Problémy Vychodoslovenskej niZiny je mozné zhrnut’ do tychto bodov:

1.

Manazment vod v celej oblasti Vychodoslovenskej niziny, podobne ako v celej strednej
Eurdpe bol v minulosti orientovany na ¢o najrychlejSie odvadzanie dazd’ovych vod. Tym sa
vytvorila infraStruktira rigolov, kanalov, priekop i rozsiahlych odvodnovacich systémov
Vv pol'nohospodarskej i urbannej krajine, ktora znizuje moznost’ vytvarat’ zasoby vod v Krajine.
Tym sa celd oblast dlhodobo vysusuje. Odporaca sa rozvijat systémy a principy
integrovaného ekosystémového hospodarenia s vodami Vv Struktarach krajiny tak, aby
dochadzalo k prirodzenej obnove vod v krajinnej Strukture, k zlepSeniu protipovodiovej
ochrany, k prevencii pred suchom a klimatickou zmenou ik posiliovaniu biodiverzity k
rozvoju takych ekonomickych aktivit v Gizemi, ktoré prispeju k zlepseniu vodnej bilancie
V Gzemi.

Prebyto¢nd dazdova voda z polnohospodarskej krajiny je odvodiovacimi systémami
precerpavana do riek. Podl'a odhadov kazdym rokom sa precerpava cca 100 mil
m?® vnutornych vod, ktora v obdobi sucha chyba. V urbannom prostredi je vystavba
spevnenych ploch orientovana na ich odkanalizovanie, rigolmi i miestnou kanalizaciou. Toto
tiez zasadnym sposobom prispieva k vysusovaniu krajiny i k povodilovym rizikam.
Zasobovanie vodnej nddrze Zemplinska Sirava (najvicsia vodna plocha v celkom Karpatskom
Euroregione, ktora bola vybudovana ako v 60-tych rokoch 20-tého storodia) je rieSené
privodnym kanidlom z Laborca zo severozdpadnej casti nadrze a odpadovym kandlom
V juhozépadnej Casti nadrze. Vo viac ako polovici nadrze nedochadza k vymene vody, preto
vody starnti a eutrofizujii sa. Vyzvou je najst’ rieSenie, ktoré by obnovilo kvalitu vody
Vv nadrzi. To je mozné za predpokladu, ak by do vychodnej ¢asti nadrze pritekala voda, ktora
by vymienala vodu v nadrzi a tym by sa zastavila eutrofizacia v nadrzi.

Z vychodnej Casti pohoria Vihorlat vody stekaju do oblasti Sobraniec, kde sposobuju Casté
povodne. V minulosti tieto vody stekali az na Senniansku depresiu. Po vybudovani
zachytného kanala, st povodinové vody odvadzané zachytnym kandlom do rieky Uh.
Presusena pol'nohospodarska krajina na Zempline posobi ako hortca platia s vystupnymi
termodynamickymi pridmi v ¢ase leta aVinterakcii sokolitym horskym lesnatym
a chladnej$im prostredim spdsobuje vysSiu zraZzkovi cCinnost' v okolitych chladnejSich
horskych regionoch a sniz$imi zrazkovymi Uhrnmi na nizine, ¢im sa zvySuje riziko
bleskovych povodni v Karpatoch a zaplav na nizine.

Presusend pol'nohospodarsko - urbanna krajina s vysokou teplotou v lethnom obdobi, nizSou
vlhkost'ou ovzdusSia sposobuje vyssi vyskyt alergénov v ovzdusi, ¢o mé negativne dopady na
zdravotny stav obCanov Zijucich v takomto prostredi. Viac vodnych ploch, vlhkejSia krajina
znizuje vyskyt alergénov v ovzdusi.
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Povodne v obci Konus$

Ciele a vychodiska planu definovanie priorit

Cielom je zrealizovat' do roku 2030 v Struktarach lesnej, pol'nohospodarskej a urbanizovanej
krajiny casti okresu Michalovce a celého okresu Sobrance vodozadrzné opatrenia, ktoré dokazu
cyklicky zbierat’ dazd’ovu vodu, aby krajina dokdzala regenerovat’ prirodné zdroje, aby sa zmiernil
vyskyt lokalnych zaplav, sucha i niektoré prejavy klimatickej zmeny. Zrealizované opatrenia buda
zadrziavat’ dazd’ova vodu, aby tato voda prispievala k obnoveniu procesov biodiverzity, k zvySeniu
podnej urodnosti, k tvorbe vodnych zdrojov a k ozdravovaniu klimy.
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Cielom je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutelnosti) a regionalnou samospravou KosSického kraja participovali na priprave
arealizacii planov budovania vodozadrznych opatreni na svojom Uzemi s realizaciou plosnych
opatreni v optimalnom priestorovom rozlozeni vyuzijuc vSetky najnovsie technolédgie a praktiky.

SWOT analyza regionu Zemplin I1I — Michalovce, Sobrance

Vodné a klimatické problémy su zadefinované v SWOT analyze:

Silné stranky Slabé stranky

e dostatok zrazok, e rychly odtok vody — skoro az vysychanie

e vicSie mnozstvo potokov, ktoré vyvieraji v Udoca a Latorice,
nasich kopcoch, e v lesoch badat’ pomerne vela vysychajucich

e priroda a stromy v lesoch, ktor¢ udrziavaju stromov. Pri vysadzani stromcekov vel'ké
vodu a vlhkost’, mnozstvo vyschnutych, neujatych strom¢ekov

e zatial’ pomerne dostatok zelene — na likach a v prave kvoli nedostatku vlahy,
lesoch v nasom okoli, e odtok vody do kanalov, domovych priekop,

e pritomnost’ vodnej plochy — prirodna rezervacia | ® nevysporiadané vlastnicke vztahy pozemkov,
ORTOV, kde by sa mohli realizovat’ vodozadrzné

e pritomnost’ bazinatych ploch zarastenych opatrenia,
krovinami a stromami, e nevysporiadané vlastnicke vztahy pod

e husta siet’ odvodnovacich kanalov, ktoré mozu hydromeliora¢nymi kanalmi a precerpavacimi
sluzit’ na zadrziavanie vody a obnovu mokradi, stanicami,

e zvysky mokrad'ovych biotopov s obrovskym o slabé zrazky,
vyznamom pre biodiverzitu, vodny rezim o velkd vzdialenost aktivneho toku,
v krajine, e zdevastované preCerpavacie stanice na

e chranené tizemia so zachovalymi mokrad’ami — hydromelioraciach,
potencial pre turizmus, e zdevastované zavlahové ststavy,

e vybudované hydromeliora¢né kanaly a zavlahy, | ¢ drasticky odvodnena krajina,

e vybudované precerpavacie stanice, e malo prvkov na zadrzanie vody v Krajine,

e v chotari Budkovce tri vodné plochy 1+1+2 ha, | ¢ slabé povedomie verejnosti o vyzname mokradi

e obcou Budkovce preteka potok Dusa, kde je a vody v krajine pre celt spolo¢nost’,
vybudovany systém troch rybnikov vyznamny z | ® neustale snahy o odvodinovanie aj tam kde sa
hladiska rybného hospodarstva, voda cielene zadrziava — nepochopenie

e 7z estetického hladiska potok Dusa preteka vyznamu,
stredom obce a po jeho revitalizacii by sa stal e znecistenie, Cierne skladky odpadu v takmer
atraktivnou oddychovou zénou pre obyvatelov, kazdej ,,jame*,

e starosta Budkoviec (uz 2. volebné obdobie) je e potok Dusa ma v poslednych rokoch v lete
aktivny, ma snahu obec zvel'ad’'ovat’ a je dlhodobo nulovy prietok. Z toho dévodu klesa
napomocny snazivym organizaciam, hladina v nadrziach aj o 70 cm,

e v obci Budkovce viacero aktivnych organizacii, | ¢ pasivita predoslého starostu obce Budkovce,
z ktorych najma Obcianske zduZenie GAZDA | e  aktivni ¢lenovia miestnych organizacii s

ma §iroky zaber aktivit, takmer vSetci dochodcovia - nezaujem mladych
e nauzemi sa nachadza rieka Laborec ako angazovat’ sa,

vydatny zdroj vody, e vody Laborca prakticky nemaju ziadny zadrzny
e v chotari obce na rozhrani Budkoviec a prvok,

Stretavky sa nachddza vodojem s kapacitou 500 | e  zarastené meliora¢né kanaly st v letnom obdobi

m?, ktory mal slizit’ pre zavlazovanie 12 tisic bez vody, potrebujii vodny zdroj,

ha pddy tohto regionu, e rieka Laborec nema upravené brehy, st
e vybudovany podzemny tlakovy rozvod na porastené neziaducou vegetaciou, ktora je
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zavlahu takmer na celej vymere ornej pody v
chotari obce Budkovce,

vybudovana siet’ meliora¢nych kanalov s
podzemnou drenazou, ktora je schopna po
technicke;j stranke sluzit’ vzdutim vody v
drénoch aj na zavlahu podmokom,

v chotari obce Budkovce sa nachadza luzny les
na vymere 230 ha, ¢o je vyznamna plocha z
hladiska zachytavania zrazkovej vody a
vytvarania priaznivej mikroklimy, ako aj pre
volne Zijicu zver,

kataster obce Senné je odkanalizovany
meliora¢nymi kanalmi,

vodojem pri Stretavskom moste,

dostatok kanalov v katastri obce Bajany a miest
na zachytenie vody,

moznost’ zavlazovania pomocou rieky Uh ako
v minulosti,

mnozstvo travy

PROGRAM
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popadana aj vo vode,

potok Dusa je znecisteny bahnom, na
regulovanom dne je az 50 cm nanos,

na potoku Dusa absentuje vodna hradzka jedna
az dve, ¢o by umoznilo zdravé prostredie pre
ryby,

orna podda v chotari Budkovce je vyuzivana
viacerymi subjektmi s réznym stupiiom kvality
agrotechniky a uzivania chemickych
pripravkov,

melioracné kanale, v ktorych je stojatd voda, st
neucinné. Této stojatd voda ma vysoku kyslost,
ba dokonca je az skodliva pre zver,

stekanie vody do kanalov — malo
vodozadrznych prvkov,

vysychanie potokov v letnom obdobi a pocas
sucha,

kandly a zachytavacie miesta su zarastené
naletovymi drevinami a neudrZiavaju sa

Prilezitost’

Ohrozenie

Vv regione je vel'a l'udi, ktori by sa urcite zapojili
do prace - chut’ do roboty riesit’ problémy s
vodou V regione,

chut’ a skasenosti s obnovou vodného rezimu,
obnovou a manazmentom mokradi,
premyslend koncepcia realizacie dopravy a
udrzania vody v krajine,

rozvoj rastlinnej vyroby,

vyriesit’ systém opatreni pre efektivne
hospodarenie s vodou s potrebnym finanénym
zabezpecenim,

Vv katastri obce Senné nie je problém s vodou,
nakol’ko maju rieku, niekol’ko rybnikov

a hladina Ciernej vody je po cely rok vel'mi
vysoka,

vypracovanie planov s harmonogramom na
obnovu prostredia v katastri obce Bajany,

do prirody patri dobytok — vypasenie travy,
hnoj,

uprava cestnych priekop na zelené I'ahko
udrzatel'né plochy

zI¢é nastavené hospodarenie s vodou — ak to
takto pdjde d’alej, budeme tu mat’ Saharu,
nevyuzitd voda, ktora iba odteka,

nedostatok finan¢nych prostriedkov na
realizaciu,

nedostatok informacii ako postupovat’ a
uspesne zrealizovat’ ciel,

nepochopenie u kompetentnych Gradov,
nedostato¢na legislativa,

komplikované vybavovanie povoleni,
chybajtice vlastnictvo k pozemkoch

a priekopam popri cestach,

tazky pristup k EUROFONDOM,

potok Dusa je odrezany od pramena (odpadovy
kanal Chemka), preto nulovy prietok v letnych
mesiacoch bude asi bezny,

Koronavirus - obmedzenie investicii,

sucasny stav sa da charakterizovat’ ako Ziadne
hospodarenie s vodou, ked’ st prirodzené
zrazky je dobre, ak nie st tak je zle!
vzhladom k nizkej nadmorskej vyske obce
Senné hrozia obci zaplavy,

komplikované a Casto nejasné majetkové a
uzivatel'ské vzt'ahy,

zl¢€ nastavenie pol'nohospodarskej politiky,
mnoho veci, najma pol'nohospodarstvo je
potrebné vratit’ do starych kol'aji s
prepracovanim na dnesné podmienky
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Integrované rieSenie pre oblast’ Zemplina

Pre oblast” Vychodoslovenskej niZiny je moZzné rieSit’ problém povodni, sucha, zlej kvality vody
v Zemplinskej Sirave, nedostatku vody v ekosystémoch komplexne podl'a schémy (obr.3). Tymto
dojde k zlepseniu kvality vody, vlhkostnych pomerov vzduchu v krajine, posilneniu biodiverzity,
zmiernovaniu dopadov klimatickej zmeny, zmierfiovaniu rizik vzniku extrémnych privalovych
dazd’'ov, predchadzaniu bleskovym povodniam a zaroveil sa podpori rozvoj lokalnej ekonomiky
a budu sa vytvarat’ pracovné prilezitosti.

Obr.3: Schéma rieSenia vodného zdroja pre Zemplinsku Siravu

Riesenie
Konkrétnym rieSenim vo vychodnej ¢asti Vihorlatu realizovat’ program plosnej ekosystémovej
ochrany vodnych zdrojov na ploche miniméalne 400 km®. Tym sa:

1.
2.
3.

B

10.
11.

vytvori priestor pre investovanie do inovacii do technologii na ochranu vod,

vytvori priestor pre zlepsovanie kvality vod v najvicsej vodnej ploche Zemplinskej Sirave,
vytvori priestor na investovanie do zniZenia rizik ohrozenia pred povodiiami v obciach
a mestach celého regionu s orientdciou na prevenciu, posiliiovanie biodiverzity, zmiernovanie
negativnych dosledkov klimatickej zmeny,

vytvori priestor pre znizenie rizik vzniku extrémnych privalovych dazd’ov v Karpatoch,

vytvori sa priestor aorienticia na investovanie do poklesu letnych extrémnych hortcav
V regione,

podpori sa ochrana zdravia zlepSovanim mikroklimy a vlhkostnych pomerov v celom regione
a zmiernenie rizik ohrozovania l'udi pelovymi alergénmi,

podpori rozvoj technologii a systémovych rieSeni pre ponechanie dazdovej vody v urbannych
zonach pre ochladzovanie prostredia, ¢im sa znizi teplota v horucom lete,

umozni budovat’ kapacitu pre implementaciu Integrovaného manazmentu vodnych zdrojov
V regione a pre novu kultru pre ochranu vod, ¢im sa dosiahne zlepSenie kvality vod,

znizi spotreba vody v komunitach,

znizia prevadzkové ndklady na pol'nohospodarsku produkciu,

vytvori prilezitost’ pre obce a mestad v regione ako riesit’ verejny vodovod, odkanalizovanie
i ¢istenie odpadovych vod integrovane v zmysle Ramcovej smernice EU pre vodu aj s ambiciou
rozvojovych programov obci a miest,
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12. umozni regionu realizovat’ program prevencie pred klimatickou zmenou,

13. v regione zvysi v sucasnosti nedostatocny pocet vodnych ploch, ktoré su zaroven dolezité aj
Z klimatického hl'adiska,

14. za pomoci drobnej infrastruktiry vodnych ploch, rybnikov, protipoziarnych nadrzi zvysi
atraktivnost’ prostredia,

15. vodné plochy mozu stat vyznamnym krajinotvornym prvkom pol'nohospodarsko-urbannej
architektiry, ale zaroven aj sucast ochladzovania prostredia, ako stabilizator teplotného
a mikroklimatického rezimu krajiny aj s vytvaranim pritazlivych zon pre infrastruktiaru
cestovného ruchu.

Doteraz zrealizované opatrenia v regione Zemplin III — Michalovce, Sobrance
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Fotodokumentacia zrealizovanych vodozadrznych opatreni: NiZzné Nemecké, Chonkovce,
Inovce, Jovsa

Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —
pre katastralne iizemia

Rozsah opatreni v regione Zemplin III — Michalovce, Sobrance vychadza z vypocitaného stavu
odtoku dazd’ovej vody pre extrémnu privalova zrazku, ktora sa v tizemi moze vyskytnut’ v priebehu
24 hodin. Navrhujeme zrealizovat vodozadrzné objemy, ktoré dokdZzu minimdlne polovicu
odtekajucej vody zachytit. Tym paddom bude pri vzniku extrému v uzemi povodiovy stav
minimalne o jeden stupen nizs$i. Ak padne do izemia zrdzka na Urovni 60 mm, tak pri dobre
zrealizovanom plane vodozadrznych opatreni by mala vSetka dazd’ovd voda ostat’ v teréne bez
vzniku povodnového rizika.

KOSICKY KRAJ Strana 97




V tabul’kach je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri

vodozadrznych opatreni:
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extrémnej zraZzke a navrh objemu

Obce a mesta regionu Zemplin I11

Spolu odtok
dazd’ovej vody pri

Navrh objemu vodozadrznych
opatreni spolu

- Michalovce extrémnej zrazke Vv lesopol’'nohospodarskej
vm® i urbanizovanej krajine v m*
Bajany 228 657 114 328
Besa 672 090 336 045
Budince 44 713 22 356
Budkovce 423 444 211722
Ceéehov 178 937 89 468
Cicarovee 1000 237 500 118
Cierne Pole 115 827 57 913
Drahniov 109 902 54 951
Dubravka 245 074 122 537
Hatalov 188 878 94 439
Hazin 344 440 172 220
Hnojné 108 130 54 065
Inacovce 395710 197 855
IZkovce 38 835 19 417
Jastrabie pri Michalovciach 134 786 67 393
Jovsa 205 450 102 725
Kaluza 105 325 52 662
Kapusianske Kl'a¢any 732 328 366 164
Klokoc¢ov 106 749 53374
Krasnovce 122 049 61 024
KriSovska Lieskova 331591 165 795
Kusin 86 600 43 300
Lastomir 285 727 142 863
Laskovce 74 906 37 453
Lesné 68 259 34 129
Lucky 111131 55 565
Malé Raskovce 168 383 84 191
Mat'ovské Vojkovce 442 548 221274
Michalovce 1250 469 625 234
Nacina Ves 345 939 172 969
Oborin 1566 153 783 077
Oreské 231403 115702
Palin 271 566 135783
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Pavlovce nad Uhom 644 434 322 217
Petrovce nad Laborcom 240 135 120 068
Poruba pod Vihorlatom 123116 61 558
Pozdisovce 184 244 92122
Ptruksa 198 208 99 104
Pusté Cemerné 110 956 55478
Ruska 269 772 134 886
Senné 686 749 343 375
Slavkovce 208 034 104 017
Sliepkovce 226 565 113 283
Staré 379 216 189 608
Strazske 458 538 229 269
Stretava 286 727 143 364
Stretavka 166 987 83494
Suché 67 484 33742
Samudovce 92 075 46 038
Trnava pri Laborci 249 396 124 698
Velké Kapusany 1205 022 602 511
Vel'ké Raskovce 246 549 123 275
Velké Slemence 321 009 160 505
Vinné 377 902 188 951
Vojany 96 248 48 124
Vola 131 789 65 895
Vrbnica 103 097 51 549
Vysoka nad Uhom 519 589 259 795
Zaluzice 347 665 173 833
Zavadka 120 831 60 416
Zbudza 613 830 306 915
Zemplinska Siroka 230 542 115271
Zemplinske Kopcany 534 094 267 047
Zbince 200 093 100 047
Objem odtoku v m*spolu 20 377 132 10 188 566
Spolu odtok Navrh objemu vodozadrznych

Obce a mesta regionu Zemplin

dazd’ovej vody pri

opatreni spolu

111 - Sobrance extrémnej zrazke V lesopol’'nohospodarskej
vm? i urbanizovanej krajine v m®
Baskovce 140 334 70 167
Benatina 168 579 84 289
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Bezovce 1193958 596 979
Blatna Polianka 300 991 150 495
Blatné Remety 125211 62 606
Blatné Revistia 118 513 59 256
Bunkovce 157 190 78 595
Fekisovce 94 214 47 107
Hlivistia 253 279 126 639
Horna 151 002 75501
Husak 199 609 99 804
Chonkovce 273 361 136 680
Inovce 23708 11 854
Jasenov 153 768 76 884
Jenkovce 334 618 167 309
Kolibabovce 94 204 47 102
Korius 173 957 86 978
Koromla 230 038 115019
Kréava 162 075 81037
Kristy 180 480 90 240
Lekarovce 420 228 210 114
Nizna Rybnica 191431 95 715
Nizné Nemecké 141 834 70917
Orechova 82 248 41124
Ostrov 393 095 196 547
Petrovce 87 949 43 975
Pinkovce 72 852 36 426
Podhorod’ 92 958 46 479
Porostov 242 809 121 405
Poruibka 168 322 84 161
Priekopa 70328 35 164
Remetské Hamre 118 500 59 250
Ruska Bystra 280 821 140 411
Ruskovce 105 641 52 821
Rusky Hrabovec 430 875 215 438
Sejkov 142 281 71141
Sobrance 232 295 116 148
Svatus 163 202 81 601
Tasula 251711 125 856
Tibava 249 578 124 789
Ubrez 309 248 154 624
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Velké Revistia 237 812 118 906
Vojnatina 173 860 86 930
Vys$na Rybnica 95 140 47 570
Vy$né Nemecké 147 111 73 556
Vysné Remety 128 110 64 055
Zahor 175 061 87531
Objem odtoku v m*spolu 9 734 389 4 867 195
Spolu odtok Navrh objemu vodozadrZznych
dazd’ovej vody pri opatreni spolu
extrémnej zrazke V lesopol'nohospodarskej
vm? i urbanizovanej krajine v m®
MICHALOVCE 20377132 10 188 566
SOBRANCE 9734 389 4 867 195
Objem odtoku v m® spolu 30111521 15 055 761

Plan finanénych investicii pre katastralne izemia

Vychédzajic z navrhovaného mnozstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a naro¢nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a skiisenosti, ktoré boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedného kubika vodozadrzného objemu vo vonkajSej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnutornej krajine, teda v intraviline miniméalne 28
eur/m®vychadzaju z dvoch predpokladov.

Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokdlne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendrocné rieSenia, to znamena, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity l'ahko realizovatel'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zlozitejSiemu, ¢o
V praxi znamena vyuzitie jedného z dolezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiovat’ kroky, v ktorych sa generuju efektivne
rieSenia v procese.

Na zéklade takto stanovenych finanénych narokov st investicné naroky pre cely mikroregion na
urovni minimalne 100,165 mil. eur. Najvdc¢Sia investicia (viac ako polovica) ide do
pol'nohospodarskej krajiny (minimalne 58,282 mil. eur).
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Vys$ka minimalnych investicii do vodozadrZnych opatreni v katastroch obci a miest regionu
Zemplin II1 — Michalovce, Sobrance podl’a krajinnej Struktury:

Minimalne
investicie v tis. Trvalé Zastavana
Orna Al . Ovocny . . Lesny | Vodna Ostatné
eur " Vinica | Zahrada travnaté plocha a Spolu
Zemplin III - poda e porasty peZarial | [ige e nadvorie BIZE
Michalovce
Bajany 379,1 0,0 35,0 0,0 64,3 0,0 0,0 196,4 58,2 733,0
Besa 336,2 57 14,9 1,5 790,5 327,9 0,0 302,1 149,5 1928,3
Budince 94,9 0,0 3,6 0,2 2,6 0,0 0,0 54,5 0,7 156,5
Budkovce 770,5 0,0 10,4 0,0 113,5 36,8 0,0 533,7 32,1 1497,0
Cedehov 368,2 0,0 3,6 0,1 29,4 0,0 0,0 183,8 13,2 598,3
Cicarovee 11794 0,0 36,4 0,0 842,0 192,2 0,0 804,6 106,9 31615
Cierne Pole 234,4 0,0 2,2 0,3 30,1 1,0 0,0 108,0 2,3 378,3
Drahiiov 1779 0,0 2,3 0,0 0,6 1,3 0,0 186,3 59,4 4278
Dubravka 5435 0,0 8,3 0,0 115 0,0 0,0 259,5 3,0 825,8
Hatalov 360,3 0,0 8,7 0,0 55,9 0,4 0,0 210,2 9,3 644,8
Hazin 644,7 0,0 8,5 0,0 165,8 0,0 0,0 192,1 7.8 1018,9
Hnojné 214,2 0,0 45 0,0 35,4 0,0 0,0 66,1 4,4 324,6
Thadovee 649,1 0,0 23,8 0,4 216,6 0,0 0,0 484,7 12,9 13875
Izkovee 62,8 0,0 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0 40,0 26,3 130,0
Jastiabie pri | 5989 | 00 | 54 | 00 11,1 00 | 00 | 1104 18 4276
Michalovciach
Jovsa 74.4 0,0 8,9 0,0 129,9 247,3 0,0 194,1 18,5 673,1
Kaluza 12,6 6,0 43 0,0 7.1 128,5 0,0 148,3 78,3 385,1
Kapusianske 679,4 0,0 52,3 0,0 712,3 272,4 0,0 482,3 28,3 22270
Klacany
Klokogov 5,4 0,0 53 0,0 32,0 120,0 0,0 145,2 78,3 386,2
Krésnovee 258,5 0,0 137 0,0 36 0,0 0,0 153,7 1,8 431,3
K_[:iéOVSk,é 539’3 0,0 14’1 0,0 151,3 0,0 0,0 281,7 74,0 1 060,4
Lieskova
Kusin 0,0 0,0 3,6 0,0 84,5 96,3 0,0 71,0 19,4 274,8
Lastomir 567,7 0,0 12,3 0,5 48,9 0,0 0,0 280,2 34,8 944,4
Lagkovce 146,4 0,0 3,1 0,0 17,0 0,0 0,0 109,9 1,1 2775
Lesné 120,3 6,5 2,0 0,2 16,8 9,8 0,0 63,2 38 222,6
Luacky 200,9 0,2 9,5 0,0 24,2 1,2 0,0 1138 215 371,3
Malé Ragkovee | 2718 0,1 2,7 0,1 117,5 7.8 0,0 107,1 1,9 509,0
Matovské 903,7 0,0 324 0,0 62,9 0,0 0,0 545,6 9.9 15545
Vojkovce
Michalovce 1739,5 0,1 40,6 13,2 181,2 16,8 0,0 3942,8 430,7 6 364,9
Nacina Ves 635,6 0,3 12,5 0,3 29,1 59,3 0,0 323,3 70,0 1130,4
Oborin 762,8 128 16,3 0,0 24557 274,9 0,0 707,2 266,6 4 496,3
Oreské 213,3 13,4 7.9 0,0 100,3 176,2 0,0 1771 35,8 724,0
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Palin 544,9 0,0 10,6 02 17,4 0,0 0,0 2315 64,5 869,1
Pa"g’r‘]’gfn“ad 10219 | 00 184 18 230,1 1141 | 00 595,1 1185 | 20999
Petrovee nad | 551 7 00 6.9 01 83,1 0,0 00 | 1864 | 1552 7534
Laborcom
Poruba pod. 563 7.2 2.1 0,0 42,9 1194 | 00 75,0 66,5 3694
Vihorlatom
PozdiSovee 259,4 5,8 2,8 01 19,6 51,0 0,0 1436 96,3 578,6
Ptruksa 148,6 0,0 155 0,0 2313 26,1 0,0 181,0 41,7 644,2
Pusté Cemerné |  148,2 0,0 75 0,0 20,4 71,3 0,0 129,4 6,8 383,6
Ruska 555,0 0,0 8,5 01 63,0 0,2 0,0 202,6 115 840,9
Senné 535,4 0,0 27,0 07 | 10700 0,0 0,0 4244 8,0 2065,5
Slavkovce 427,0 0,0 5,0 0,0 53,4 0,0 0,0 172,3 4,0 661,7
Sliepkovce 465,6 0,0 9,2 0,0 26,2 20,5 0,0 230,2 38 755,5
Staré 652,6 0,0 138 | 181 49,7 76,0 0,0 208,6 1006 | 11194
Strazske 3683 29,4 9,8 5,2 253 251,7 | 00 | 16352 | 1646 | 24895
Stretava 422,6 0,0 16,8 0,0 192,5 5,5 0,0 307,7 245 969,6
Stretavka 281,1 0,0 9,8 0,0 274 1,7 0,0 1185 66,3 514,8
Suché 114,9 0,0 1,3 6,3 25,1 74 0,0 64,0 2,3 221,3
Samudovee 139,0 00 6,1 00 63,9 0,0 00 | 1143 07 324,0
Trnava pri 2682 | 361 9.8 58 26,4 2183 | 00 | 2245 18,9 808,0
Laborci
Velké 17649 | 00 | 553 | 06 3654 | 2974 | 00 | 20261 | 1671 | 46768
KapuSany
Vvel’ke 368.9 0,0 5.4 1,2 143,2 1,1 0,0 160,6 67,8 748,2
Ragkovce
Velké 509,0 0,0 22,0 0,0 219,0 1,3 0,0 2246 11,2 987,1
Slemence
Vinné 312,2 685 | 167 1,0 355 2943 | 00 574,6 1140 | 14168
Vojany 1251 0,0 1,9 0,0 0,2 0,0 0,0 417,6 38,9 583,7
Vola 275,7 0,0 44 0,0 12,4 01 0,0 140,1 12,0 444,7
Vrbnica 190,6 0,0 6,5 0,0 38,0 0,0 0,0 108,6 32 346,9
Vyaohkoér#ad 956,3 0,0 26,8 2,1 145,5 0,0 0,0 487,7 81,1 1699,5
Zalugice 738,4 0,0 15,5 0,0 16,6 4.4 0,0 370,2 28,1 1173,2
Zévadka 2127 | 00 | 57 | 00 16 00 | 00 | 1053 | 34 3887
Zbudza 11947 | 00 16,3 0,0 173,6 58,6 0,0 433,1 14,0 1890,3
Zemplinska 445,9 0,0 3,9 0,0 16,7 1,9 0,0 180,9 75,6 7249
Siroka
Zemplinske 885,8 0,0 26,2 0,9 326,5 0,0 0,0 460,4 13,7 17135
Kopcany
Zbince 367,3 0,0 1,9 2,2 101,9 15 0,0 129,6 2,3 606,7
SPOLUVIS- | 285839 | 1921 | 7993 | 632 | 104075 | 36039 | O | 226426 | 32496 | 6954210
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Zemplin III - GE) #2l porasty Bl e nadvorie FIEET;

Sobrance
Baskovce 2741 39 2,3 10,9 11,4 5,6 0,0 103,9 24,1 436,2
Beilatina 2,5 0,0 0,1 0,0 68,5 92,4 0,0 1082| 2386 510,3
Bezovee 22718 0,0 12,6 00| 5437 16,9 0,0 698,3 15,2 35585
Blatna Polianka 4331 0,0 11,9 0,0 252,4 0,0 0,0 170,0 24,7 892,1
Blatné Remety 205,3 0,0 5,3 0,0 771 0,0 0,0 92,0 8,9 388,6
Blatné Revistia 2555 0,0 35 0,0 19,5 0,0 0,0 84,3 2,6 365,4
Bunkovce 242,6 0,0 4,0 00| 1055 0,0 0,0 100,9 22,8 4758
FekiSovee 152,6 0,0 43 0,0 63,5 0,0 0,0 81,7 0,5 302,6
Hlivistia 125,2 26,3 37 42 55,8 380,6 0,0 84,1 22,4 702,3
Horna 270,3 10,3 6,2 0,0 41,5 1,9 0,0 117,7 26,3 474,2
Husak 102,7 15,4 32 34,3 54,4 204,8 0,0 62,2 731 550,1
Chorikovee 181,6 22,8 58 0,0 92,4 263,1 0,0 168,1 87,7 821,5
Inovee 7,0 0,0 0,0 0,0 22,8 10,6 0,0 48,8 10,2 99,4
Jasenov 2744 0,1 2,9 11 745 0,0 0,0 122,3 9,6 484,9
Jenkovce 730,0 0,0 1,2 0,0 63,7 0,0 0,0 207,9 4,6 1007,4
Kolibabovce 102,1 24,2 31 0,1 21,4 5,2 0,0 58,1 69,0 283,2
Kotius 176,1 38,0 0,0 0,1 32,6 75,8 0,0 138,0 87,6 548,2
Koroml'a 2247 1,7 4,0 2,8 63,0 1435 0,0 1734 1043 717,4
Kréava 137,1 62,1 9,3 243 37,9 52,3 0,0 224.4 421 589,5
Kristy 392,1 0,0 2,0 0,0 259 0,0 0,0 139,1 6,3 565,4
Lekarovce 863,1 0,0 25,6 0,0 54,0 0,0 0,0 490,0 20,3 14530
Nizna Rybnica 338,0 0,0 31 0,2 84,6 0,0 0,0 168,7 22,6 617,2
Nizné Nemecke 230,1 01 10,2 0,6 87,7 0,0 0,0 123,6 38 456,1
Orechova 86,4 44,6 43 0,0 17,5 0,0 0,0 85,5 376 275,9
Ostrov 824,4 0,0 13,5 00| 1042 0,0 0,0 170,1 10,2 11224
Petrovce 5,2 0,1 1,6 0,0 49,4 100,0 0,0 50,3 54,6 261,2
Pinkovce 144,5 0,3 5,1 0,0 5,1 0,0 0,0 107,5 7,9 270,4
Podhorod’ 49,6 0,0 0,3 0,1 14,3 48 0,0 650| 151,7 285,8
Porostov 370,6 0,0 43 00| 1759 0,0 0,0 199,1 20,7 770,6
Portbka 152,1 21,1 38 0,0 66,1 129,4 0,0 126,8 25,8 525,1
Priekopa 29,6 14,1 1,3 0,0 35,4 71,4 0,0 39,4 16,9 208,1
Remetské Hamre 65,7 0,0 0,4 03 12,6 165,6 0,0 167,0 21,9 4335
Ruska Bystrd 48 0,0 8,1 00| 2882 381,3 0,0 90,3 3,6 7763
Ruskovce 62,3 0,0 05 1,1| 1656 0,0 0,0 93,1 18,0 340,6
Rusky Hrabovec 0,6 0,0 9,6 00| 3783 500,0 0,0 2208 | 1492 12585
Sejkov 2383 0,1 43 0,0 87,2 0,0 0,0 106,4 6,8 4431
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Sobrance 362,4 0,3 12,4 0,0 45,6 9,1 0,0 646,3 35,6 1111,7
Svitus 2433 0,0 7.1 0,0 75,8 0,0 0,0 120,0 60,4 506,6
TaSul’a 509,2 0,0 79 0,7 232 232 0,0 2441 21,5 829,8
Tibava 3245| 1208 71 0,0 71,2 0,0 0,0 186,8 67,0 7774
Ubrez 4115 18,5 5,3 06| 1843 89,9 0,0 276,0 13,7 999,8
Velke Revistia 497,1 0,0 39 0,0 46,6 0,0 0,0 2216 7.4 776,6
Vojnatina 297,6 2,7 46 0,0 50,7 8,5 0,0 108,9 51,1 524,1
Vysna Rybnica 1211 10,2 0,1 0,0 18,2 57,6 0,0 80,1 16,3 303,6
Vysné Nemecké 140,3 28,8 12,0 10,5 389 77,0 0,0 191,7 26,1 525,3
Vysn¢ Remety 150,3 0,0 8,0 0,0 47,0 0,0 0,0 87,1 99,5 391,9
Zahor 353,8 0,0 91 0,0 26,7 0,0 0,0 204,2 11,6 605,4
SPOLU v tis. eur | 13437,2| 4665| 2589 919| 39818| 28705 00| 76538 18624| 306230

BT Trvalé Zastavana
Inv¢3ZsZIInmel;’ntIISI.leur O(;:;: Vinica | Zahrada Ozg(cjny travnaté cI;zeeerrl%k V;:g:: plocha a Of;ﬁ;ne Spolu
P p porasty P P nadvorie | PO¢Y

Michalovce 285839 | 1921 799,3 63,2 |10407,5| 36039 0,0 22642,6 | 32496 | 69542,1

Sobrance 13437,2 | 466,5 258,9 91,9 39818 | 28705 0,0 76538 | 18624 [ 30623,0

SPOLU v tis.eur |42021,1| 6586 | 1058,2 | 1551 |14389,3| 64744 0,0 30296,4 | 5112,0 | 100 165,1
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Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov pocasia —

pre regiony — tabulky

Prinosy
planu
Zemplin 111 -
Michalovce,
Sobrance

Orna
poda

Vinica

Zahrada

Ovocny
sad

Trvalé
travnaté
porasty

Lesny
pozemok

Vodna
plocha

Zastavana
plocha a
nadvorie

Ostatné
plochy

Spolu

Plocha (ha)

56 767

922

3592

543

28 302

30 843

7423

7700

4 665

140 757

Objem
navrhovanych
opatreni (m°)

8 404 224

131713

211642

196 522

2 877 866

1294 876

1082011

1022 407

15055 761

Minimalna
investicia
RWM
(mil. eur)

42,021

0,658

1,058

0,155

14,389

6,478

30,296

5,112

100,165

Ziskany
vodny zdroj

(I/s)

1681

26

42

39

576

259

216

204

3043

ZvySeny
vypar (m’)

5602816

87809

141095

131015

1918577

863251

721340

681605

10147508

Odhadovana
zvySena
produkcia
Vynosov
plodin
(mil. eur)

4,54

0,07

0,10

0,02

1,13

0,62

6,48

Znizenie
cite’ného
tepla (GWh)

3921

61

98

91

1343

604

504

477

7099

ZniZenie
aktualnej
letnej teploty
(o)

-1,56

-1,50

-0,62

-1,81

-1,07

-0,44

-1,48

-2,31

-1,13*

Sequestracia
uhlika (t)

158 948

2582

10 055

1520

79 246

86 360

21 560

13 061

373 332**

Pocet
pracovnych
miest

336

6

8

1

115

52

0

242

41

801

* hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej $truktary
**hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar

Navrh rieSeni pripadovej Stadie — Jovsa

Na zéklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu ¢lenovia vodnej rady vybrali izemie pre spracovanie

pripadovej §tidie s navrhom vodozadrznych opatreni.
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Navrh opatreni s vymerou a vodozadrZznym objemom:

Alternativa ¢. 1

P& Navrh vodozadrznych opatreni Pocet opatreni Plocha opatreni V.odozédrin}'lr
objem opatreni
ks m’ m’
1 Mokry polder 2 22 000 154 000
2 Mokrade 4 2944 2 355,2
3 Drevené stupne 60 1080 432
4 Zasakavacie prielohy 1 13 832 3458
5 Zasakavacie pasy 1 38 373 2 686,11
6 Cestné zvodnice 220 1320 3960
7 Zasakavacie jamy 16 480 720
8 Zasakavacieryhy v m 4500 9000 4500
SPOLU 89 029 172 111,31

Vodozadrzné opatrenia Jovsa — alternativa €. 1 su navrhnuté na ploche 89 029 m” budu zadrziavat’

172 111,31 m® dazd'ovej vody.

Alternativa ¢. 2

P.c. Navrh vodozadrznych opatreni Pocet opatreni | Plocha opatreni V.odozadriny,
objem opatreni
ks m’ m’
1 Mokry polder 2 18 752 37504
2 Mokrade 4 2944 2355,2
3 Drevené stupne 60 1080 432
4 Zasakavacie prielohy 1 13 832 3458
) Zasakavacie pasy 1 38 373 2 686,11
6 Cestné zvodnice 220 1320 3 960
7 Zasakavacie jamy 16 480 720
8 Zasakavacieryhy v m 4500 9000 4500
9 Nové koryto 260 m 1 3120 180000
SPOLU 88 901 235 615,31

Vodozéadrzné opatrenia Jovsa — alternativa €. 2 su navrhnuté na ploche 88 901 m” budu zadrziavat’

235 615,31 m® dazd’ovej vody.
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Hydrogram odtoku daZdovej vody Jovsa

8 % Q povodniové = 7,4 m3/s
7 >
S
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Akumulacny
@ objem Q splostené = 3,25 m3/s
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Vplyv vodozadrznych opatreni na transformaciu povodnovej viny

Stanovisko ¢lenov vodnej rady

Vodna rada okresov Michalovce a Sobrance schvaluje Plan regionu Zemplin III — Michalovce,
Sobrance a pripadovu $tidiu s navrhom vodozadrznych opatreni pre vybrané Casti katastra Jovsa.

KOSICKY KRAJ

Strana 109



PROGRAM
OBNOVY
KRAJINY

Casovy plan realizacie planu

Casovy plan je navrhnuty do roku 2030 a je leneny do §tyroch aktivit na ¢asovej osi 2021 - 2030:

1. Rok 2021 — budovanie technickej, inStitucionalnej a finan¢nej kapacity na pripravu realizacie
programu, legislativne (prijimanie VZN na urovni obci), vzdeldvanie l'udi na realizaciu,
realizécia pilotnych projektov.

2. Realizacia pripadovych stadii v regionoch v pésobnosti Vodnych rad

Rozhanovce (Abov)

Gemerska Panica (Gemer)

Zehra (Spis)

Kazimir (Zemplin I - Trebisov)

Rakovec nad Ondavou (Zemplin II - Poondavie)

Jovsa (Zemplin III - Michalovce, Sobrance)

3. Roky 2021 — 2030 realizacia opatreni v lesnej, pol'nohospodarskej i urbanizovanej krajine vo
vSetkych regionoch v pdsobnosti Vodnych rad.

4. 2021 —-2030 Monitoring a vyskum.

N A =Y

InStitucionalne zabezpecenie realizacie planu na udrovni KoSického
samospravneho kraja

Na urovni KoSického kraja bude vytvorena Krajskd vodna rada, ktorej ¢lenovia budi klicovi,
zainteresovani z existujucich vodnych rad + kliCovi zastupcovia Statu, regiondlnej samospravy
a odbornych organizacii, ktoré sa podielaji na hospodareni v Krajine. Je mozné ocakavat, ze
niektoré krajské vodné rady sa budu este regionalne drobit’.

Sucast'ou realizacie planu je nevyhnutny vyskum, preto navrhujeme, aby vznikla Krajska rada pre
vyskum. Navrhujeme oslovit’ Slovensku akadémiu vied na spolupracu. Akadémia by pracovala na
odbornych analyzach pre potreby Vodnej rady Kosického kraja.

InStitucionalne zabezpecenie realizicie planu na urovni regiénov, kde funguju
vodné rady

Insticionalizovanie Vodnych rad s vytvorenim kompetencii na koordinaciu prac pocas realizacie
vodozadrznych opatreni v regionoch. Podl'a toho ako sa na planoch pracovalo v tejto chvili, ndvrh
je na vznik:

Regionélna vodna rada Abova

Regiondlna vodna rada Gemera

Regionélna vodna rada Spisa

Regionalna vodna rada stredného Zemplina
Regionalna vodna rada Poondavia
Regionalna vodna rada juzného Zemplina

I
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InStitucionalne zabezpecenie realizacie planu na arovni katastra obce

2021 — Do programu vstipi kazda obec, ktord prostrednictvom obecnych zastupitel'stiev schvali
program a zéaroven si zvoli svojho vodného ambasadora, ktory bude na Urovni obce koordinovat
realizaciu programu. Ich ¢innost’ bude podlichat’ koordinacii Regionalnej vodnej rady ata bude
podliehat’ Krajskej vodnej rade.

Zaver

Koncept obnovy krajiny KoSického kraja je navrhnuty na plosSnom zvyseni vodozadrznej kapacity
poskodenej lesopol'nohospodarskej a urbanizovanej krajiny, aby t4 dazd’ova voda, ktora odteké bez
uzitku, mohla vsakovat do pddy, atym posiliiovat’ zasoby podzemnych véd, prostrednictvom
vegetacie vyparovat a odCerpavat teplo od prehrievaného zemského povrchu do vysSich
chladnejsich vrstiev atmosféry, posiliiovala termoreguldciu krajiny a zabezpecila ukladanie uhlika
z atmosféry do biomasy a pddy cez fotosyntézu, aby dochadzalo k permanentnému zirodinovaniu

pody.

Ide 0 zadrziavanie tej dazd’ovej vody, ktora v Case intenzivnych dazd’ov odteka z poskodenej
krajiny a podiel’a sa na povodiovych situdciach, a spdsobuje lokalne zaplavy. Plan je zrealizovat
v Kosickom kraji 59,63 mil. m®*vodozadrznych opatreni, ktoré cyklicky dokazu zadrziavat’ vietky
dazd’'ové vody do 60 mm.

V tabul’ke je zosumarizované, kolko treba vybudovat’ vodozadrznych opatreni na dosiahnutie
zelaného stavu po jednotlivych regiénoch a pre jednotlivé krajinné Struktary. Od toho sa odvijaju aj
typy opatreni podl'a charakteru krajiny.

vodocz)iti)flir;n)’wh Orna Ovocny Trvalé Lesny Vodna Zastavana Ostatné
opatreni poda Vinica | Zahrada sad | travnaté pozemok | plocha plrocha.a plochy Spolu
v mil. m® porasty nadvorie
Abov 7,822 | 0,008 | 0,154 | 0,032 | 1,104 | 2,439 0 1,542 | 1,322 | 14,423

Zemplin |1
Poondavie 1,367 | 0,008 | 0,045 | 0,006 | 0,344 | 0,039 0 0,134 | 0,106 | 2,049

Zemplin 111
Michalovce, 8,404 | 0,132 | 0,212 | 0,031 | 2,878 | 1,295 0 1,082 | 1,022 | 15,056
Sobrance

SPOLU 29,768 | 0,552 | 0,741 | 0,172 | 8,337 | 10,45 0 4,786 | 4,820 | 59,626
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Viac vody Vv krajine znamena viac vegetacie, vyssi vypar, nizsia teplota a dokonca aj sekvestracia
uhlika nie len do biomasy, ale aj do pody.

Vychédzajic z navrhovaného mnozZstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a ndro€nosti prac na
realizaciu vodozadrznych opatreni a sktisenosti, ktoré¢ boli v minulosti na Slovensku zrealizované,
vybudovanie jedné¢ho kubika vodozadrzného objemu vo vonkajSej krajine katastrov odhadujeme
minimalne na urovni 5 eur/m® avo vnltornej krajine, teda v intraviline miniméalne 28
eur/m®vychadzaju z dvoch predpokladov.

Prvy predpoklad je motivovat zainteresovanych (lokalne samospravy, lesohospodarov,
pol'nohospodarov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom kroku na
finan¢ne nendro¢né rieSenia, to znamend, aby na lokalnej urovni vznikali rieSenia, ktoré budu pre
komunity l'ahko realizovatelné, vSeobecne akceptovatel'né, zrozumitelné a s pomerne rychlym
benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého k zlozZitejSiemu, co
V praxi znamena vyuzitie jedného z dolezitych principov trvalej udrzatel'nosti (princip prijatelnych
chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiovat’ kroky, v ktorych sa generuji efektivne
rieSenia v procese.

Na zéklade uvedeného su potrebné investicie pre zlepSenie vodného rezimu krajiny v jednotlivych
katastroch miest a obci v celkovej vyske minimalne 408,43 mil. eur, ktoru navrhujeme investovat’
v rokoch 2021-2030. V tabulke je zosumarizovana vySka minimalnych investicii podl'a regionov
V pdsobnosti Vodnych rad a krajinnej Struktury.

Vyska Trvalé Zastavana

"i':::,l;:;lcli’:] Ogg: Vinica | Zahrada Ozg(cjny travnaté ;Jzeesrlr?(;k Vlg?:;:: plocha a Of;ﬁ;ne Spolu
- p porasty P P nadvorie | PocY

v mil. eur
Abov 39,10 | 0,04 0,77 0,16 | 5,52 12,20 0 43,16 6,61 | 107,56

Zemplin IT
Poondavie 6,87 0,04 0,22 0,03 1,71 0,17 0 3,51 1,02 13,57
Zemplin 111
Michalovce, 42,02 | 0,66 1,06 0,15 | 14,39 6,48 0 30,30 511 | 100,17
Sobrance
Spolu 148,86 | 2,76 3,71 0,85 | 41,67 | 52,24 0 133,75 | 24,59 | 408,43

V hydrolégii plati princip, ze v pdde (kapilarna voda) ostava priblizne 2/3 zo zrazok a 1/3 sa
podiel’a na tvorbe zasob vodnych zdrojov. Na zaklade toho je mozné ziskat’ odhady o vydatnosti
vodnych zdrojov v izemi. Skusenosti, ziskané na Hornej Toryse potvrdzuju, Ze aj v najsuchSom
obdobi je mozné ziskat’ jeden sekundovy liter pramenitej vody zrealizovanim 5 000 m?® opatreni.
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V kazdom katastralnom Gizemi sa vylepsia zasoby vodnych zdrojov a aj ich vydatnost’. V nizinnych
oblastiach sa tieto zdsoby budi podielat’ na stipnuti hladin podzemnych vod. Odhadovana
vydatnost’ je na trovni 12 tisic sekundovych litrov. To je jedna dolezita informacia.

Ak by sme hodnotili ekonomickt névratnost’ vloZzenych investicii do ziskania vodnych zdrojov, tak
na jeden sekundovy liter je potrebné investovat’ 35 tisic eur. Klasické rieSenia ziskavania vodnych
zdrojov prostrednictvom vystavby, napriklad priehrady, je minimalne 5-ndsobne lacnejSie.

Druhym doélezitym faktom je, Ze spomalenim odtoku dazd’'ovej vody z krajiny sa znizi erdzna
¢innost’ v lesnej a pol'nohospodarskej krajiny. Frekvencia a intenzita erdzie s odnosom pody a Zivin
Z pol'nohospodarskej krajiny poc¢as povodnovych stavov sa niekol’kondsobne znizi.

Tym sa zlepsSia podmienky pre zZivot ryb vo vodnych tokov. Je predpoklad, ze stavy ryb v nasich
vodnych tokoch sa vyznamne zvysia. V tabul'ke st zosumarizovand zvysend vydatnost’ vodnych
zdrojov podla regiénov v pdsobnosti vodnych rad a podl'a krajinnej Struktury.

Zvysenie
vydatnosti . , | Trvalé , . | Zastavana .
vodnych Ogg: Vinica | Zahrada Os;g(cjny travnaté ;Jzeesrlrl]}(;k Vlg((i:ll,:g plocha a Oféﬁ;ne Spolu
zdrojov P porasty P P nadvorie | P oCY
v /s
Abov 1564 2 31 6 221 488 0 308 265 2885

Zemplin 11
Poondavie 264 2 9 1 67 6 0 25 21 395
Zemplin 111
Michalovce, 1681 26 42 39 576 259 0 216 204 3043
Sobrance
Spolu 5943 111 149 66 1666 2089 0 954 965 11943

Vplyvom stabilizacie vodného rezimu krajiny sa zvysSi produkcia pol'nohospodarskych plodin.
Odhadujeme, Ze na ornej pdde dojde k zvySeniu produkcie plodin minimélne o 80 eur/ha. Na orne;j
pode sa zvySia vynosy o viac ako 16 mil. eur, samozrejme za podmienky zrealizovania
vodozadrznych opatreni. Na to je potrebné takmer 150 mil. eur. To znamend, Ze navratnost
investicii do ornej pddy je cca 10 rokov. Ocakavany zvySeny vynos na trvalych travnych porastoch
je minimdalne 40 eur/ha. Z toho vyplyva, Ze investovanie takmer 42 mil. eur do vodozadrznych
opatreni na trvale travnych porastoch v KoSickom kraji sa vratia investicie tiez do 10-tich rokov.
Rocné zvysenie vynosov presahuje minimalne 5 mil. eur.

Predpokladané zvySenie vynosov prirastkov drevnej hmoty v lesnych ekosystémoch vplyvom
programu zadrziavania dazd’ovej vody presiahne minimalne 20 eur/ha, t.j. kazdym rokom sa zvysi
produkcia dreva v kraji za takmer 9 mil. eur. Okrem priamych ekonomickych benefitov - lepsej
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produkcie drevnej hmoty, to bude mat’ pozitivne dopady na lepsi zdravotny stav lesov, tym sa zvysi
odolnost’ lesov pred Skodcami a posilni sa biodiverzita. Viac vody v krajinnej Strukture znamena
vyssia vlhkost’ a prevencia pred jarnymi mrazmi, ¢o je d’al$i benefit pre pol'nohospodarov. Preto je
potrebné poznamenat, ze d’alSim vel'mi potrebnym rieSenim, je ochrana ovocnych stromov pred
mrazmi Vv ¢ase jarného kvitnutia, kedy je ohrozena uroda. Je to spdsobené tym, Ze krajina je
Vv ostatnych rokoch vel'mi chudobné na zraZky a navyse je vyschnuta.

V tabulke su zosumarizované vynosy podla regionov v posobnosti Vodnych rad a podla krajinne;j
Struktary. Predpokladana zvySena produkcia polnohospodarskych plodin v kraji by sa mala
pohybovat’ na trovni 31,57 mil. eur ro¢ne. Ak vychadzame z toho, Ze planovana investicia je
takmer 410 mil. eur, potom na zvysenej produkcii pol'nohospodarskych plodin sa investicia vrati za
necelych 13 rokov.

Zvysenie Trvalé Zastavana

, Orna . . Ovocny . . | Lesny Vodna Ostatné
vv?,nlzrs::r poda Vinica | Zéhrada sad t;z:;';t; pozemok | plocha E:,‘%iﬁi plochy Spolu
Abov 4,84 0,01 0,31 0,05 1,14 4,38 0 0 0 10,73

Zemplin II
Poondavie 0,72 0,01 0,01 0,01 0,10 0,01 0 0 0 0,86
Zemplin IIT
Michalovce, 4,54 0,07 0,10 0,02 1,13 0,62 0 0 0 6,48
Sobrance
Spolu 16,32 0,24 0,85 0,15 513 8,88 0 0 0 31,57

Vyznamnym prinosom programu obnovy krajiny je zvySeny vypar tej vody z krajiny, ktora teraz
bez uzitku odtekd. Zvyseny vypar ma minimalne dva pozitivne vplyvy. Prvym je, Ze transportuje
transformované latentné teplo zo soldrnej energie od zemského povrchu do vysSich vrstiev
atmosféry a druhym pozitivnym vplyvom je, Zze zvlhCovanie vzduchu sposobuje znizovanie
prasnosti vzduchu a jeho Cistenie. Tym sa posilituje prevencia pred astmatickymi a alergickymi
ochoreniami, predovsetkym najmladsej ¢asti obyvatel'stva.

Najvyssi vypar sa dosiahne v tych regionoch, ktoré su momentalne najviac prehriate. Zo Zemplina
sa bude roéne vracat’ do malych vodnych cyklov minimalne 20 mil. m®. Z Abova takmer 10 mil.
m. Zo Spisa a Gemera radovo menej, pretoze tieto regiony patria k najviac lesnatym na Slovensku.
Sumarne udaje o mnozstve vyparenej vody st v nasledujicej tabul’ke.
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ZvySeny vypar Orna Ovocny Trvalé Lesny Vodna L Ostatné
V{II mi)lr vn}]’;? 5da Vinica | Zahrada sad Y | travnaté ozem{;k locha plocha a loch Spolu
' po porasty P P nadvorie | POo¢Y
Abov 5,21 0,01 0,10 0,02 0,74 1,63 0 1,03 0,88 9,62

Zemplin IT

Poondavie 0,89 0,00 0,03 0,00 0,22 0,02 0 0,09 0,07 1,32
Zemplin III
Michalovce, 5,60 0,09 0,14 0,13 1,92 0,86 0 0,72 0,68 10,14
Sobrance

Spolu 19,82 0,37 0,49 0,21 5,56 6,97 0 3,18 3,21 39,81

Vieme, ze pri vypare vody z vegetacie sa transformuje solarna energia zo Slnka na latentné teplo.
V zmysle zdkona zachovania energie, tato energia je transportovana vyparovanou vodou do vyssich
vrstiev atmosféry, ktoré su chladnejSie. Ked’ je krajina vyschnutd, tak soldrna energia sa nemoéze
spotrebovat’ na vypare, preto sa meni na citel'né teplo a prehrieva prizemné vrstvy atmosféry.

Pri vypareni jedného kubika (1000 litrov) vody sa spotrebuje 700 KWh energie Slnka. Ak v krajine
je malo vody, kles4 vypar a stiipa premena solarnej energie na citel'né teplo. Na zéklade toho sme
vypocitali mnozstvo znizenia produkcie citelného tepla. V tabul’ke je po regionoch zosumarizované
mnozstvo zniZenia produkcie citel'ného tepla. Je to 31 228GWh. Takéto mnoZstvo energie dokazu
vyprodukovat’ vsetky elektrarne na Slovensku za 17 mesiacov.

erg(iji :ll(l(i:?e Orna Ovocny Trvalé Lesny Vodna Zastavand Ostatné
citePného tepla poda Vinica | Zéhrada sad travnate pozemok | plocha pI’ocha.a plochy Spolu
vGWh porasty nadvorie
Abov 5474 6 108 23 773 1707 0 1079 926 10096

Zemplin 1T
Poondavie 617 3 20 1 157 14 0 61 48 921
Zemplin 111
Michalovce, 3921 61 98 91 1343 604 0 504 477 7099
Sobrance
Spolu 15694 | 258 380 163 4145 | 5441 0 2591 2556 | 31228
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Znizenim produkcie citel'ného tepla ocakdvame vyznamné prinosy pre zvySenie vydatnosti dazd’ov
a ich castejsi vyskyt, hlavne na Juznom Zempline. Celoplos$na realizacia planu obnovy poSkodenej
krajiny v Kosickom kraji tiez vyznamnou mierou prispeje k znizeniu vyskytu extrémnych
privalovych dazd'ov aj v PreSovskom kraji, nakol’ko vyskyt CastejSich a extrémnejSich dazd’ov
v Karpatoch je ovplyviiovany intenzivnym prehrievanim otvorenej agrourbannej krajiny. Z toho
vyplyva, Ze je redlne mozné ocakavat viac horizontalnych mrakov, ¢im bude mozné ocakévat
mensi vyskyt extrémov v pocasi.

Na zaklade fyzikalnych charakteristik vplyvu vlhkosti vzduch na teplotny rezim vzduchu sme
vypocitali vplyv zvySeného vyparu na zniZzovanie teploty. V tabulke je wvysledny pokles
priemernych teplot pre regiony podla krajinnej Struktuary.

Zrealizovanim programu sa znizi teplota v KoSickom kraji o 0,77 0C, V intravilanoch az o 1,13 °c.
Tomu odpoveda aj pokles teploty v pol'nohospodarskej krajine na ornych pddach. Najvyssi pokles
teploty sa dosiahne na Juznom Zempline. Dodlezité je, ze zmenou manazmentu dazd’ovej vody
Z podpory jej odtoku na jej ekosystémové zadrziavanie v krajinnej Struktire je mozny pokles
teploty.

P . , | Trvalé , , | Zastavana .
Zmze'\'/lgéepmty Ogg: Vinica | Zahrada Ozg(cjny travnaté cI)JzTasrlr?cl)k ﬂ?ﬂﬁ; plocha a Olsézt]ne Spolu
P porasty P P nadvorie | P ocY
Abov -1,36 | -1,49 | -041 | -0,59 | -0,61 -0,35 0 -14 -2,27 | -0,85*

Zemplin 1T
o i | 053 | 0 | -027 |-023|-047 | 017 | 0 | -054 | 073 | -0,48*
Zemplin 111
Michalovce, -1,56 -1,5 -0,62 | -1,81 | -1,07 -0,44 0 -1,48 -2,31 | -1,13*
Sobrance
Spolu -1,19 | -094 | -0,44 | -0,76 | -0,65 -0,36 0 -1,13 -1,74 | -0,77*

Poznamka: (*) hodnota je vyratana na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej
struktiry

Vyznamnym prinosom celého planu je posiliiovanie fotosyntézy vplyvom ekosystémového
zadrziavania dazd’'ovej vody v krajine. Z vyskumov vyplyva, ze vodou dobre Zivena luka dokaze
ulozit’ do biomasy a do pody ro¢ne az 18 ton uhlika. Ten uhlik, ktoré sa cez korene uklada do pody,
zlepsuje urodnost’ pody. Odhadujeme, ze cca 1/3 uhlika sa uklada do pody.

Po konzultécii s odbornikmi, sme pouzili konzervativny odhad ukladania uhlika 2,8 ton na hektar
vplyvom zvySenej fotosyntézy cez ekosystémové zadrziavanie dazd’ovej vody. Vysledky su zhrnuté
Vv nasledujucej tabul’ke po regiénoch, v ktorych funguji vodné rady a aj po krajinnej Strukture.
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Dolezité je, ze v Kosickom kraji je mozné ro¢ne ulozit'" do biomasy a pody v priemere viac ako 1,8
mil. ton uhlika, ¢im kraj dokaZe dosiahnut’ neutrdlnu uhlikovll stopu. Ak tento benefit ddme do
suvisu s investiciou tak za obdobie 20-tich rokov, po kompletnom zrealizovani programu (2030-
2050) bude do biomasy a pddy ulozenych (sequestrovanych) v Kosickom kraji viac ako 35 mil. ton,
¢o znamen4, ze investicia dosahuje 11,7 eur na tonu uhlika. ZniZzovanie produkcie uhlika klasickou
zelenou politikou v priemysle si vyZaduje v priemere 25 eur na zniZenie jednej tony COs.

Zrejme toto patri medzi jedno z najefektivnejSich rieSeni znizovania uhlikovej stopy. Plan obnovy
krajiny KoSického kraja vplyvom ukladania uhlika do pody bude mat vyznamny prinos pre
zlepSovanie urodnosti pddy, z coho zrejme vyplyva, Ze sa zlepsi ekonomika pol'nohospodarstva
a podpora potravinovej bezpecnosti. Toto rieSenie nie je sice o znizovani produkcie uhlika
z priemyselnej ¢innosti, kde znizenie jednej tony CO, dosahuje spominanych 25 eur.

UloZenie uhlika Trvalé Zastavana
do vegAetacle O}’na Vinica | Zahrada Ovocny travnaté Lesny Vodna plocha a Ostatné spolu
a pody poda sad pozemok | plocha . . plochy
: porasty nadvorie
V tis. ton
Abov 169,42 | 0,17 | 11,06 | 1,60 | 53,38 | 204,57 0 32,37 | 17,14 | 489,71

Zemplin II
Poondavie 2547 | 0,14 1,61 0,26 7,25 2,24 0 2,46 1,42 40,85
Zemplin 111
Michalovce, 158,95 | 2,58 | 10,05 | 1,52 | 79,25 | 86,36 0 21,56 | 13,06 | 373,33
Sobrance
Spolu 571,30 | 8,27 | 37,66 | 5,64 | 310,66 | 753,59 0 96,49 | 61,76 |1845,37

Vyznamnym prinosom bude tieZ aj zlepSenie socidlnej bezpecnosti v kraji. Planom vznikne takmer
3300 pracovnych prilezitosti, co je v dneSnej dobe velmi potrebné. Znizi sa kriminalita
chudobnych a posilni sa starostlivost’ o krajinu aj so zamestnavanim nizko kvalifikovanej pracovnej
sily, takze do6jde k podpore vytvarania pracovnych prileZitosti pre socialne zraniteI'nych l'udi.

V tabulke sme vyhodnotili vznik pracovnych prilezitosti aj po regionoch i sektoroch za podmienky
trvania implementacie projektu - 25 tisic eur na vytvorenie jedného pracovného miesta (naklady na
mzdy, odvody, pracovné pomocky, pracovné naradia imechanizmy). Najviac pracovnych
prilezitosti vznikne na Zempline. Sumarne ide o 1 685 pracovnych prilezitosti. Zemplin si to
zasluzi. 'V pol'nohospodarstve sa vytvori 1582 pracovnych prilezitosti, v lesoch 418, v obciach
1070 a na dopravnej infrastruktire 197 pracovnych prilezitosti.
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Pocet . , | Trvalé , . | Zastavana .
pracovnych O;:;: Vinica | Zahrada Os;g;ny travnaté ;Zsrlrl]}(;k VI%?:E: plocha a Ols(tjzf‘]ne Spolu
miest P porasty P P nadvorie | P ocY
Abov 313 0 6 1 44 98 0 345 53 860

Zemplin 1T
Poondavie 55 0 2 0 14 1 0 28 9 109
Zemplin 111
Michalovce, 336 6 8 1 115 52 0 242 41 801
Sobrance
Spolu 1191 22 29 6 334 418 0 1070 197 3267

Tak, ako v uvode planu sa konstatuje, sme v obdobi novych vyziev, tzv. integrovanych rieSeni tzv.
WEF Nexusu, kde investovanim do ekosystémového manazmentu dazd'ovej vody sa dosiahne
holistickym pristupom tym, Ze sa zlepSi vodnd, potravinova a klimatickd bezpecnost’ Kosického
kraja.

Z realizécie planu budu aj d’alSie benefity, ktoré nie je mozné ekonomicky vy¢islit. Urcite to bude
mat’ vyznamny prinos pre posilnenie biodiverzity, zniZenie zdravotného rizikd a socialnych
benefitov v kraji. V mestach a obciach sa zlepsi Cistota vzduchu zniZzenim prasnosti pomocou
zvySenia vyparu. Kraj sa zatraktivni, o sa premietne do kvality Zivota a rozvoja cestovného ruchu
s lokalnou ekonomikou.

Na vypocet benefitov sme pouzili vysledky SIMANEXUS projekt (www.sim4nexus.eu), ktory
odporuca Europskej komisii vyuzivanie dazd’ovej vody pre regeneraciu vodnych zdrojov, ale aj pre
environmentalnu, potravinovu, sociadlnu a klimaticka bezpecnost’ na lokélnej, regionalne i narodnej
urovni.

Hodnoty st vypocitané a €i st to redlne hodnoty, méZe overit’ vyskum, preto sucastou planu je aj
potreba vyskumu vplyvu vodozadrznych opatreni nie len na zvySovanie zasob vodnych zdrojov,
zvySovanie produkéného potencidlu pol'nohospodarskych pod alesov, ale aj na znizovanie
produkcie citeného tepla i samotnej teploty, aby sa zrealiiovali benefity a tieto poznatky prenasali
do inych regionov Slovenska i Europy.
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