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PLAN VODNYCH RAD PROGRAMU OBNOVY KRAJINY
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Mapa posobenia Vodnych rad

Sabrance

Vodna rada okresov KoSice a KoSice — okolie  (Regiéon ABOV)

Vodna rada okresu RoZiava (Region GEMER)

Vodna rada okresov SpiSska Nova Ves a Gelnica (Region SPIS)

Vodna rada okresu Trebisov (Regiéon ZEMPLIN 1)

Vodna rada mikroregionu Poondavie (Region ZEMPLIN II)

Vodna rada okresov Michalovce a Sobrance (Regiéon ZEMPLIN III)
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Zastupitel'stvo KoSického samospravneho kraja dina 22.10.2018 schvalilo Program obnovy
krajiny Kosického kraja. V roku 2019 bol prijaty akény plan, v ramci ktorého sa uskutocnili
stretnutia primatorov, starostov, pol'nohospodarov, lesnych hospodarov, zastupcov Statnej
spravy, aktivistov a dobrovolnikov jednotlivych okresov pod nazvom:* Zriadenie vodnych
rad*.

V kraji bolo zriadenych 6 vodnych rad: Vodna rada okresov KoSice a KoSice — okolie,
Vodna rada okresu RozZiava, Vodna rada okresov SpiSskda Nova Ves a Gelnica, Vodna
rada okresu TrebiSov, Vodna rada mikroregionu Poondavie a Vodna rada okresov
Michalovce a Sobrance.

Stretnutia ¢lenov vodnej rady mikroregionu Poondavie sa uskutocnili 4.3.2020, 11.6.2020 a
3.7.2020. Dna 20.10.2020 sa uskuto¢nilo prerokovanie navrhu Planu regionu Zemplin II —
Poondavie a pripadovej $tadie navrhu vodozadrznych opatreni v Katastri obce Rakovec nad
Ondavou.

Po odsthlaseni planu mikroregionu bol vypracovany Plan vodnych rad Programu obnovy
krajiny KoSického kraja, ktory sa stane sucastou pripravovanej integrovanej stratégie
uzemného rozvoja kraja.

Uvod

Zasoby vodnych zdrojov v KoSickom kraji st limitované a z hl'adiska dlhodobych potrieb
kraja st nedostatoéné. Spravovanim Krajiny azmenou S$truktary krajiny doslo
k poskodzovaniu hydrickej funkcie ekosystémov. Hlavne na Vychodoslovenskej nizine,
Vv Above, na SpiSi ina Gemeri doSlo k Casovej i priestorovej zmene rozdelenia zrazok,
k narastu prudkych dazd’ov, predizeniu obdobi bez dazd’a, vzniku rozsiahlych tepelnych
ostrovov. Lokalne intenzivne dazde, z toho vyplyvajuce lokalne zaplavy 1 sucho, spdsobené
obdobim bez dazda. Kym sucho sa uz bezne vyskytuje v jarnom a jesennom obdobi,
extrémne privalové dazde sa zvykna vyskytovat' od maja do neskorého leta a aj niekol'’kokrat
za sezonu.

To znamena, Ze raz je nedostatok vody v krajine, inokedy menej. Toto je vhodné riesit
sposobom, Ze ak viac prsi, je potrebné vodu zo zrazok zadrzat' a spomalit’ jej odtok. Tym sa
zvysi aj zasoba vody Vv krajine. Vyzvou pre Kosicky kraj je flexibilne reagovat’ na klimatickt
zmenu optimalnym vyuZitim krajiny, o zabezpeci V kraji dostatok vody pre l'udi, prirodu,
atym aj dostatok potravin. NajefektivnejSim rieSenim je ekosystémova obnova vody
Vv poskodenej krajine.

Vychadzajac z Programu obnovy krajiny KoSického kraja, je potrebné nastavit’ systém
vyuzivania verejnych zdrojov tak, aby sme vedeli dosiahnut' v priebehu 10-tich rokov
dostatok vodnych zdrojov a zarucit vodn®, potravinovl, environmentalnu a klimatickt
bezpecnost’ na lokalnej a regionélnej urovni.
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Vztah planu k existujicim rezortnym programom, resp. prierezovym
programom a navrh odstranenia prekazok na ich vyuzZivanie

Valné zhromazdenie Organizacie Spojenych narodov prostrednictvom rezolucie 73/284
vyhlasilo roky 2021 — 2030 za Desatrocie Organizacie Spojenych narodov o obnove a
revitalizacii ekosystémov. Toto uznesenie, podpisané i Slovenskou republikou dna 1. marca
2019, vyzyva na podporu a zvySenie Usilia o prevenciu, zastavenie a zvratenie degradacie
ckosystémov, ako aj na zvySenie povedomia o vyzname obnovy povodi a pody. Zapojenie
r6znych oddeleni ministerstiev jednotlivych $tatov, samosprav, mimovladnych organizacii,
podnikov do revitalizacie je jednou zo strategickych ciest na dosiahnutie cielov tejto
rezolucie.

Na podporu vykonavania ,, Desatrocia OSN o obnove a revitalizacii ekosystémov* bola
zriadend pracovna skupina na vypracovanie najlepSich postupov, vedena pod zastitou FAO —
Potravinovej a pol'nohospodarskej organizacie pri OSN (Food and Agriculture Organization
of the United Nations). FAO dna 29.oktobra 2020 opat’ vydala vyzvu o zvySenie snahy o
obnovu a revitalizdciu krajiny a lesov. Tato skupina okrem iné¢ho vyzdvihla doélezitost
mokradi pri revitalizacii krajiny. Mokrade zahfiiaju také oblasti pddy, ktoré su saturované
alebo zaplavené¢ vodou bud’ trvalo, alebo sezonne a zahfnaji mociare, rybniky, jazera,
zaplavové  oblasti, mocariskd, luzné lesy. Mokrade uchovavaja oproti lesom
dvojnasobné mnozstvo uhlika. Zial’, celosvetovo Fudia vysusili 35 percent ich plochy oproti
roku 1970. Tieto pddne oblasti v§ak podporuju biodiverzitu a navrat investicii do prirody.

Komplexné integrované rieSenia su cestou, ktora moze priniest systémové zmeny vo
vyuzivani, ochrane i obnove prirodnych zdrojov. Zakladnymi prvkami, na ktorych komunita,
region 1 8tat stoji si: voda, poda a energia. S dostatkom tychto zdrojov l'udstvo v réznych
konCinach sveta dokazalo prezit' aj v najhorSich casoch. ZhorSovanie stavu prirodnych
zdrojov: strata urodnosti pddy, extrémne vykyvy pocasia i zhorSovanie environmentalneho
bezpecia, su rizika, ktoré sa vyzvou ako to riesit, ale zaroven aj hrozbou, ¢i to zvladneme.
Z toho dovodu sa tento plan orientuje na presadenie komplexného, teda integrovaného
riadenia prirodnych zdrojov, ktoré dokéze systémovo prinavratit to, ¢o sme zlymi
rozhodnutiami v minulosti pokazili. Budeme tuspesni vtedy, ak dokazeme metodicky,
manazérsky a implementacne uplatnit’ v riadeni prirodnych zdrojov tri fundamentalne piliere.
Tymi st VODA, ENERGIA, POTRAVINY.

Spojitost’ medzi vodou (W) — energiou (E) — potravinami (F) pritahuje velku pozornost’ na
medzinarodnej Grovni. Koncept sa prvykrat objavil na Svetovom ekonomickom fore (2011),
na ktorom vyhlasili vyzvu riesit’ problémy ekonomického rastu v suvislosti s vodou, energiou
a potravinami. Svetové ekonomické forum zverejnilo spravu s nazvom ,,Water-Security: The
Water-Food-Energy-Climate Nexus®, ktora zdoraziuje, Ze integrovany pristup k vode, energii
a potravindm mdze zvysit bezpecnost zdrojov, efektivnost, znizovanie chudoby a lepSie
riadenie zdrojov vo vSetkych odvetviach.

Na dosiahnutie udrzatelnosti systému Nexus voda - energia - potraviny (WEF) musia
prirodovedne, spoloCensky, ako aj ekonomicky orientovani vedci spdjat’ svoje Usilie pri
rieSeni problémov a pristupov pre integrované politiky. Rovnako je dolezitd transformécia
vysledkov vyskumu do praxe a redlneho zivota.
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Plany Programu obnovy krajiny KoSického kraja jednotlivych regionov tieto témy otvarajui.
Kladu si za ciel' prepajat’ suvislosti nielen medzi vodou, energiou a potravinami, ale aj
pocasim, klimatickou zmenou, biodiverzitou. Je potrebné hl'adat’ komplexné rieSenia pristupu
WEF, nakolko aj samotna klimatickd zmena sa tyka tak dostatku vody, Grodnosti pddy,
extrémnych horucav, ako aj rastu zivelnych pohrom.

Zo vsetkych vyssie spominanych zaverov a odporucani vyplyva este jedna dolezita suvislost.
Je potrebné pomahat’ definovat’ a presadzovat' na ktorejkol'vek urovni verejnych politik
integracné politiky minimalne pre vodu, energiu a potraviny, vzh'adom k tomu ze prave tieto
komodity budu limitujucimi faktormi akéhokol'vek rozvoja. Tento pristup pomodze rozsirit
verejnu politiku nad ramec vodohospodarskeho, energetického a potravinarskeho sektoru,
pretoze sa tu otvara priestor aj pre klimu a rieSenie socioekonomickych problémov
v KosSickom kraji.

Vyzvou je tieZ zahrnat zdravie, Zivotné prostredie, obchod, biodiverzitu a medzinarodnt
pomoc, ¢o prindsa este vyssiu uroven integracie a dobry zaklad pre strategické rozhodovanie.
Plan vodnych rad Programu obnovy krajiny KoSického kraja preto navrhujeme orientovat’ na
trvalo udrzate'ny manazment prirodnych zdrojov.

Vyzaduje si to potrebu rozpracovat koncept ekosystémovej obnovy vod v poskodenych
Struktirach krajiny, aby sme podporili intenzitu fotosyntézy, a tym aj sequestraciu uhlika do
biomasy a pody pre podporu zvysenia produkéného potencialu krajiny. Takyto pristup sa
prvykrat objavil na Slovensku pri realizacii projektu SIMANEXUS (www.sim4nexus.eu). Na
priklade Kosického kraja boli definované moznosti ako revitalizovat’ a posilnit’ prirodné
zdroje pri prebiehajticej klimatickej zmene.

Dostatok vody v krajine je mozné dosiahnut’ aj tym, Ze povrchovo odtekajuca voda zo zrazok
bude zadrzana na mieste, kde spadne alebo v jej blizkosti. Ekosystémovym zadrziavanim vod
Vv lesopol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine sa ploSne posiliiujii nielen zasoby vod
Vv krajine, ale zvySuje sa aj pddna vlhkost. Korene rastlin si dokdZzu zo zasob pddnej vody
odcerpavat’ tol’ko, kolko potrebuje vegetacia v ¢ase sucha. Experimentalny vyskum potvrdil,
ze lucny ekosystém pri dostatku vody dokéaze ulozit’ az 18 ton uhlika ro¢ne (Pokorny, 2018).
Vychadzajic z tychto experimentalnych pokusov boli pre vSetky katastre obci a miest
v KoSickom kraji vykonané prepocty odtoku dazd’ovej vody — aky objem vody zo zrazok
odteka, kol’ko z nej je vhodné zadrzat’ a kol'’ko ton CO, bude moZné sequestrovat’ v pode.

Z hladiska praktickej realizacie planu sme KoSicky kraj rozdelili na 6 samostatnych uzemi,
Vv ktorych vznikli vodné rady, ktoré pracujii na planoch vo svojich uzemiach:

Abov (Okresy Kosice a Kosice - okolie)

Gemer (Okres Roznava)

Spi$ (Okresy Spisska Nova Ves a Gelnica)

Zemplin I - TrebiSov (Okres TrebiSov)

Zemplin II - Poondavie (Zapadna ¢ast’ okresu Michalovce)

Zemplin III — Michalovce, Sobrance (Cast’ okresu Michalovce a celé Sobrance).

ocoa~wNE
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PLAN REGIONU ZEMPLIN II - POONDAVIE

Obr.2

Obr.4 Obr.5 Obr.6

Fotodokumentacia z miest zasiahnutych povodiami: pol’'né cesty v k. u. Rakovec nad
Ondavou (obr. 1,2,3), zastavané plochy a komunikacia v k. 4. obce Moravany (obr.
4,5,6).

Ciele a vychodiska planu, definovanie priorit

Cielom planu je zrealizovat do roku 2030 v strukturach lesnej, polnohospodarske;
a urbanizovanej krajiny Poondavie vodozadrzné opatrenia, ktoré dokazu cyklicky zbierat
dazdovu vodu, aby krajina dokazala regenerovat’ prirodné zdroje, aby sa zmiernil vyskyt
lokalnych zaplav, sucha i niektoré prejavy klimatickej zmeny. Zrealizované opatrenia buda
zadrziavat’ dazd’ovu vodu, aby tato voda prispievala k obnoveniu procesov biodiverzity, k
zvySeniu podnej trodnosti, k tvorbe vodnych zdrojov a k ozdravovaniu klimy.

Ciel'om je, aby samospravy s miestnymi zainteresovanymi (lesohospodari, farmari, vlastnici
pozemkov a nehnutelnosti) a regionalnou samospravou Kosického kraja participovali na
priprave a realizécii planov budovania vodozadrznych opatreni na svojom uzemi s realizaciou
plosnych opatreni v optimalnom priestorovom rozloZeni vyuZzijic vSetky najnovsie
technologie a praktiky.

REGION ZEMPLIN II - POONDAVIE Strana 5



PROGRAM
OBNOVY
KRAJINY

Geograficka charakteristika uzemia

v posobnosti
mikroregionu Poondavie - vel’kost’ regionu, zakladné charakteristiky
uzemia, krajinna Struktira — Zemplin II - Poondavie

vodnej rady

Poondavie je geograficky celok zapadnej Casti okresu Michalovce a tiahne sa po l'avej strane
rieky Ondava. Severo-vychodna ¢ast’ mikroregionu prechadza do PozdiSovskej pahorkatiny,
zapadn Cast’ tvori niva riecky Ondavy. Do mikroregionu patri 14 obci zdruzenych od roku
1996 v Zdruzeni obci mikroregionu POONDAVIE. Celkova plocha obci spadajicich do
mikroregionu Poondavie (¢ast’ okresu Michalovce) je 14 982 hektarov.

Mapa obci mikroregionu Poondavie
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Obce regionu Zemplin |1 — Poondavie - 14 obci v zapadnej Casti okresu Michalovce:

Banovce nad Ondavou Bracovce Falkusovce Horovce
Kacanov Lozin Malcice Markovce
Moravany Petrikovce Rakovec nad Ondavou Trhoviste

Tusice Tusicka Nova Ves

Mikroregion  je  typicka polnohospodarska krajina s dominantnym  zastupenim
pol'nohospodarskej pody (orna poda, vinica, zahrada, ovocny sad, trvalé travne porasty)
takmer 82,8 % z celého uzemia. V mikroregione je iba 5,3 % lesov, 2,6 % vodnych ploch
a 9,2 % urbanizovanych ploch, vratane dopravnej infrastruktary. V nasledujucej tabulke su
uvedené presné Cisla krajinnej Struktary v jednotlivych katastroch mikroregionu.

Zemplin II - Poondavie, vymera uzemia v ha, vymera jednotlivych druhov pozemkov v
haza jednotlivé obce a spolu:

Zastava
(%t:fsprl;gli;iln_u OAr nd Vinica Zihee Qvocn trTér\YI:ié p%ez::lrg,o podnd plogrila a QaEIe V)”SIESRI‘[; v
Poondavie Bes a y sad porasty k BlEgiE nadvori 2T ha
@
Bénoveenad | g, 0 44 0 79 3 32 89 51 1224
Ondavou
Bracovce 652 7 50 0 157 8 14 65 9 962
Falkuiovce | 678 0 58 0 107 0 24 49 29 945
Horovce 925 0 56 0 60 21 61 75 110 1308
Kacanov 477 0 12 0 7 0 20 14 48 578
Lozin 574 0 49 0 57 24 13 84 23 824
Malcice 667 0 61 5 1311 2 80 119 21 2 266
Markovce 599 0 37 0 86 0 17 41 20 800
Moravany | 1028 0 45 6 34 344 21 71 119 1668
Petrikovce 267 0 12 0 229 0 20 26 19 573
R%kr?&’:\folad 754 20 44 81 189 315 17 67 35 1522
Trhoviste 857 23 61 0 113 82 18 87 15 1256
Tusice 396 0 33 1 110 0 26 49 8 623
Tuéic\]jisNOVé 296 0 14 0 51 0 28 43 1 433
vimeravha | 9096 | 50 | 576 | 93 | 2590 | 799 | 391 | 879 | 508 | 14982
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SWOT analyza regionu Zemplin II — Poondavie

Vodné a klimatické problémy su zadefinované v SWOT analyze:

Silné stranky

Slabé stranky

dostatok zrazok,

zdroje vody — studnicky, potoky, rieka
Ondava — budovanie vodozadrznych opatreni
— vhodnost’ terénu,

dostatok zelene,

vysoky zaujem miestnych zainteresovanych o
realizaciu vodozadrznych prvkov,

v katastri obci su zrealizované a udrziavané
vodozadrzné opatrenia z minulosti (2011)

neochota spolupracovat,,

nedostatok finan¢nych zdrojov,

malo pozemkov vo vlastnictve obce (Rakovec
n/O) v extravilane,

nizka vodozadrzna schopnost’ krajiny (svahy
a s tym suvisiaca kvalita pody),

nelegalne skladky,

odvodnend niva rieky Laborec, napriamenie
toku,

intenzivnejSie vyuzitie pody na prilahlych
svahoch (orna péda namiesto zatravnenych
ploch v minulosti)

Prilezitost’

Ohrozenie

treba vyuzit’ chut’ a nadSenie I'udi do prace,
ktori cheu zit’ v zelenej krajine,

zlepsit’ krajinny raz tizemia - zvySenym
zastupenim zelene a premyslenym
zadrziavanim vody zo zrazok,

rieSenie protipovodiovych opatreni,

chut’ riesit’ problém s vodou,

zapojit’ ¢ast’ obyvatel'stva do budovania
vodozadrznych opatreni (verejnoprospesné
prace)

zl¢ nastavené hospodarenie s vodou,
nedostatok financii,

obec nevlastni pozemky v intravilane
(Rakovec n/0),

zl4 spolupraca zainteresovanych,

zaplavy Casti obci z povrchovo odtekajicej
vody zo svahov pri extrémnych zrazkach,
slaba informovanost’,

neexistujuca legislativa pre revitalizaciu
krajiny (farmari dostavaju dotaciu na
pol'nohospodarsku pddu, do ktorej nepatria
ekostabiliza¢né prvky — vodozadrzné prvky,
stromoradia pod.)

Navrh rozsahu a typov opatreni na zmiernenie povodni, sucha
a extrémnych prejavov pocasia — pre typy krajinnej Struktiry regionu
Zemplin IT — Poondavie

Vychadzajuc z Adaptacnej stratégie na zmenu klimy KoSického kraja, z obci mikroregionu
Poondavie odteka pri extrémnej zrazke 80 mm, ktora sa vyskytne za 24 hodin, 4,099 mil. m?
dazd'ovej vody. V nasledujucej tabulke je zbilancovany odtok extrémnej privalovej zrazky
z kazdej obce na zaklade krajinnej Struktiry, reliéfu, charakteristik pody, geologie a na
zaklade metody CN kriviek, ktora spracoval americky hydrolog Wen Te Chow a plati pre
odtok z extrémnej zrazky pre malé povodia. Ak by sme chceli v plnej miere zachytit
Vv Struktarach krajiny cely odtekajici objem dazd’ovej vody, tak by sme museli vybudovat
vodozadrzné objemy na arovni 4,099 mil. m®,
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Zemplin 1I - Poondavie, objem odtoku v m?®, objem odtoku z jednotlivych druhov
pozemkov v m°>za jednotlivé obce a spolu:

Ol . | Trvalé ) | Zastavana | spolu
reglonu iy inica (| Zahrada | SV | gymate | LESHY | Vodnid plocha a Ostatné |y
Z;:c;]r)'nlég in{e_ poda sad porasty pozemok | plocha nédvorie plochy v m?
Banoveenad | 536347 | g 3646 0 10699 | 316 0 22642 | 21162 | 294812
Ondavou
Bracovce | 248147 | 2919 | 10590 | 0 | 42357 | 2014 0 24586 | 5010 | 335623
Falkusovce | 257979 | 0 | 12426 | 0 | 28893 0 0 18505 | 15567 | 333370
Horovce | 116768 | 0 | 1512 0 22 52 0 6815 | 27966 | 153135
Kacanov | 207681 | 0 | 3819 0 2 640 0 0 6322 | 28365 | 248827
Lozin 146499 | 0 | 4023 | 37 | 7774 | 2321 0 21518 | 9745 | 101917
Maldice | 290501 | 11 | 19071 | 1733 | 476119 | 683 0 54416 | 12052 | 854586
Markovce | 261060 | 0 | 11598 | 0 | 30835 0 0 18619 | 11894 | 334006
Moravany | 262260 | O | 3730 | 676 | 4594 | 33962 | 0 18096 | 49714 | 373032
Petrikovce | 33694 | 0 326 0 86 0 0 2321 | 4754 | 41181
R%ko"ec nad | 197410 | 5568 | 3615 | 9343 | 25670 | 31100 | O 17192 | 14408 | 299 306
ndavou
Trhoviste | 218635 | 6682 | 5034 0 | 15392 | 8121 0 22178 | 6085 | 282127
Tusice 150669 | 0 | 7046 | 350 | 29741 0 0 18659 | 4356 | 210821
TusikaNovd | 419420 | 0 | 3083 | 0 | 13837 0 0 | 16272 | 483 | 146005
Objem
odtoku vm® | 2735070 | 15180 | 89519 | 12139 | 688659 | 78569 | O | 268141 | 211561 | 4 098 838
spolu

Toto je ekonomicky neefektivne a z dalSich simuldcii vyplynulo, ze pri vyskyte 60 mm
extrémnej zrazky odteka 2,0 mil. m® dazd'ovej vody. Takéto zrazky sa v Poondavi objavuji uz
pomaly kazdy rok a je vhodné na tito uroven vybudovat’ vodozadrZzny systém minimalne pre
extrémne zrazky na urovni 60 mm. Ak by po realizacii opatreni padla do uzemia vicSia
zrazka, tak potom by sa tvoril povodiovy stav minimalne o polovicu mensi.

Na zaklade uvedenych dat navrhujeme zrealizovat polovicu vodozadrznych opatreni
potrebnych v mikroregione. Je to ekonomicky efektivne, pretoze zrealizovany systém bude
cyklicky zadrziavat' vSetky dazd’'ové vody pri zrazkach do 60 mm, ¢o su zrazky, ktoré sa
kazdorotne vyskytuju. Predpokladdme, Ze zrealizovanim planu v rozsahu 2,049 mil. m®
vodozadrznych opatreni v mikroregione dojde k stabilizacii zrdzkovej cinnosti (pokles
extrémnych zraZzok) a zaroven k narastu horizontalnych zrazok, ktoré sa tvoria pri kondenzacii
vodnej pary (rosa).

Navrh typov opatreni v Struktarach lesopol’nohospodarskej
I urbanizovanej krajine

Kosicky kraj publikoval Manual vodozadrznych opatreni (,,Obnov si svoj les/
polnohospodarsku pdédu/ pozemok™), ktory ponuka typy opatreni v lesnej,
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polnohospodarskej a urbanizovanej krajine *. Vodna rada sa rozhodla podporovat’ tieto typy
vodozéadrznych opatreni:

a) V lesnej krajine

1.

N

ok,

Obnova vysadby stromov, zachovanie semendacov, podpora zakladania lesnych skolok.
Zachytavanie vody stekajucej z lesa, lesného porastu - malé vodné nadrze, chovné
rybniky.

Odrazky na lesnych cestach so vsakovacimi jamami, vsakovacie pasy na holoruboch.
Malé hradzky v roklinach.

Opatrenia na zadrziavanie dazdovej vody v lese.

Zmenit sposob planovania a hospodarenia v lese.

b) V pol’nohospodarskej krajine
1. Vetrolamy, medze, biopasy so zberom dazdovej vody v zdadrznych prvkoch — malé

vodné nadrze — vodné farmy — diverzifikacia.

2. Agrolesnictvo — pdsy stromov a remizky na ornej pode.
3. Zhodnotit funkcnost odvodnovacich systémov z hladiska sucha — melioracné kandaly.

c) V urbanizovanej krajine a dopravnej infrastruktiire

1.

2.

gk w

Legislativne nastroje — nechat’ vodu v obCi — zabezpecit pomer medzi beténovou
a zarastenou castou krajiny (parkoviska) — viac zelenych ploch v mestach.

Zber dazdovej vody zo spevmenych ploch do zelenych ploch a stromov, prip. do
zbernych nadrzi a jej opdtovne vyuzitie — dazd'ova zahrada, zelena strecha, vsakovacie
zariadenia.

Decentralizacia cistenia odpadovych vad.

Korenova cisticka vod — recykldcia vody v systéme.

Podpora lucnych ekosystémov — urcenie vysky kosenia trav.

! https://web.vucke.sk/files/sk/kompetencie/regionalny-rozvoj/program-obnovy-krajiny/manual_obnov-si-
les_nahlad_18feb.pdf
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Fotodokumentacia zrealizovanych vodozadrZnych opatreni: v k.i. Moravany a k.u.
Rakovec nad Ondavou

Rozsah opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov
pocasia — pre katastralne izemia

Rozsah opatreni v tizemi Poondavia vychadza z vypocitaného stavu odtoku dazd’ovej vody
pre extrémnu privalova zrazku, ktora sa v uzemi moéze vyskytnat’ v priebehu 24 hodin. Ako
sme konStatovali vysSie, navrhujeme zrealizovat vodozadrzné objemy, ktoré dokazu
minimalne polovicu odtekajucej vody zachytit. Tym padom bude pri vzniku extrému v izemi
povodiovy stav minimdlne o jeden stupen nizsi. Ak padne do Uizemia zrdzka na Grovni 60
mm, tak pri dobre zrealizovanom plane vodozadrznych opatreni by mala vSetka dazd’ova voda
ostat’ v teréne bez vzniku povodnového rizika.

V tabul’ke je na porovnanie uvedeny celkovy odtok pri extrémnej zrazke a navrh
objemu vodozadrznych opatreni:

Obce regionu Zemplin II - Spolu odtok dazd’ovej vodsy pri Névgg(;)Ill:jSI:::;::(ﬁ?:fﬁi:;j;:rzﬁz;reni

Poondavie extrémnej zrazke v m i urbanizovanej krajine v m®
Béanovce nad Ondavou 294 812 147 406
Bracovce 335623 167 811
FalkuSovce 333370 166 685
Horovce 153 135 76 567
Kacanov 248 827 124 413
Lozin 191917 95 958
Malcice 854 586 427 293
Markovce 334 006 167 003
Moravany 373032 186 516
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Petrikovce 41 181 20 591
Rakovec nad Ondavou 299 306 149 653
Trhoviste 282 127 141 064
Tusice 210 821 105 411
Tus$icka Nova Ves 146 095 73 048

Objem odtoku v m® spolu 4 098 838 2 049 419

Finan¢na naro¢nost’ opatreni — pre typy krajinnej Struktury

Vychadzajiuc z navrhovaného mnozstva vytvorenia vodozadrznych opatreni a narocnosti prac
na realizaciu vodozadrznych opatreni a sktsenosti, ktoré boli v minulosti na Slovensku
zrealizované, vybudovanie jedného kubika vodozddrzného objemu vo vonkajSej krajine
katastrov odhadujeme minimalne na rovni 5 eur/m® a vo vnutornej krajine, teda v intravilane
minimalne 28 eur/m® vychadzaju z dvoch predpokladov.

Prvy predpoklad je motivovat' zainteresovanych (lokdlne samospravy, lesohospodérov,
pol'nohospodérov, vodohospodarov a ostatnych zainteresovanych) orientovat’ sa v prvom
kroku na finan¢ne nenaro¢né rieSenia, to znamenad, aby na lokéalnej Girovni vznikali rieSenia,
ktoré budu pre komunity l'ahko realizovateI'né, vSeobecne akceptovatelné, zrozumitelné a
S pomerne rychlym benefitom.

Druhy predpoklad je, aby sa komunity orientovali na princip od jednoduchého
k zlozitejSiemu, Co v praxi znamena vyuzitie jedného =z ddlezitych principov trvalej
udrzatelnosti (princip prijatelnych chyb), ktory fixuje pri inovativnych rieSeniach uplatiovat
kroky, v ktorych sa generujt efektivne rieSenia v procese.

Na zéaklade takto stanovenych financnych ndrokov st investi¢né naroky pre cely mikroregion
na urovni minimalne 13,566 mil. eur. NajvicSia investicia (takmer polovica) ide do
polnohospodarskej krajiny (miniméalne 8,862 mil. eur). Druhou najvys$Sou investi¢nou
polozkou je intravilan a tretou ostatné plochy, medzi ktoré patri dopravnd infraStruktara. Viac
ako Stvornasobne vysSia financnd narocnost’ v intravildne zvadza, ¢i nie je efektivnejSie
vodozadrzné objemy urobit’ v extravilane. Ak vSak vychadzame z potreby prevencie pred
vysuSovanim a poklesu podzemnych a pddnych vod, potrebujeme ochladzovat” obce vo
vnutri, pretoze to stvisi aj so zlepSovanim mikroklimy a Cistoty vzduchu a potrebami
zniZovania prasnosti ovzdusia (eliminécia jemnych prachovych Castic a alergénov v ovzdusi).

Sumiarna minimalna investicia do vodozadrZnych opatreni v regione Zemplin II -
Poondavie:

POONDAVIE Orna Ovoeny Trvalé Lesnv | Vodnd Zastavana
INVESTICIEA | S | Vinica | Zéhrada | = O dy travnaté Ozem’{)k locha | Plochaa
porADY | P porasty | P nidvorie

Ostatné

plochy Spolu

plocha (ha) | 9096 | 50 576 93 2590 799 391 879 508 14 982

Minimalna
investicia
RWM v mil.
eur

6,867 | 0,039 | 0,221 | 0,025 | 1,710 0,174 0 3,508 1,022 | 13,566
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Plan finan¢nych investicii pre katastralne tzemia

Pre skonkrétnenie potreby financnych prostriedkov na realizdciu vodozadrznych opatreni
V jednotlivych obciach st uvedené detaily nizSie v tabulke. Takto si mdze samosprava
kontrolovat kol'ko financii je potrebné ziskat pre realizaciu vysSSie navrhnutych
vodozadrznych opatreni. Ak vychddzame zo sektorovych podpornych programov, vieme
dokonca spol'ahlivo vy¢islit’, kol’ko finanénych zdrojov do katastra plynie. Ich vyuzZitie je
malo efektivne. Napriklad priame platby zahfiali aj platby za pol'nohospodarske postupy
prospesné pre klimu a zivotné prostredie (73,35 eur na hektar v roku 2019). Priame podpory
v mikroregione sa podl'a rozlohy ornej pody (9 096 ha) pohybovali na trovni cca 667 000 eur.
Za 10 rokov je to 6,670 mil. eur, ¢o je takmer tolko, kol'ko je potrebné na vytvorenie
vodozéadrznych opatreni, aby dazd’ovd voda ostala priamo v polnohospodarskej krajine
a prispievala k ekologickym sluzbam (prevencia pred povodiami, suchom, zastavenie vodne;j
erozie, obnova biodiverzity a pod.) Vychadzajic aj z tohto planu vyplyva potreba zmeny
dotaénych mechanizmov Vv pol'nohospodarstve a aj v lesnictve.

VyS$ka minimalnych investicii do vodozadrZnych opatreni v katastroch obci regionu
Zemplin Il — Poondavie podla krajinnej Struktury:

Minimalne
investicie v i | Trvalé : _ | Zastavana i
. Orna . ) Ovocny ) ) Lesny | Vodna Ostatné
tis. eur . Vinica | Zahrada travnaté plocha a Spolu
, poda sad pozemok | plocha . . plochy
Zemplin II - porasty nadvorie
POONDAVIE
Banovce nad
590,9 0,0 9,1 0,0 26,7 0,8 0,0 56,6 52,9 737,0
Ondavou
Bracovce 620,4 7,3 26,5 0,0 105,9 50 0,0 3442 25,0 11343
Falkusovce 644,9 0,0 31,1 0,0 72,2 0,0 0,0 259,1 77,8 1085,1
Horovce 291,9 0,0 3,8 0,0 0,1 0,1 0,0 95,4 139,8 531,1
Kacanov 519,2 0,0 9,5 0,0 6,6 0,0 0,0 88,5 141,9 765,7
Lozin 366,2 0,0 10,1 0,1 194 58 0,0 301,3 48,7 751,6
Malcice 726,3 0,0 47,7 4.3 1190,3 1,7 0,0 761,8 60,3 27924
Markovce 652,7 0,0 29,0 0,0 77,1 0,0 0,0 260,7 59,4 1078,9

Moravany 655,6 0,0 9,3 1,7 11,5 84,9 0,0 2534 248,6 1265,0

Petrikovce 84,2 0,0 0,8 0,0 0,2 0,0 0,0 32,5 238 141,5

Rakovecnad | 5147 | 153 | 57 | 181 | 524 | 551 | 00 | 2550 | 888 | 100L1

Ondavou
Trhoviste 5466 | 16,7 | 126 | 00 385 203 | 00 | 3105 30,4 9756
Tusice 3767 | 00 | 176 | 09 74.4 0,0 00 | 2612 218 752,6
Tus’c\ljzsl\lova 2811 | 0,0 77 0,0 346 0,0 00 | 2278 2.4 553,6
SPOLU
' 68674 | 393 | 2205 | 251 | 17009 | 1737 | 00 | 35080 | 10216 | 135655
V Us. eur
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Casovy plan realizacie planu

Casovy plan je navrhnuty do roku 2030 a je ¢leneny do $tyroch aktivit na Gasovej osi 2021 -
2030:

1. Rok 2021 - budovanie technickej, inStitucionalnej a finanénej kapacity na pripravu
realizacie planu, legislativne (prijimanie VZN na urovni obci), vzdelavanie l'udi na
realizaciu, realizacia pilotnych projektov.

2. Realizacia pripadovej stadie v Rakovci nad Ondavou.

3. Roky 2021 — 2030 realizacia opatreni v lesnej, po'nohospodarskej i urbanizovanej krajine.

4. 2021 —2030 Monitoring a vyskum.

InStitucionalne zabezpecenie realizacie plinu na udrovni KoSického
samospravneho kraja

Na urovni Kosického kraja bude vytvorena Krajska vodna rada, ktorej ¢lenovia budu kl'acovi,
zainteresovani z existujicich vodnych rad + kldiCovi zastupcovia Statu, regiondlnej
samospravy a odbornych organizacii, ktoré sa podiel'aji na hospodareni v krajine (napr. SVP,
$.p....)

InStitucionalne zabezpecenie realizacie planu na Grovni regionov, kde
funguju vodné rady

Vodna rada mikroregionu Poondavie by sa mala institucionalizovat’, aby ziskala kompetencie
na koordinaciu préac pocas realizacie vodozadrznych opatreni v mikroregione.

InStitucionalne zabezpecenie realizacie planu na Grovni katastra obce

2021 — Obec si zvoli svojho vodného ambasadora, ktory bude na urovni obce koordinovat
realizaciu planu. Jeho ¢innost’ bude koordinovat’ Vodna rada mikroregionu Poondavie.

Hospodarske prinosy — vznik pracovnych prileZitosti

Okrem benefitov na riesenie vodnej, potravinovej, environmentalnej bezpe¢nosti bude mat’
realizacia projektu vyznamné dopady na rozvoj lokéalnej ekonomiky. Pocas realizacie planu sa
V mikroregione vytvori minimalne 109 pracovnych prileZitosti, ktoré rozvini zaklady pre
posilnenie komplexného integrovaného manaZzmentu Kkrajiny s posiliiovanim lokalnej
ekonomiky, socidlnej, environmentalnej a klimatickej bezpecnosti.

Dopady opatreni na zmiernenie povodni, sucha a extrémnych prejavov
pocasia — pre regiony — tabul’ky

Potrebujeme dosiahnut’ potravinovi bezpecnost, obnovovat vodné zdroje, znizovat
produkciu citelného tepla, zvySovat’ vypar, stabilizovat’ otvorent pol'nohospodarsku krajinu,
zvySovat’ Urodnost pddy ukladanim uhlika do pddy a zlepSovat' biologické a chemické
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procesy V pode, znizovat' extrémne prehrievanie nielen intravilanov obci, ale aj otvorenej
krajiny. VSetko je mozné spolo¢ne dosiahnut’ cez ekosystémové zadrziavanie dazd’ovej vody
Vv celych katastroch, ktord v ¢ase povodni odteké bez uzitku.

Touto zmenou vieme dosiahnut’ mnohonasobné uzitky. Na zéklade metodického odporticania
SIMANEXUS sme spocitali vplyv ekosystémového zadrziavania dazd’ovej vody na tizemi
katastrov obci a miest na zvySovanie zasob vodnych zdrojov v izemi, zvySovanie vyparu
a odCerpavania tepla z troposféry do chladnejSich vrstiev atmosféry, zvySovanie produkcie
polnohospodarskych plodin a zvySené¢ho rastu biomasy, znizovanie teploty a sequestraciu
uhlika.

Investovanim minimalne 13,566 mil. eur sa nam v uzemi zvySia zasoby vodnych zdrojov
s vydatnostou 395 1/s?. Priblizne 2/3 z dazd'ovej vody, ktort zadrzime v tzemi sa vypari
a bude termoregulovat’ krajinu3. Tym sa znizi aktualna letna teplota o 0,48 stupiiov Celzia®,
stabilizuju urody v mikroregiéne s vynosmi 0,86 mil. eur’, dokonca sa roéne do vegetacie
a biomasy podari uloZzit’ viac ako 40,0 tis. ton CO,’. Samozrejme, Ze tieto Cisla nie s presné
a daju sa spochybnovat, ale dolezité je si uvedomit’, ze benefity sa realne dostavia, pretoze
vieme produkciu latentného tepla zvySovanim vyparu redlne dosiahnut, ¢im znizujeme
produkciu citeného tepla. Prehriata krajina je vysledkom sucha v krajine. Fotosyntéza je
velkou prilezitostou na ukladanie uhlika do pddy a s intenzivnejSou fotosyntézou sa viac
uhlika viaze do biomasy a cez korene ukladd do pody. Biomasu tvoria aj korene vegetacie,
a tak prakticky ,rastie* uhlik v pode, ¢o zvySuje jej urodnost’.

V tabul’ke sui ramcové vypoéty, ktoré ponukaji komplexny prehPad vplyvu
zadrziavania daZd’ovej vody na regeneraciu vody, pody a pozitivhu zmenu
energetickych tokov v atmosfére, ¢o vlastne odporica WEF NEXUS.

Prinosy Trvale st .
planu . - . Ovocny VA€ | Lesny | Vodna | “X2VAM | Ogtatné
Zemplin I - Orna pdda | Vinica | Zahrada sad trr)g:;l:t;e: pozemok | plocha . E:'.?iiz';a:— o plochy Spolu
POONDAVIE
Plocha (ha) 9 096 50 576 93 2590 799 391 879 508 14 982

Objem
navrhovanych | 1367535 (7590 | 44759 | 6 069 | 344 329 | 39 285 0 134 071 | 105781 |2 049419
opatreni (m°)

2 Vybudovanim 5000 m® vodozadrznych opatreni, ktoré cyklicky zadrzujii dazd'ova vodu v poskodenych
ekosystémoch a podporuju ich vsak nadlepSuje vydatnost’ prametiov o jeden sekundovy liter.

® Vychadzali sme zo zékonitosti hydrolégie, v ktorej plati, Ze 2/3 zo zrazok sa vypari a 1/3 dopliuje zasoby
podzemnych vod s tym, Ze vodozadriné opatrenia transformuju dazd’ovii vodu na pédnu a podzemna vodu
cyklicky pocas celého roka. Odhadujeme, ze sa na pddnu a podzemnu vodu transformuje viac ako 90 %
dazd’ovej vody, ktora teraz z poskodenej krajiny odteka

* Vypodet zmeny teploty vzduchu vplyvom zavodnenia krajiny sme vypo&itali na zaklade fyzikalneho vztahu
nasycovania vzduchu vyparovanou vodou (Navrat stratenej vody, Ekoenergy Vychod, 2020)

® Vychadzali sme z principu, Ze vplyvom zlepSenia vodného rezimu krajiny sa stabilizuju trody 80 eur/ha na
pol'nohospodarskej pode, 40 eur/ha na trvalych travnych porastoch a 20 eur/ha na lesnych pozemkoch

® Dobre zavodnena krajina zvysuje intenzitu fotosyntézy. Maximalne 18 ton na jeden hektar. Pre nade tcely sme
vychadzali z konzervativneho odhadu zvySenia sequestracie uhlika 2,8 ton/ha.
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Minimalna
|n}§¢\=,/svt'1\;1a 6,867 0,039| 0,221 | 0,025 | 1,710 0,174 0 3,508 1,022 13,566
(mil. eur)
Ziskan).'I vodny 264 2 9 1 67 6 0 25 21 395
zdroj (I/s)

sz'g(z%vy'par 881544 |4222| 29016 | 2136 |224558| 19490 | 0 | 86687 | 68676 | 1316329

Odhadovana

Zvysena 0,72 0,01 0,01 0,01 0,10 0,01 0 0 0 0,86
produkcia

vynosov plodin
(mil. eur)

ZniZenie
citePného tepla 617 3 20 1 157 14 0 61 48 921
(GWwh)

ZnizZenie
aktualnej letnej -0,53 0 -0,27 | -0,23 -0,47 -0,17 0 -0,54 -0,73 -0,48*
teploty (°C)

Sequ?strécia 25 469 140 1613 260 7252 2237 0 2 461 1422 |40 854**
uhlika (t)

Pocet
pracovnych 55 0 2 0 14 1 0 28 9 109
miest

* hodnota je vyratand na zaklade vahového koeficientu rozlohy jednotlivych prvkov krajinnej Struktary
** hodnota je vyratana na zaklade konzervativneho odhadu ukladania uhlika 2,8 ton na hektar

Toto je ohromna vyzva pre regiondlny vyskum, ¢i tie Cisla, ktoré si uvedené v tabulke su
priliS ambicidzne, respektive konzervativne. Len vyskumom je mozné upresiiovat’, ¢i je to
tak, ako boli stanovené predpoklady, alebo nie. Ide presne o to, o je vV uvodnej kapitole
zadefinované. Prepajat’ suvislosti medzi vodou, podou, energiou, potravinami, biodiverzitou
azmenami klimy ato je v zaujme farmarov, lesnikov, ekologov, ekondémov i politikov.
V tabulke st ramcové benefity z investovania do integrovanej ochrany vodnych zdrojov
a ozdravovania klimy.

Zdroje financovania planu

Verejné zdroje — Statny rozpocet, lokéalne zdroje, eurofondy, privatne zdroje.

Vlastné zdroje.

Financovanie z kapitol Zelena politika cez SPP, Zivotné prostredie, ochrany vodnych zdrojov,
regionalneho rozvoja, vzdeldvanie, politiky zdravia, az po socidlnu politiku podporou
vytvarania pracovnych prilezitosti.
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Navrh monitorovania a vyhodnocovania realizacie planu

Cely plan bude monitorovany, vyhodnocovany a vysledky budu priebezne zapracovavané do
vylepSovania realizdcie planu. Je nevyhnutna potreba zapojenia zakladného i aplikovaného
vyskumu.

Systémové a podporné opatrenia na realizaciu planu

Premietnutie potrieb do pozemkovych uprav a priamych platieb pol'nohospodarom
Premietnutie do lesnych hospodérskych planov

Premietnutie do izemnoplanovacej dokumentacie obci a miest

Premietnutie do vodnych planov Slovenska a do planov povodnovych rizik
Premietnutie do strategickych rozvojovych politik

Ok PE

Zaver

Na zéklade stretnuti, analyz, ohliadky terénu c¢lenovia Vodnej rady vybrali uzemie pre
spracovanie pripadovej Studie s ndvrhom vodozadrznych opatreni.

Rakovec nad Ondavou

Kosice
i\ —okolie
/ I 1
( i N

Obr. 7: Lokalizacia pripadovej studie Rakovec nad Ondavou na mape Kosického kraja
(modrou farbou oznaceny Region Zemplin II - Poondavie)

Spolo¢nost’” Vodales, s.r.o., ktord sa zaoberd vypracovanim projektovych dokumentécii
inzinierskych dopravnych a vodnych stavieb, na zdklade zadania dohodnutého s ¢lenmi
Vodnej rady mikroregionu Poondavie, vypracovala stadiu pre revitalizaciu vybranej Casti
katastra obce Rakovec nad Ondavou.
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Jednd sa o oblast’ v extravilane obce, ktord spOsobuje zna¢né problémy v pripade silnych
privalovych dazd’ov. Z tejto oblasti voda steké az do obce a spdsobuje Skody.

Bola vykonana analyza tzemia, vypocet odtoku vody ana mapovych podkladoch boli
navrhnuté ststavy opatreni.

Pri spracovani opatreni je potrebné odpovedat’ na otdzku, aké mnoZstvo vody chceme
zachytit. V tomto pripade na ploche 202,77 ha chceme zachytit' 21 099,55 m® dazd’ovej vody
pomocou vybudovania nadrzi, mokradi - odkalovacich jam, zasakovacich pasov, prieloh,
drevenych stupiiov, atd’.

Rakovec nad Ondavou

Obr. 8: Katastralne uzemie obce Rakovec nad Ondavou avymedzenie lokality
pripadovej Studie

Objem odtoku dazd’ovej vody z vybranej ¢asti katastra Rakovca nad Ondavou:

Rakovec nad Zastavand Trvalé Lesny Cesta
Orna poda plocha a travnaté . Spolu
Ondavou nidvorie porasty porast nespevnena
Plocha (m?) 1 351 006 137 5587 646 797 24 187 2027714
Objem 3 18 268,50 4,90 14,53 2 259,88 551,74 21 099,55
odtoku ( m°)
% odtoku z lokality z celkového odtoku z katastra pri extrémnej privalovej zrazke 7%
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Hydrogram odtoku dazd'ovej vody
Rakovec nad Ondavou

6 " QMAX =5,6 M3/S
B /F’“ -
5 | € \\
>
£ RETENCNY OBJEM VODOZADRZNYCH OPATRENI
4 | = \ 14.000 m3
3 / Q MAX = 2,6 M3/$
K AT
2 / I T
e
"
i
1 d | —
ﬁ] §° Sl ¢as (min)
o Lx =S .
0 50 100 150 200 250 300
P.c Navrh revitalizacie a vodozadrznych y , , Vodozadrzny
i Pocet opatreni | Plocha opatreni . ,
opatreni objem opatreni
ks m® m°
1 Retenéna vodna nadrz 5 1618 9708
2 Mokrade - odkalovacie jamy 7 560 2240
3 Drevené stupne 36 648 259,2
4 Zasakavacie prielohy 6 9183,2 2295,8
5 Zasakavacie pasy 4 6 707 469,49
6 Cestné zvodnice 20 120 360
7 Opatrenia na pol’nej ceste 1 1300 220
SPOLU 20 136,2 15 552,49

Vodozadrzné opatrenia Rakovec nad Ondavou

zadrziavat' 15 552,49 m* dazd’ovej vody.

su navrhnuté na ploche 20 136,2 m? buda
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FECOYEBREEC

STUDIA REVITALIZACIE CASTI KU RAKOVEC NAD ONDAVOU

Peentn voont sz i DREVENE STUPNE -

MOKRAD ) ZASAKAVACI PAS “
' ZASAKOVACIE PRIELOHY il

Obr. 9: Navrh vodozadrznych opatreni, ¢o je priklad dobrych rieSeni, na ktorych by sa
Pudia mali ucit’ ako jednoducho je moZné zachytit’ vodu na svojom uzemi, pricom to
prinesie prospech nielen v danom ¢ase, ale aj v buducnosti pre d’alSie generacie.

Stanovisko ¢lenov vodnej rady
Vodna rada mikroregionu Poondavie schvaluje Plan regionu Zemplin II — Poondavie

a pripadovu $tudiu s ndvrhom vodozadrznych opatreni pre vybrané Casti katastra Rakovec

nad Ondavou.

V Rakovci nad Ondavou, 20.10.2020
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