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Uvodné slovo

Mili Citatelia,

ak drzite v rukdch tuto publikaciu, je to dobra
sprdva, Ze Vas zaujima nase Zivotné
prostredie.

A ak docitate tychto par riadkov do konca, je
to eSte lepsia sprava pre nds ostatnych,

Ze mate snahu situaciu zmenit. Aktualne
klimatické zmeny su dékazom toho, Ze je

na to najvyssi ¢as.

Na Zemi je priblizne 6 % sladkych véd. Z toho
je az 99 % v ladovcoch, v podzemi

a v sladkovodnych jazerach. Iba necelé

jedno percento su iné formy vody, ktoré sa
nachddzaju v pode, v atmosfére a v riekach.
Rocne vsak stracame z nasej pody viac ako
700 miliard metrov kubickych vody, ktora sa
stava sucastou ocednov. Vysledkom su ex-
trémne such3, lokalne zaplavy, vykyvy teplot,
mimoriadne horucavy, Ci prilis nizke teploty.

V KoSickom samosprdvnom kraji odtiekli

za poslednych 60 rokov viac ako 3 miliardy
metrov kubickych dazdovej vody bez uZitku.
Za posledné roky doslo k zhorseniu kvality
nasich vod, k obdobiam, kedy je nedostatok
zrazok, k predlzovaniu obdobi sucha,

k prehrievaniu krajiny, ¢i k ndrastu Zivelnych
pohrém. Konkrétne KoSickom kraji,

v povodiach dvoch riek — Roflava

a Torysa, je najcastejsi vyskyt povodni

na celom Slovensku. Na prihrani¢nej rieke
Ronava bol treti povodnovy stupen, ktory
znamena stav ohrozenia, za poslednych

10 rokov vyhlaseny az 27-krat. Aj burky, ktoré
zazivame pocas tohto leta, extrémne vykyvy
tepl6t, i krapy velké ako pingpongové
lopticky st dékazom, Ze nieco nie je

v poriadku.

Je viac ako dolezité venovat tymto zmenam
zvy$enu pozornost. Aj preto sme v nasom kraji
prijali Program obnovy krajiny, ktorého

cielom je zmenit pristup

k obhospodarovaniu lesnej

a polnohospodarskej pody tak, aby

podstatna ¢ast dazd'ovej vody mohla byt
zadrzana v krajine. Jednym z krokov, ako
zlepsit nase zivotné prostredie, je napriklad
vybudovanie vodozadrznych opatreni. Tie by
mali do desiatich rokov zvysit zasoby vodnych
tokov tak, aby KoSicky kraj nebol v buducnosti
odkazany na nedostatok vody, ale naopak, aby
sme zvysili jej zasoby. Realizaciou

Programu obnovy krajiny chceme zvysit
zdsoby podzemnych véd o priblizne

600 miliénov metrov kubickych. Vytvorit
chceme 60 miliénov metrov kubickych
vodozadrznych opatreni, ktoré budu dazd'ovu
vodu zachytéavat a nasledne sa budu vracat do
pody a podzemia.

Vieme, Ze zvysit zasoby podzemnej vody, ¢i
zmiernit obdobia sucha, sa nepodari zo dria
na den, je to dlhodoby proces. Niekde vSak
zacat chceme. Verim, Ze spolo¢nymi silami
sa nam to urcite podari.

Rastislav Trnka
predseda KoSického samospravneho kraja



Examples of good practice for water management in urban built-up areas

Bent C. Braskerud

Oslo municipality, Agency for Water and Sewerage Services Oslo, Norway

e-mail: bent.braskerud@vav.oslo.kommune.no

Oslo is a blue and green city, but due to
population growth (7000 per year), blue

and green are under pressure. As the city
grows there is not room for the stormwater
any more, and surface water is filling

the streets. Houses are damaged. If we add
the effect of climate change, we have
observed in Oslo the last 100 years,

the situation gets even worse. The story does
not end here; unfortunately, our pipe system
is getting older and tend to collapse or are
filled with sediments. As a result, the capacity
is less then planed for and we get even more
problems on the surface.

The City of Oso has decided to tackle these
challenges by using what is known as the
Stormwater 3-Step Approach (S3SA) as the
main instrument in creating a suitable
Sustainable Drainage System (SuDS). There are
challenges and possibilities in the use of all
three steps:

Step 1: Infiltrate the small precipitation on the
site. Typical measures are permeable pavers,
green, vegetated roofs, downspout disconnec-
tion, raingardens etc. On clay soils, however,
infiltration is a challenge, and measures often

need to be adjusted; like drainage
of raingardens. Step 1 should take care
of approx. 95% of the annual rain in Oslo.

Step 2: Delay run-off from precipitation with
higher intensities as long as possible. Green
roofs and raingardens are still possible mea-
sures, in addition to swales, wet or dry ponds,
constructed wetlands, inundation of parks
etc. The necessary size needed for stormwater
detention measures can be a challenge, but
where successfully implemented these can
hinder the flow of stormwater entering the
drainage system and minimising

the likelihood of water immediately flashing
off open surfaces. Step 2 should take care

of the 20-yr rain in Oslo.

Step 3: Transport of the excess surface runoff
after extreme rainfall safely on the surface.
Typical measures are “green streams”, secure
floodways on streets and reopening buried
streams. Defined flood path must be able to
convey water so that adjoining buildings and
infrastructure are not damaged, and roads
can be used by emergency vehicles.




Oslo has mapped the city surface drainage
pattern (the theoretical floodways) using high
resolution terrain data and GIS modelling
using ArcGIS. The mapping shows that flood
path can be found anywhere, leading
stormwater through buildings, and blocking
roads and other infrastructure. Knowing the
path of stormwater flows is an excellent way
to mitigate inundation in new developments,
to prevent flooding of existing developments
and to plan for SuDS. Step 3 should take care
of the 200-yr extreme rain in Oslo.

The use of the S3SA is a possible way

to handle a great variety of precipitation
intensities. Keeping the water on the surface
increases the use and proportion of blue

and green qualities in the city. The blue-green
areas should be useful for other purposes
when not needed for stormwater

management. After all, heavy cloud bursts are
rare incidents, while an inviting urban
landscape is something citizens can
experience every day. As a result,

the municipal plan for Oslo states that open
SuDS solutions are preferred and must be
used rather than underground stormwater
systems. Oslo wants to keep its blue and green
image. To help our developers and citizens to
find the right solution, so we have made fact
sheets for different SuDS-measures for
downloading. The photos in this paper show
some of the SuDS often used.

Fig. 1: Even wet, extensive sedum roofs can reduce the peak runoff according to this experimental
green roof site. Green moist roofs cools buildings due to evaporation.

Fig. 2: Two happy owners of a raingarden in Oslo. Raingardens are vegetated, shallow depressions
(15-30 cm) in the ground. When water enters, it will infiltrate within few hours.

Fig. 3: Reopening locked streams is important in Oslo. Hovinbekken was locked, because it was more
or less as an open sewer 60 years ago. Now the sanitation has improved, and the water qual
ity is much better. As a result, we can get the water back. However, since it is not perfect,
we need to improve the water quality using nature like solutions. First; a wetland system, then
a shallow steam, then a big pond, followed by a small outlet pond. The stream is also a secure

floodway under extreme precipitation.
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Vybrané adaptaéné opatrenia na zmeny klimy vo vztahu k vyuZitiu krajiny

RNDr. Timotej Brenkus, Ing. Patrik Pachinger

Slovenska agentura Zivotného prostredia, Odbor starostlivosti o vidiecke Zivotné prostredie

Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica, SR

e-mail: timotej.brenkus@sazp.sk, patrik.pachinger@sazp.sk

Cielom prispevku bolo v jeho prvej ¢asti
predstavit ucastnikom Konferencie o obnove
krajiny pésobnost Slovenskej agentury
Zivotného prostredia prostrednictvom cinnosti
odboru starostlivosti o vidiecke Zivotné
prostredie v intencidch implementacie
Programu obnovy dediny (dalej len
program), ktory sa vykonava v zmysle zakona
¢.587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde
a o zmene a doplneni niektorych zakonov

v zneni neskorsich predpisov.

Cinnosti programu st okrem iného zamerané
aj na budovanie prvkov zelenej infrastruktury
v zastavanom a mimo zastavaného Uzemia

a adaptacné opatrenia na zmiernenie
dopadov zmeny klimy. Budovanim prvkov
zelenej infrastruktiry je myslena vysadba,
obnova a starostlivost o nelesnt drevinovu
vegetaciu (napr. brehové porasty, vetrolamy,
stromoradia, remizky, aleje, izolacné zelene,
vegetacné pasy), ako aj tvorba a revitalizacia
verejnych priestranstiev a parkov, kvetinovych
alebo bylinkovych zahonov, komunitnych
zahrad a pod. Adaptacnymi opatreniami

na zmiernenie dopadov zmeny klimy su
myslené ¢innosti zamerané na zakladanie
vegetacnych striech, budovanie stabilnych
vodnych prvkov, zber dazdovej vody (napr. zo
striech) a jej vyuZitie ako zavlahovej vody pre
verejnu zelen, dazd'ové zahrady, odvedenie
vody formou budovania rigolov,
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protipovodiiové opatrenia vykondvané

na vodnom toku, vymenu a budovanie
vodopriepustnych verejnych pléch a pod.
Prostrednictvom programu bolo za obdobie
rokov 1998 - 2018 podporenych 3574 obci

v celkovej vyske pridelenych finanénych
prostriedkov viac ako 11 000 000 Eur.

Pre potreby potencialnych prijemcov
podpory formou dotdcie z tohto programu
bol Slovenskou agenturou Zivotného
prostredia, odborom starostlivosti

o vidiecke Zivotné prostredie zostaveny
Kataldg vybranych adaptacnych opatreni

na nepriaznivé dosledky zmeny klimy

vo vztahu k vyuZitiu krajiny, ktory prezentuje
priklady realizacie adaptacnych opatreni,

s cieflom zabezpedit ochranu a stabilizaciu
tych Casti krajiny, ktoré maju
klimaticko-stabilizacny Géinok, zvysit podiel
prvkov zelenej infrastruktury, podporit
spomalovanie odtoku vody z povodia, zlepsit
distriblciu vody a vlhkostny reZzim krajiny,
prispiet ku priaznivym zmenam klimatickych
procesov a zvysit bilanéné podiely vody

v krajine s podporou prvkov prirodzenej
akumuldcie vody. Realizovatelné opatrenia
su kategorizované mimo zastavané

Uzemie obce, vodny tok v sprave obce

a do zastavaného Uzemia obce.




Prispevok bol v jeho druhej ¢asti zamerany
na grafické predstavenie uz zrealizovanych
¢innosti konkrétnymi samospravami obci za
obdobie rokov 2015 aZ 2018.

ISlo o opatrenia:

- realizované mimo zastavaného Uzemia obce
zamerané na zvysSenie infiltracnej schopnosti
povodia, rozptyl

povrchového odtoku a stabilizaciu pody pred
erdziou prostrednictvom liniovej vysadby
(stromoradi) pévodnych druhov drevin

v obciach Skaros, Prencov, Bodzianske Luky;,
na zachytdvanie, rozptyl a retenciu vody
budovanim a obnovou retenénych nadrzi

v obciach Liptovska Teplicka, Zabiedovo, Jarok
a na zachytavanie,

vsakovanie, odvadzanie povrchového odtoku
so skratenim aktivnej dizky svahu a znizenim
erdzie pody zakladanim vsakovacich pdsov

a infiltra¢nych priekop v obciach TuZina, Krivan
a Hostovice;

- realizované na vodnom toku v sprave obce
zamerané na stabilizaciu brehov, zlepsenie
kvality vody v toku, zniZenie vyparu a vyt-
varanie priaznivych podmienok pre Zivot
Zivocichov vysadbou sprievodnej vegetacie

a brehovych porastov v obciach Vitkovice,
Dobro¢, Hromos a na opevnenie brehov toku
so zlepsenim lokdlnej mikroklimy Gpravou
jeho smerovych pomerov v obci Zabokreky;

- realizované v zastavanom Uzemi obce
zamerané na Uprava hydrologického rezimu,
zniZenie prehrievania povrchu, zvySenie
infiltracie vody a lokalnej mikroklimy vysadbou
sidelnej zelene v obciach Kuralany, Komoca,
Pusté Sady, na zachytdvanie dazd'ovych vod
(zniZovanie odtoku vody), filtrovanie
cudzorodych latok, dopltianie zasob
podzemnych vod, zlepSovanie mikroklimy
prostredia, zvySovanie krajinotvornej hodnoty
prostredia a podporu biodiverzity budovanim
dazdovych zahrad s podzemnymi zdsobnikmi
vody v obciach Kladzany, Kolbasov,
Margecany a na zvysenie priepustnosti,
vsakovania dazdovej vody do pody z povrchu
nepriepustnych ploch a znizenie povrchového
odtoku kladenim zatrdviiovacich dlazZieb

v obciach OlSavka, Pruzina a TuSice.

V zaverecnej Casti prispevku boli prezentované
grafické vystupy dvoch projektovych
dokumentacii. Cielom prvej bolo na zéklade
terénnej rekognoskacie povodia Cierneho
Hrona navrhnut protipovodriové opatrenia
(objekty), prehradzky, poldre, retenéné nadrze
a opatrenia zlepSujucich lokalnu mikroklimu

v obci Cierny Balog a druhej vyriesit navrhy
obnovy krajiny prostrednictvom budovania
zelenej infrastruktury, smerovanych

k zlepSeniu protipovodiiovych funkcii,
ozdraveniu klimy a zmierneniu extrémnych
horacav na zaklade analyzy vodného
potencialu odtokovych pléch v obci Krivany.

Obr.1: Obnova vodnej nadrze v obci Zabiedovo — pred realizaciou
Obr.2: Obnova vodnej nadrze v obci Zabiedovo — po realizacii

Obr.3: Vysadba brehového porastu v obci Vitkovce

Obr.4: Rekonstrukcia infiltracnej priekopy v obci Krivan




Revitalizace vodnich tokd na Moravé
Ing. Vlastimil Karlik

Koalice pro reky
Chlumova 17, 130 00 Praha 3, CR
e-mail: vlastimil.karlik@arnika.org

V pribéhu minulého stoleti doslo k velkym
zménam ve zplsobu zemédélského
hospodareni, které se negativné promitly
do vodniho rezimu krajiny. Zkracena

a opevnéna koryta fek rychle odvadéji vodu
z odvodnénych monokulturnich poli a lesu.

Vodni toky trpi extrémnim kolisanim vysky
hladiny, jednou se objevuji nezvykle intenzivni
bleskové povodné, jindy drobné i stfedni toky
¢asto vysychaiji. Krajina ztratila schopnost vodu
za desté akumulovat a za sucha ji pozvolna
vydavat.

Konference Ricni krajing

i "'"i"-:‘-l': .‘Hr.\'

Poslanim Koalice pro feky je zlepseni Koalice pro reky také realizuje vlastni

ekologického stavu vodnich tokd, fiénich demonstracni projekty, coZ ji umoziiuje

niv a celé fi¢ni krajiny. SnaZi se o to podporou identifikovat prekdzky a problémy spojené
dialogu mezi vodohospodafi a ochranci s aplikaci ptirodé blizkych opatfeni na
prirody, pfenosem poznatk(l z védecké sféry vlastni kdzi. Priklady realizovanych projektt
do praxe, ale také podporou konkrétnich jsou revitalizace soutoku Vreslvky a Malého
projektd revitalizace vodnich tokl a obnovy potoka nebo obhospodarovani biocentra
fiéni krajiny. Kromé odborné a poradenské v obci Cehovice metodou stfedniho lesa.
¢innosti

Obr.1: Idealni fi¢ni krajina Mékky Luh

Obr.2: Konference Ri¢ni krajina, 5.-7. listopad 2018
Obr.3: Priklad revitalizace schéma

Obr.4: Realizovana revitalizace
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Vladny program obnovy krajiny 2010
Ing. Martin Kovac

Rain for Climate, o.z.
Pod kastiefom 294/25, Velké Zaluzie 951 35, SR
e-mail: peter@rainforclimate.com

Cinnost ¢loveka v krajine: plodné znizovanie
vodozadrznej kapacity a odvodniovanie
krajiny — Upravy vodnych tokov, odstrarfiovanie
prirodnych meandrov, zmensovanie
povodnych zaplavovych Uzemi,
odvodriovanie pdd (melioracie), likvidacia
povodnych mokradi, ¢i rybnikov,
odvodniovanie a odkanalizovanie mestského
prostredia, zniZovanie podielu a kvality
vegetacného krytu, zvySovanie erdznych rizik,
erdzie a zaberu pody.

Poskodzovanie ekosystémovych funkcii kra-
jiny: znizovanie vsaku dazdovej vody do pody,
zvySovanie rychlosti odvadzania vody

z Uzemia, zniZovanie podielu vegetacie

v krajine, zniZovanie chladiaceho ucinku
vegetdcie, nenahraditelna strata podneho
substratu, zhorSovanie kvality pod, strata
roznorodosti a zastupenia fauny a fléry
Finan¢na podpora Programu revitalizacie
krajiny a integrovaného manazmentu povodi
Slovenskej republiky (2010) prostrednictvom
kld¢ového prvku — obnovy vodozadrznej
kapacity krajiny vo vsetkych jej Strukturach:
lesna, polnohospodadrska i urbanna krajina.
Obnova tejto ekosystémovej sluzby bola pri
vtedajsich cenach odhadnutd a uréena

na 4 € za kazdy meter kubicky vytvoreného
opatrenia/struktury v krajine, ktoré
zdrZiavalo ¢i zadrziavalo na urcity ¢ast
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dazd'ovu vodu alebo spomalovalo odtok vody
z Uzemia.

Realiza¢né rozdelenie programu — cez katastre
obci a miest:

¢ jedno katastralne Uzemie obce — priemerna
vymera 1700 ha p6dy,

¢ priemerny objem vodozadrinych opatreni
na jeden kataster — 85 000 m?,

* predpokladana doba realizacie 3 roky,

s timom 10 pracovnikov,

e celoslovensky ciel programu: zvySenie
vodozadrznej kapacity krajiny o 250 mil. m3

v jej mikroStruktirach za obdobie 10 rokov.
Udrzatelnost opatreni a pristupu:

e vyuzitie lokalnych prirodnych materialov:
drevo, hlina, kamen,

e vyuzitie miestnej pracovnej sily, zru¢nosti

a skusenosti. Identifikacia poSkodeni krajiny
miestnou komunitou. Suihrnne zrealizovanych
zhruba 100 000 r6znych opatreni v krajine,

¢ miestna koordinacia ndvrhu a realizicie
opatreni s odbornou podporou,

e zavazok obci zabezpedit starostlivost

o opatrenia 20 rokov,

¢ opatrenia na Urovni jednej obce maju prinos
pre daliu ¢ast povodia i globalny obeh vody.

Obr. 1 a 2: Revitalizacné (vodozadrzné, protierdzne a rekultivacné) opatrenia uplatinované v programe

revitalizacie krajiny

Obr. 3 a 4: Obnova retencnej schopnosti a vegetacného krytu krajiny, ochrana pédy pred erdziou

a prehrievanim
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Kumulativny efekt opatreni:

¢ opatrenia na hornych usekoch povodi

a katastrov obci, pomahali obciam nizsie
poloZzenym,

o cyklické (opakované) vyuZite vytvorenej
kapacity vodozadrinych opatreni, pocas
celého roka, pri kazdom zrazkovom uhrne,

* obnova vztahu ku péde, obnova krajinnej
Struktury a ekosystémovych funkcii krajiny,

e okamZity prinos opatreni v prislusnych use-
koch krajiny.

Bilancia vladneho programu revitalizacie
krajiny z roku 2010

¢ 3 realizacné projekty programu do ktorych
sa zapojilo 488 obci a miest,

¢ implementdcia opatreni priniesla kfucovu
narodnu skudsenost ako realizovat efektivne,
inovativne a Usporne program (opatrenia pre
zniZovanie rizik sucha a povodni) velkého roz-
sahu na decentralizovanej baze,
prostrednictvom miest a obci v zapojeni
vSetkych dotknutych subjektov.

Vznikol a rozvijal sa kataldg opatreni, ¢o
podporuje rast inovacii,

* suéinnost so vsetkymi Gradmi prace

a prislusnymi Statnymi podnikmi,

¢ pocet zapojenych ludi — viac ako 10 000,

z toho 2/3 p6vodne nezamestnanych,

e vytvoreny objem / obnovena vodozadrina
kapacita krajiny - 10 mil. m3, t.j. 6 %
povodného celkového zameru, zrealizovany
za obdobie 18 mesiacov implementidcie,

¢ celkova viaczdrojova investicia — cca 42 mil. €
(ESF, zdroje statneho rozpoctu a obci).
Buddcnost?

¢ realizacia tychto opatreni bude nevyhnutna
pre udrzanie produkénej schopnosti,
sebestacnosti a obyvatelnosti krajiny,
prevenciu rizik — ,,condicio sine qua non,”

¢ potreba reformy polnohospodarskej a lesnej
politiky: novy ekonomicky pilier — obnova

a udrzanie vodozadrinej schopnosti pody/
krajiny v kombinacii troch opatreni — udrzanie
podneho substratu, zachovanie a posilne-
nie vegetacného krytu Uzemia, zvySovanie
vodozadrZnej schopnosti krajiny — zlepSenim
Struktdr krajiny (bodovou, liniovou alebo
plosnou realizaciou opatreni),
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® monitorovaci systém, zapojenie vyskumu
a vyvoja,

e transformacia Casti Statnych podnikov v
oblasti vodného hospodarstva pre ulohy
nového vodného pldnovania a samospravy
povodi, zapojenie samospravnych krajov,

e potreba legislativnych vylepseni:

> na prevedenie spravy drobnych
vodnych tokov zacinajucich v obciach
na obce,

> zjednodus$enia identifikacie
a realizacie vhodnych opatreni v Struk
turach krajiny,

> potreba zavedenia sankénych a
podpornych mechanizmov pre obce —
dane a poplatky v oblasti nakladania s
vodou, podou a vegetdciou na Uzemi
obce,

> vytvorenie vodnych druzstiev
a vodnych spolocenstiev.
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Program obnovy krajiny KosSického kraja
Ing. Michal Krav¢ik, CSc.

MVO ludia a voda
Cermelska cesta 24, 040 01 Kosice, SR
e-mail: kravcik@ludiaavoda.sk

Starostlivost o krajinu je jednou z kli¢ovych
Uloh pre zabezpecovanie environmentalnej,
potravinovej, socidlnej a klimatickej bezpetnosti,
v ktoromkolvek kate Slovenska, kraja i samotnej
obce. Doterajsia starostlivost o krajinu v snahe
riesit problémy sektorovo prinasa vazne rizika
v ochrane véd (nedostatok vody, zhorSovanie
kvality véd, zvySovanie frekvencie povodni),
environmentalne (ubudanie biodiverzity),
potravinové (pokles produkéného potencialu
pdd), socidlne (chudoba, migracné viny)

i klimatické rizika (prehrievanie krajiny, rast
Zivelnych pohrém a extrémov v pocasi).
Vysledkom tychto sektorovych pristupov
okrem malej Ucinnosti a efektivity, prindsa
nové rizika v podobe castejsieho vyskytu
povodni, predlZovanie obdobi bez zrazok,
vysychanie pramenoyv, studni, ndhlych zmien
pocasia, extrémne horucavy, pokles biodiverzity,
strata Urodnosti pédy s vaznym ohrozenim
potravinovej bezpecnosti s negativnym
dopadom na socioekonomické prostredie.
Vsetky vyssie uvedené problémy maju
spolocny zaklad. Nedostatok vody v krajine.
Pokles Urodnosti pody suvisi s vysychanim
krajiny a tym s poklesom biologickej

a chemickej aktivity v péde. DIhodobo viac ako
60 rokov sme pri spravovani krajiny povazovali
medze, remizky i mokrade za prezitok, ktory
brani intenzifikacii polnohospodarskeho
priemyslu a efektivnejSiemu vyuzivaniu
polnohospodarskej krajiny. To je jedna z
hlavnych pricin, Ze polnohospodarska

vyroba je stale ndkladnejsia a nakladnejsia

z hladiska potreby udrziavania Urodnosti pody.
Odstraniovanie vodozadrznych prvkov v krajine
(medze, remizky, mokrade)

z polnohospodarskej krajiny, urbanizdcia a
kanalizovanie dazd'ovej vody ndsledne spustilo
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proces, pokles hladin podzemnych i podnych
vod a zmeny v kolobehu vody v prirode, straty
urodnosti pody i nedostatku vody aj

v Kosickom kraji.

Zmeny v Strukture krajiny vyvolavaju cely rad
negativnych procesov, ako je ¢asové

a priestorové zmeny v distribucii zrazok

s extrémnejSimi prejavmi pocasia. Taktiez
vazne problémy su v poklese rocnych bilancii
zrazok v nizinnych oblastiach a narast zrazok
v horskych prevaZzne lesnatych oblastiach.
RieSenim minimalizovat environmentalne,
klimatické, socialne i ekonomické rizika su

v zlepSeni hospodarenia s dazdovou vodou
tak, aby ¢ast dazdovej vody sa mohla

v Strukturach lesohospodarskej i urbanne;j
krajine zbierat a vytvarat zasoby vodnych
zdrojov v Struktarach krajiny.

Potrebujeme zacat obnovovat prirodny
produkény potencial (rodnost pod

a biodiverzita), zlepsit Zivotné prostredie
(ochrana pred povodriami a suchom), zlepsit
socidlne prostredie a bezpecnost ob¢anov
pred extrémami pocasia. Aby toto rieSenie
naslo uplatnenie je potrebné plosne zvysit
vodozadrznost Uzemi Kosického kraja tak, aby
sa prinavratila permanentna obnova Urodnosti
pdd a zaroven sa zmiernili extrémne vykyvy
pocasia, aby sa nasytili pramene, potoky

i studne. Aby v ¢ase povodni odtekalo

v potokoch a riekach ¢o najmenej dazdovej
vody, erodovanej pédy s obsahom Zivin ale aj
chemikalii pouzivanych v polnohospodarstve.

Plosnou ekosystémovou ochranou

a obnovou vody je mozné zastavit resp.
obmedzit aj odpady, ktoré odtekajtca
dazd'ova voda splachuje pocas povodni (Ruzin,
Zemplinska Sirava). Najintenzivnejsie zmeny
klimy nastdvaju v intravildnoch miest a obci
kraja. V tychto lokalitach sa vytvaraju tepelné
ostrovy, v ktorych su teploty vyssie o 2-3 °C,
ako su teploty vvo vonkajsej krajine. Napriklad
z Kosickej aglomerdacie rocne odtecie

zo spevnenych ploch, striech, parkovisk

cca 15 mil. m® dazd'ovej vody bez GZitku.

V TrebiSove je to viac ako 3 mil. m3,

Z Michaloviec cca 3,6 mil. m3.
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Prave tieto dazdové vody, ktoré teraz
odtekaju bez uzitku, su velkym potencidlom
pre ozdravenie klimy na obnovenie
termoreguldcie miest a obci. Preto organizacie
a instituty na krajskej drovni zvacsa ocakavaju
rozhodovanie na vyssich ¢lankoch riadenia
Statu. Ak ide o inovativne rieSenia hlavne pre
regidny, otvara sa priestor pre ovplyviiovanie
procesov, ktoré prindsaju inovativne
multisektorové rieSenia, ktoré naburavaju
doterajsi sektorovy stereotyp i mbzu byt
vyznamnym prinosom pre inSpirdciu
ambicidznejsich rozvojovych programov v kraji.
Treba to robit preto, lebo suhrn rizikovych
faktorov vazneho zaostavania KosSického kraja.
Preto ambiciou Programu obnovy krajiny
Kosického kraja je vysporiadat sa

a napomOct konkurencieschopnosti tohto na
okraj odsunutého regiénu Slovenska v oblasti
environmentélnej bezpetnosti, ktory méze dat
kraju novu dimenziu rozvoja.

Potrebujeme riesit extrémne privalové zrazky,
lokdlne zéplavy, sucho, extrémne horucavy,
povodnové rizikd i absenciu integrovaného
pristupu k ochrane prirodnych zdrojov

v krajine. KedZe v tejto oblasti su nie len velké
rezervy v spravovani vody, pédy a lesov

a nedostatok originalnych kompetencii, ale
napriek tomu KoSicky samosprdavny kraj
vyuZije vSetky nastroje pre budovanie a rozvoj
kapacity v kraji, ako aj podporovat

inovacie, partnersku spolupracu a kooperaciu
pre inovativne rieSenia na urovni $kol,
komunit, prirodzenych regiénov a toto
prenasat na krajsku uroven s implementéciou
konkrétnych rieSeni pre potreby kraj

vo vyjednavani so statom. Cielom je, aby
Kosickom kraji mohli vzniknut vodozadrzné
opatrenia, ktoré dokazu do 10-tich rokov
zvysit tak zasoby vodnych zdrojov, aby KoSicky
kraj nebol v buducnosti odkazany

na nedostatok vody, aby KoSicky kraj bol
menej ohrozovany povodiiami, suchom,
klimatickou zmenou i niektorym prejavmi
nahlych zmien pocasia. Aby boli zvysené
zasoby podzemnych zdrojov vody a tymto
zaroven posilnené pramenné oblasti v kraji,
aby sa voda vratila do studni, aby sa zvysil
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vypar vody z krajiny a cez vegetdciu
dochadzalo k termoregulacii krajiny.
Realizaciou Programu v KoSickom kraji je
realne oCakavat zvysenie zasob podzemnych
vod o cca 600 mil. m3 za podmienky, Ze

v Strukturach krajiny sa vytvori minimalne

60 mil. m® vodozadrZnych opatreni, aby tieto
vodozadrzné opatrenia cyklicky dazdova vodu
zachytavali, zvysili jej vsak do pody a podzemia
i cez vegetaciu sa mohla voda vyparovat

a temoregulovat krajinu. Predpokladame, ze
subeZne so Startom realizacie programu déjde
k partnerskej spolupraci s vyskumom, ktory
bude redlnost uvedenej kvantifikacie cielov
sledovat s moZnou korekciou. Realizaciou
programu sa aj vyrazne prispeje

k zamestnavaniu tazsie zamestnatelnych
obcanov, ktori nenachadzaju uplatnenie

na sucasnom trhu préace. Je mozné ocakavat
Ze vznikom tychto novych pracovnych miest
bude moZné zamestnat viac ako 10 tisic
obyvatelov KoSického kraja. Odhad nakladov
na obnovu poskodenej krajiny v KoSickom kraji
je predbezne stanoveny na 50 mil. eur roc¢ne.

Thttps://domov.sme.sk/c/3403393/proble-
my-s-dodavkou-vody-v-kosickom-kraji-aj-cez-
vikend.html

Obr. 1 : Najviac ohrozena oblast Slovenska
suchom je Kosicky kraj Zdroj www.intersucho.cz
z marca 2019

Obr. 2 : Poskodena krajina prinasa so sebou
sucho a povodne. Povoden na riecke OfSava.
Obr. 3 : RieSenia na zadrziavanie dazd'ovej vody
obnovuju ekosystémy. Priklad realizacie projektu
v roku 2005 na sidlisku KVP to potvrdzuje.

Obr. 4 : Pracovat na prirode blizkych
vodozadrznych opatreniach mézu dobrovolnici

i chudobni [udia, ktori mézu poméct kraju.




Vyznam ochrany pddy vo vztahu k mitigécii klimatickej zmeny
RNDr. Tomas Orfanus, PhD.

Slovenska agentura Zivotného prostredia, Sekcia environmentalistiky
Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica, SR
e-mail: tomas.orfanus@sazp.sk

1

|“L
L3

2 .
2.

. a{_“"% P et _ﬁ__r“‘?'ﬁﬂ_j- _ __;:P'
Temperature Anomaly (°C)

| | 3
=-4 B 0 2 =4

Mitigacia klimatickej zmeny spociva v dvoch
zasadnych stratégiach. Prvou stratégiou Siroko
presadzovanou medzivladnymi organizaciami
ako OSN (UNFCCC), OECD je zniZovanie emisii
sklenikovych plynov a ¢iastocna resp.
kompletna dekarbonizdcia hospodarstva
(nizkouhlikové resp. bezuhlikové hospodarstvo).

Druhou stratégiou, ktorej podstata sa bohuzial

zacala zdérazniovat len v poslednych rokoch, je
obnova negativnych spatnych vazieb krajinnej
sféry voci globalnemu oteplovaniu.

Obidve stratégie funguju na urovni prvého
(energia) aj druhého (entropia)
termodynamického zakona. Zoslabovanie
sklenikovej clony umozZriuje znizovat teplotu
alebo aspon timit jej rast a tak znizuje tiez
celkovu energiu atmosferického systému

(Obr. 1). Entropia vznikajuca premenou krat-
kovinného Ziarenia silnka na dlhovinné tepelné
Ziarenie zemského povrchu posiliiuje
chaoticky charakter dynamickych procesov

v atmosfére. Zoslabenim sklenikoveho efektu
sa vSak moZe takto produkovana entropia
uvolfiovat do kozmického priestoru.

Na druhej strane pokryva obnova krajiny

z hladiska termodynamického dva aspek-

ty problému mitigacie klimatickej zmeny.
Prvym je ochrana biodiverzity a zachovanie

zdravych dobre Strukturovanych ekosystémov
(¢omu sa konecne v poslednych mesiacoch
zacala venovat globélna pozornost). Ohromna
biodiverzita, aka vznikla na Zemi v priebehu
miliénov rokov a samotny vznik Zivota z mrtvej
hmoty su z hladiska termodynamického javmi
tak malo pravdepodobnymi, Ze ich pokojne
mozZeme nazvat zazrakom. Ich vznik totiz
sposobil nesmierny pokles entropie Zivymi
systémami obyvaného priestoru Zeme.
Objavenie sa Zivota spdsobilo tiez vznik cyklov
hmoty a energie v tomto obyvanom priestore,
a tak dalo zéklad vyvoja dalSich struktur — eko-
systémov, ktorych sucastou je aj pddotvorny
proces, proces premienajuci nezivu skalu na
Zivy Urodny systém. Pritom tvorba jedného
centimetra pody moze trvat stovky aZ tisice
rokov (Obr. 2). Naopak degradacia pody moze
prebiehat sto aZ tisickrat rychlejSie. Poda je
oziveny trojfazovy systém zvycajne vyrazne
Strukturovany fraktalovity Utvar. Jej vznik ako
oziveného systému v kontexte vyvoja
ekosystémov je spojeny s poklesom entropie,
a preto jej chranenim pred degradacnymi
procesmi a jej obnovou vytvarame negativnu
spatnu vazbu vodi klimatickej zmene na Urovni
druhého termodynamického zakona.




P6da viak vyrazne ovplyviiuje aj toky energie
a pohyb a skupenské premeny vody

v systéme pdda-rastlina-atmosféra. Obsah
vody v pddach sveta je len asi 16 000 km3 (pre
porovnanie podzemnych vod je cca 110 000
000 km3), ale je to v podstate jediny zdroj vody,
ktory udrZiava terestridalne ekosystémy pri
Zivote a zabezpecuje transformaciu a kolobeh
latok a energie v nich. Je to prave tato voda,
ktora ochladzuje svojim vyparom z pody
respektive transpirdciou cez rastliny
suchozemské prostredie a vytvara tak
negativnu spatnu vazbu voci oteplovaniu
atmosféry aj na Urovni prvého
termodynamického zakona.

Preto je potrebné zdéraznit, Zze podstatna ¢ast
obnovy krajiny ako mitigacnej stratégie voci
klimatickej zmene sa musi sustredit

na ochranu pddy a zabezpecovanie
dostatocnych zasob vody v nej (treti vodny
zdroj). Je potrebné predovsetkym chranit
podu voci zhutneniu, ktoré ju robi
nachylnejsiu na erdziu a tvorbu povrchového
odtoku. Je potrebné implementovat také
opatrenia, ktoré v prvom rade zabrania
kompakcii dalSej pody a obnovia strukturu

a infiltra¢nu kapacitu podstatnej ¢asti

uz existujucich zhutnenych povrchov pody
predovietkym v lesnej a polnohospodarskej

krajine (Obr. 3).

Na Slovensku su za implementaciu kli¢ovych
mitigacnych stratégii zodpovedné predovset-
kym rezorty hospodarstva, pédohospodarstva,
dopravy a Zivotného prostredia. Kompetenciu
robit zasadné pozitivne rozhodnutia maju vsak
politici na globalnej aj narodnej Urovni ale tiez
samospravy na regionalnej a miestnej Urovni.
Na zaver je potrebné zdoraznit, Ze globélne
oteplovanie bude aj pri vietkej snahe este
niekolko desatroci pokracovat a preto okrem
mitigacie je potrebné mysliet aj na adaptaciu
na zmenené klimatické podmienky, ¢o bude
sUvisiet najma s udrzanim dostato¢ného
mnozstva vody na nasom Uzemi vhodnou
kombindciou prirode blizkych aj technickych
opatreni. A to je vyzva pre sucasnych
vodohospoddarov.

Obr. 1: Narast globalnej teploty Zeme od zaciatku industridlnej éry.

Obr. 2: Tvorba dobre vyvinutého podneho profilu trva tisice rokov.

Obr. 3: Rozrusovanie zhutneného povrchu lesnych ciest je jednym z najefektivnejsich opatreni voci vysy-
chaniu krajiny, neZzelanému odtoku a odnosu sedimentu.

Obr. 4: Aj napriek mitigacnym opatreniam voci klimatickej zmene realizovanym v krajine je mozné, ze

sa aridizacii Uzemia Slovenska nevyhneme. Je preto potrebné mysliet aj na to, ako a kde budeme vodu
zadrZiavat v novych ,suchsich” podmienkach na zabezpecenie potrieb ¢loveka aj prirody.




Pro¢ obnovovat krajinu v dobé klimatickych zmén?

doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc. a kol.

ENKI, o.p.s. - Tfebon
Dukelska 145, 379 01 Trebon, CR
e-mail: pokorny@enki.cz

Historické civilizace vyschly — poucili jsme se?
Historické civilizace se zacaly rozvijet neddvno,
pred zhruba 6000 roky, (Mezopotamie, Egypt,
udoli Indu, Severni Afrika, stfedni Asie (dnesni
Turkmenistdn, Uzbekistan atd.). Archeologové
hledaji zbytky téchto civilizaci pod nanosy
pisku. Tyto civilizace zacinaly v zaplavovych
z6nach fek odlesfiovanim a odvodriovanim
krajiny. Les uZivi 1-3 osoby na km?, rostouci
populace proto méni les na zemédélskou
pGdu (nase Zddary, némecké - schlag). Hlavni
zemédélskou plodinou jsou obilniny, které
nesnasi zatopeni kofene vodou, proto je ptdu
tfeba odvodnit. Historické civilizace vyschly,
ackoliv nevyuzivaly fosilni paliva. Novéji
procesem odlesnéni a vysychani proslo
napfiiklad Spanélsko v pokolumbovské dobé,
kdy se vykacely lesy na stavbu lodi.

Ve 20. stoleti jim prochazi napfiklad vychodni
Afrika, kde zbyly 2 % pUvodniho lesa. Hladina
podzemni vody evidentné klesa v CR, dfive

se vrtaly studny vétSinou do 5 metrd hloubky,
v poslednich letech se vrty prohlubuji

i na nékolik desitek metrl. Mnoha nase mésta
by neméla v |été vodu, pokud by byla
odkazana na vlastni zdroje, které byly
spolehlivé jesté pred nékolika desitkami let.
Zasobeni vodou z prehrad je zatim bezpecné.
Tekouci voda z kohoutku vytvati iluzi,

Ze nevysychame.

»Na suché pole neprsi“ fikavali sedldci.

Véda tuto zkuSenost vysvétluje nasledovné:
intenzita slunecniho zareni dosahuje

1000 W.m=2. V krajiné s trvalou vegetaci

a dostatkem vody se slunecni energie vaze
prevazné do vodni pary

(evapotranspirace = vypar vody porostem)
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a uvoliuje se na chladnych mistech, kdyz

se vodni pdra srazi (kondenzuje) zpét na vodu
kapalnou. Toky energie prostfednictvim
vyparu a kondenzace dosahuji stovek W.m

a vyrovnavaji tak rozdily teplot mezi dnem

a noci i v mezi misty. Naproti tomu,
odvodnéné plochy se prehfivaji, ohfiva se od
nich vzduch a stoupa vzharu do atmosféry.
Toto turbulentni vzestupné proudéni znamé
letcdm a rogalistlim jako termika vysusuje
okolni lesy, rybniky, mokrady. Kdyz v [été
sklidime v CR na 18 000 km? obilniny a fepku,
tak se omezi chlazeni krajiny vyparem, a
naopak slunecni energie pohani vzestupné
proudéni vzduchu vykonem nékolika tisic
GW. Vyrazné se otepli krajina a ohraty vzduch
brani pfisunu vlihkého vzduchu od mofre. Pro
srovnani: Jaderna

elektrarna Temelin ma vykon 2 GW

a instalovany vykon elektraren v CR je 12 GW.
Narust betonovych ploch, odvodnénych
suchych poli, uschlého lesa atd., vede ke
zvySeni povrchové teploty, ke zméné proudéni
vzduchu a vysouseni krajiny. Na nasi Planeté
mizi denné na 600 km? lesa, FAQ jiz
neaktualizuje Udaje o nar(stajici desertifikaci,
pred 10 roky byly zakladni Udaje nasledujici:
Zemé ztraci ro¢né 200 000 km? produkénich
ploch nasledkem nedostatku vody, desertifikace
(rozsifovani pousté) postupuje rychlosti

60 000 km?/rok, 30—-40 % plochy kontinent(
trpi nedostatkem vody (6,45 x 107 km?).
Takové vysychdni se spojeno s narlistem
povrchovych teplot, teplotnich extrémi

a atmosférického proudéni.




Na Uzemi Ceské republiky bylo od roku 1948
do konce 80. let: rozorano 270 000 ha luk,
145 000 ha mezi (délka 800 000 km),

120 000 km polnich cest, trubkovou drenazi
odvodnéno pres 1 000 000 ha pozemkad.
Mraky tlumi pfikon slunecni energie.
Klimatologicky mainstream vysvétluje
klimatickou zménu narlstem koncentrace
sklenikovych plynd, zejména oxidu uhlicitého.
Podle IPCC (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change) od pocatku primyslové revo-
luce (rok 1750) zpUsobil vzestup

koncentrace sklenikovych plynd nar(st
sklenikového efektu (radiative forcing)

0 1-3 W.m=2. Na vné;jsi hranici atmosféry
prichazi béhem roku 1300-1400 W.m?2, podle
polohy Zemé na jeji eliptické draze kolem
Slunce. Méfi se s presnosti nejvys 1 %, tedy
13 W.m™, Efekt zvySené koncentrace
sklenikovych plynu tedy nelze méfit, je
vypocten.

Kauzalni vztah mezi narlstem globalni teploty
a narlstem obsahu sklenikovych plynd

v atmosfére nebyl prokazan, jde o pouhou
korelaci. Obsah vodni pary ve vzduchu je
radové vyssi nezli obsah oxidu uhli¢itého

a je velmi proménlivy. Pfikon slunecni
energie na zemsky povrch je zdsadné ovlivnén
oblacnosti a tvorba mrak je ovlivnéna
krajinnym pokryvem. Nad suchou sluncem
ohratou krajinou se tvori mrak( méné nezli
nad lesy a krajinou s dostatkem vody, ktera
se chladi vyparem vody.

Lesy pfitahuji vodu. V zalesnénych oblastech
jsou vysoké destové srazky i hluboko v kon-
tinentech tisice km od pobreZi (Amazonie,
Kongo, Sibif), proto feky teCou a nevysychaji.
V nezalesnénych oblastech destové srazky

s es

nepravidelny pratok. Zalesnénd Gzemi

,pritahuji“ vodu z ocednt plsobenim
evapotranspirace a nasledného srazeni vodni
pary (kratky obéh vody — odpoledni dést), jak
vysvétluje teorie biotické pumpy. Po odlesnéni
a vysuseni krajiny se proudéni vzduchu obraci:
vlhkost proudi ,,atmosférickymi rekami

z kontinent( do mofi; krajina se nechladi
vyparem, vodu z kontinentd naopak pfitahuje
ocean. Podle teorie biotické pumpy nejsou
posledni roky sucha pouhou epizodou vykyvu
klimatu ale projevem reverzniho toku vzdusné
vlhkosti z pevniny do oceanu, pficemz
mnozstvi vody odnasené vzduchem

je mnohem vyssi nezli mnoZzstvi vody, které
méfime v fekdch. Pozor: pomér srazky/odtok
se neméni a presto vysychame. Rozsahlé
plochy vysychaji podobnym zplsobem, jako
vysychaly predchozi civilizace. V dnesni dobé
ma ovSem vysychani globalni rozmér,

protoZe vSechna obyvatelna mista na zemi
jsou osidlena a odvodniuji se a prehfivaji se.
Chybi voda a rostliny, které chladi. Zasadnim
krokem je soustfedit positivni pfiklady obnovy
vysusené krajiny, které ukazuji, jak zadrzeni
vody a ndasledna podpora trvalé vegetace
vedou ke zmirnéni klimatickych extréma,
obnové zemédélské produkce a obnové
kratkého obéhu vody (Natural Sequence
Farming Australie/Peter Andrews; Tamera/
Portugalsko; Darewadi/Indie, Jatir les na jihu
Izraele). Navrat vody a vegetace do krajiny
povede ke zlepSeni klimatu, vys$si produkci
biomasy, zvysi se biodiverzita, zvysi

se sekvestrace uhliku, recyklace a zadrZeni
Zivin, zvysi se Urodnost pUdy i zaméstnanost.
Do skol je nutné zavést vyuku o vztahu
slunecni energie — voda — rostliny — klima.

Obr. 1 a 2: Na Ctverecny metr oslunéné plochy prichazi 877 W slunecni energie a suchy chodnik ma povr-
chovou teplotu 51 °C. Pod strom prichazi desetina slunecni energie (82W/m2) povrchova teplota je
26,9 °C. Strom chladi vyparem vody. Strom, ktery vypafi 20 litr( vody za hodinu, chladi vykonem 14kW

(skupenské teplo vyparu vody je 0,7kWh).

Obr. 3 a 4: Povrchové teploty krajiny v |été za slunného dne jsou v rozsahu 20 i vice °C. Chladné jsou
mokrady, les zasobeny vodou a vodni hladina. Naopak posecena louka, ridka vegetace, odvodnéné plochy
maji teploty vysoké, protoze se nechladi vyparem vody. (foto archiv ENKI)
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Moznosti integrovania zdsad, nastrojov a praxe pre zvySenie vodozadrznej

schopnosti lesnej a polnohospodarskej krajiny

Stefan Valo

Hyl, obcianske zdruZenie
Hylov 75, 044 12 Nizny Klatov, SR
e-mail: planetfuturum@gmail.com

Musime si uvedomit jeden extrémne dolezity
fakt — podla vedeckych merani obsahuje
jeden m? zeminy v strednej Eurdpe 200 az
500 litrov vody. O pdde tak mdzeme hovorit
ako o zasobniku pitnej vody — ta sa nachadza
v pédnych péroch, ktoré funguju nielen ako
zasobniky, ale aj ako ,potrubia” veduce ku
korefiom rastlin, k pramefiom potokov. VSetky
vody, ktoré sa nachadzaju pod povrchom
zeme sa nazyvaju podzemné vody, ktoré su
bohatstvom nasho Statu, teda nds vsetkych.
Musime si ich teda patri¢ne chranit...

Ked pory v pode utlac¢ime, dazdova voda
nevsiakne do pody a ak péry prerusime
(napriklad v umelo vytvorenych svahoch),
voda zo zeme vytecie. Takto porusena poda
straca svoju funkciu — prestava byt zasobnik
vody, ale prave naopak, zacina byt rizikom.
Ked na utladenu p6du spadne zrazkova voda,
okamzite steka po utlatenom povrchu do
nizSie polozenych oblasti, kde spésobuje
povodne a velkou rychlostou riekami odteka
priamo do ocednov. Odte¢end voda nasledne
chyba v prirode, nastava sucho —voda chyba nielen
faune a flére, ale jej nedostatok vidime najma
na podzemnych vodach, ktorych neustale
ubuda. Konkrétna ludska ¢innost nas vedie
ku katastrofe. Clovek devastuje tak niZiny,

ako aj hory a lesy utldéanim a prerusovanim
pddnych pdrov. Na nizinach to mbzeme vidiet
na odvodnovacich kandloch. Prvé sa zacali
budovat v 50. rokoch a ich Ulohou bolo
odvodnit krajinu tak, aby sme ziskali viac
polnohospodarskej plochy. Takéto kanaly
dodnes odvodnuju okolité polia
prostrednictvom prerusenych porov v ich

stenach. Rozsiahle polnohospodarske plochy
ostavaju suché, bez vody, zvysuje sa vypar,
rychlejsie ich prehreje slnecna energia

a lokdlne ohrievaju atmosféru. Na ¢o
nemdzeme zabudnut je to,

Ze polnohospodarska pdda sa odvodriovanim
stdva nedrodnou a Coraz CastejSie musime
mysliet na zavlazovacie techniky. Riesenie je
pritom jednoduché. Navrhujem po celej dizke
kanalov vybudovat v urcitych vzdialenostiach
nepriepustné hradzky s bezpecnostnym
otvorom a s regulacnym otvorom. Tymto
opatrenim dokazeme nielen udrzat vodu

v kanaloch a na pevnine, ale aj zvysit

a regulovat Uroven podzemnych vod.
Zabudnut nemo6zeme ani na hory a lesy,

v ktorych vidime devastaciu este viac ako

na nizine. NajzavaznejSim problém su lesné
cesty a nekontrolované mnozstvo
priblizovacich lesnych ciest a stop po
mechanizmoch, ktorymi st nase lesy doslova
popretkavané a dnes uz ani nenajdeme les,
ktory by nebol takto poskodeny. Lesna cesta
je nielen utlaéenou pbédou, po ktorej steka
dazd'ovd voda priamo do dolin, kde
spdsobuje povodne, ale po celej dizke sa nad
cestou nachadza umelo vytvoreny svah dolin,
kde spdsobuje povodne, ale po celej dizke sa
nad cestou nachadza umelo vytvoreny svah,
ktory odvodnuje prirodu nad ffiou az do vzdi-
alenosti niekolko stoviek metrov.
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Les ostdva odvodneny, vysuseny, aj posledna
kvapka sa vypari a je nachylnejsi k ¢oraz
CastejSim lesnym poziarom. Priroda by sa

s tymito problémami dokazala vysporiadat

o tisicky rokov, ovela rychlejSim rieSenim je
aplikovanie opatreni, ktorych stopercentnu
funkénost potvrdila aj Slovenska akadémia
vied a uz sedem rokov funguju priamo

v prirode nad obcou Tahanovce, v Repejove,
v Olke a na Ukrajine, ¢o sa da overit na vlastné
oci. Opatrenia spocivaju v rekultivacii
poskodenych pbd. Rekultivacia musi byt
realizovana vopred naplanovanym
postupom. Utlac¢enld podu musime zacéat
narusovat z najvysSieho miesta hory po

dazdova kvapka ostala tam, kde spadla a voda
nemala moznost stekat do nizsie polozenych
oblasti a spdsobovat povodne. Pre mnohych
neznamym problémom si umelo vytvorené
svahy, pri vystavbe ktorych prerusime miliardy
porov, z ktorych nasledne vyteka voda z pody
vacsinou na utlac¢enu plochu, po ktorej odteka
prec. Vodu, ktora vyteka cez prerusené pory

vo svahu musime zastavit v pode ¢o najdalej
nad umelo vytvorenym svahom a to tak, ze
mechanizmom do hibky prerugime podu, aby
sa voda tec€uca po péroch smerom k svahu
dostala do vytvorenej strbiny po mechanizme
a vsiakla do nizsich ¢asti pody este pred
svahom.

Dbkazom je situdcia na ukrajinskom Zakarpati.
V Case, ked' sa zacalo s financovanim vystavby
lesnych ciest (najma v rokoch 2007 — 2008,

2011 — 2012) sme zaznamenali rapidny narast

Obr. 1: Stav vody v krajine

odtoku vody, ktory namerali vodomerné
stanice na Ukrajine, v Madarsku

a na Slovensku. Akonahle sa zvysil odtok,
znizila sa Uroven podzemnej vody. Postupne
takymto spdsobom celd oblast vysycha

a odtok po riekach klesa. Podla analyzy
hydrologickych udajov sme zistili, Ze zo
Zakarpatia odteka v sucasnosti az 0 25%
menej vody ako za obdobie rokov

1961 — 2010. MéZeme tak skonstatovat, Ze na
Zakarpati sa nachadza o 25% menej vody.

Z toho jednoznacne vyplyva, Ze vodu musime
udrzat v lesoch aj na nizinach, musime ju
udrzat na pevnine. Jedine tak dokazeme znovu
naplnit klesajucu drover hladiny podzemnych
vod, z ktorych su napdjané rieky ¢i potoky.

Ak tak neurobime, hory a niZiny ostanu suché
a Cast ,prederaveného” zdsobnika pitnej vody
sa uz nikdy nenaplni.

Na zadklade doterajsich merani a zisteni
podloZenymi oficidlnymi udajmi

z hydrometeorologickych Ustavov piatich
krajin, méZzeme skonstatovat, Ze stav vody

na pevnindch sa neuveritelne rychlo znizuje
najma kvoli utlaéanym

a prerusovanym pérom. Prostrednictvom nich
vodu nevpustame do pbédy a odvadzame

z pevniny, teda zo zdsobnika pitnej vody. Ten
ostdva prazdny a my, ani napriek existujucim
opatreniam, nerobime nic preto, aby sme mu
prinavratili jeho pévodnu, extrémne délezitu
funkciu.

Pri vystavbe odvodnovacieho kanala sa narazovo zvysuje odtok vody po rieke, do ktorej Usti
kanal a zaroven sa zniZuje Uroven hladiny podzemnej vody.
Obr. 2: Priemerny mesacny koeficient odtoku vody k zrazkam z lesov na niZine v percentach
Pred tazbou gulatiny v lesoch na niZine sme ich museli najprv odvodnit a tak spristupnit.
To sa jasne zobrazuje aj na grafe zvySenim odtoku vody po rieke a znizenim hladiny

podzemnych vod.

Priemerny mesacny koeficient odtoku vody k zrdzkam z lesov v horach v percentach
V rokoch 2007 a 2008, 2011 a 2012 sa zacalo s vystavbou lesnych ciest na Ukrajine po vzore
krajin EU. To sa prejavilo na zvy$enom odtoku vody z pevniny a znizenim hladiny podzemnych vod.

Rekultivacia pribliZzovacej lesnej cesty

Rekultivovana nepotrebna pribliZovacia lesna cesta po troch rokoch
Byvala nepotrebna pribliZzovacia lesna cesta uz takmer Uplne vdaka opatreniam a zadrzanej

vode splynula s okolitym lesom.
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Lesnicke mikromelioracie a vyrovnavanie vodnej bilancie lesnych celkov

doc. Ing. Jaroslav Vido, PhD.

Technickd univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, Katedra prirodného prostredia

Ul. T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, SR
e-mail: vido@tuzvo.sk

Problematika lesnickych melioracii sa

v poslednych rokoch pod vplyvom emdacii
Casto dezinterpretuje a oznacuje réznymi
privlastkami (betonarska lobby, bagristi,
odvodnovanie a podobne). Pre tieto tvrdenia
samozrejme v podmienkach slovenskych redlii
existuju dovody, avsak pausalizacia je v tomto
smere mimoriadne nestastna

a kontraproduktivna. Vedie to k pokriveniu
vnimania tychto ¢innosti zo strany verejnosti.
Je potrebné pripomendt, Ze problematika
lesnickych melioracii je stard ako odbor
samotny.

Metdédy lesnickych melioracii sa preto znaéne
odlisuju od standardnych a v sucasnosti uz
naviac davno prehodnotenych metdéd
polnohospodarskych melioracii. Pri pohlade
na historicky vyvoj lesnickych melioracii je
nutné konstatovat, Ze sa v suéasnosti
prakticky zhoduje s terminom Strukturalnych
revitaliza¢nych opatreni v krajine. Naviac aj pri
pohlade na historicky exkurz problematiky
zistujeme, Ze lesnicke melioracie vidy
preferovali princip prevencie a biologickych
opatreni, ak to situdcia umozriovala.

Aj navzdory tomu, Ze vyskum a inovacény
proces v tejto problematike na péde
lesnickej fakulty neustale prebieha, nie je
verejnostou videny, ¢o je, treba konstatovat,
chybou samotnych vedcov. Preto ako priklad
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realizacie premysleného a zdroven praxou
dopytovaného mikroprojektu za pouzitia
minimalnych finan¢nych prostriedkov

a maximalneho ohladu voci lesnému
prostrediu uvadzam; mikromelioraéné
opatrenie v LUC Horského Komposesoratu
Prievidza. Jedna sa o opatrenie vyvazujlce
hydrologicku bilanciu medzi dvoma
extrémnymi lokalitami (zamokrenou

a extrémne suchou lokalitou).

Samozrejme v tomto pripade sa jednd

o lokdlne mikromelioracné opatrenie, ale
koncepénym a komplexnym prieskumom
ucelenych uzivatelskych celkov lesov je mozné
pripravit analytické, ale zaroven aj aplikacné
podklady pre cely systém podobnych opatreni,
ktoré mozu systematicky riesit nepriaznivé
hydrologické javy u obhospodarovatelov.
Naviac mnohé negativne javy su riesitelné
bez vynaloZenia vacsich finanénych
prostriedkov.

Tu sa logicky vyndra otazka financovania
podobnej aktivity ako ,lokdlny vodny plan“.
Odpovedou je strategicka spolupraca

s Lesnickou fakultou, ktora je verejnou vys-
kumnou instituciou.

trannéha kole ktora so zalstenim do pricpustu

[F: stena do kolcktora

. Prekopanie usmerfiovacieho kanalu .do stratena®

alebo jeho otolenie po vestevnicl (kombimacia logiky
Jpreronl” 3 zasakavacieho pésu)

I T
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-
-
-
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Obr. 1: Nevhodnym predelenim parcely lesnou cestou v minulosti zhotovenou z navazky banskej hlusiny,
doslo k preruseniu prudenia podnej vody, ktord sa nasledkom toho nadmerne hromadi a zamokruje
vyskovo nadradend cast parcely (viavo) a naopak nedostéva sa do nizsie poloZzenej Casti parcely (vpravo),
ktora trpi pédnym suchom.

Obr. 2: Schematicky plan na technicky jednoduché odstranenie nevhodného stavu.

Obr. 3: Pozitivne vysledky sa prejavili uz po prechode prvého studeného frontu.

Obr. 4: Povrchova voda sa dostala do lesného porastu vzdialeného niekolko desiatok metrov od miesta
realizacie prac.
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Revitalizacia polnohospodarskej krajiny — Bioklimaticky Park Drienova

RNDr. Ladislav Zidek

BIOMASA, zdruZenie pravnickych oséb

Kysucky Lieskovec 743, 023 34 Kysucky Lieskovec, SR

e-mail: director@biomasa.sk

Bioklimaticky Park Drienova sa nachadza

v severozapadnej Casti katastralneho Uzemia
obce Durcina s pristupom z extravildnu mesta
Rajec. Je suéastou mikroregiénu Rajecka
dolina a v sucasnosti toto Uzemie tvori
vyznamny krajinotvorny prvok. Cely areal
Bioklimatického Parku Drienova predstavuje
plochu 27 hektarov a je oficidlne zahrnuty

v Miestnom Uzemnom systéme ekologickej
stability obce Dur¢ind a Uzemnom plane obce
Durcina s velmi prisnymi environmentalnymi
podmienkami. Bioklimaticky Park Drienova
vznikol v roku 2014 za ucelom obnovy
zdevastovanej polnohospodarskej

krajiny — takmer nulova biodiverzita, unavena
poda a vyschnuta krajina. Dlhodobym ciefom
je obnova krajiny poSkodenej intenzivnymi
sposobmi polnohospodarstva s cielom
redukovat povodné velkoblokové polia

a obohatit ich o vegetacné zény a malé vodné
plochy podporujuce biodiverzitu v izemi.
Obnova je zaloZena na ekosystémovych

a teda prirode blizkych opatreniach. Sucastou
je i gazdovsky dvor a prvky umozniujuce
realizovat informacné a eko-edukacné aktivity
v Uzemi, ktoré su v sulade s principmi trvalo
udrzatelného hospodarenia, prispievaju

k pozitivnemu vztahu k ochrane zivotného
prostredia pre obyvatelov i ndvstevnikov

z inych regionov. Bioklimaticky Park Drienova
je celorocne pristupny Sirokej verejnosti

a umoznuje tak redlnu propagaciu
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environmentalne vhodnych spésobov
hospodarenia, boj proti klimatickym zmendam,
no v neposlednom rade i demonstraciu
energetickej a potravinovej sebestacnosti.
Tento projekt prindsa (nielen) do Zilinského
regionu jednoduché, no zaroven velmi
efektivne a realne rieSenia pre naliehavé
environmentalne problémy dnesnej
spolocnosti. Dnes uz vSetci vieme, ze
najzadvaznejsim a najaktualnejsim
environmentalnym problémom sucasnosti je
klimatickd zmena. | ked sa nam moéze javit,
Ze najdolezitejsie rozhodnutia tykajuce sa
zmierfiovania a prispdsobovania sa zmene
klimy sa prijimaju predovsetkym na globdlnej
arovni, kfd€om k Uspechu su nepochybne
aktivity na lokdlnej drovni. Klimaticka zmena
sa predsa tyka kazdého z nas. Cielom tohto
projektu je zvySovat povedomie, vzdelavat

a prinasat podnety pre obyvatelov regionu
aby si principy udrzatelného sp6sobu Zivota
osvojili v rodindch, v komunitach, v skolach,
v praci, v kazdodennom Zivote. Do realizacie
projektu je zapojenych mnozstvo
dobrovolnikov, pretoze starostlivost o 27 ha
Uzemie si vyZaduje kazdodennd manualnu
pracu.




V roku 2018 v rdmci praktického
environmentdlneho vzdeldvania navstivilo
Bioklimaticky Park Drienova viac ako 1000
navstevnikov. Toto Cislo zahfia aj viac ako 400
deti, ktoré sa zucastnili detskych vzdelavacich
Ekoprogramov pre 7S a MS v Bioklimatickom
Parku Drienova. Cielom tejto aktivity je
podporit aktivny zaujem deti o prostredie,

v ktorom Ziju a to overenou metédou
,Spoznaj-zazi-vyskusaj“.

Aj regiény Slovenska sa musia pripravit na
prebiehajicu zmenu klimy. Najzranitelnejsi

je nepochybne sektor vodného hospodarstva

a pédohospodarstva. Na globalnej Urovni
svetovi lidri prijimaju r6zne dohody a stratégie
v boji proti zmene klimy. Uspe$nu adaptéciu
na zmenu klimy sa vSak nepodari uskutoc¢nit
pokial ju nepochopi a neprijme aj spolo¢nost.
Zamerom projektu je rozsirit environmentalne
vzdelavacie centrum, ktoré bude prinosom
pre cely regidn. Bioklimaticky Park Drienova je
idedlnym miestom pre realizaciu vzdeldvacich
aktivit a odbornych podujati, ktoré zaujimavou
a kreativnou, no najma praktickou formou
prezentuju prirode blizke ekosystémové opat-

renia pre revitalizaciu poskodenej vidieckej krajiny
- obnova biodiverzity, prirodné vodozadrzné
opatrenia, obnova pody

a vzajomné vazby medzi jednotlivymi
opatreniami. Aktivity su vSak uz dnes
smerované na praktické vzdelavanie réznych
skupin o opatreniach smerujucich k adaptacii
a zmierfiovaniu dopadov klimatickych zmien.
Cielovou skupinou pre detské vzdelavacie
ekoprogramy su deti a mladez.
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Cielovou skupinou pre odborné podujatia
je Siroka verejnost avsak doleZitou cielovou
skupinou su aj seniori, zdravotne postihnuti
a znevyhodnené skupiny. Na dobrovolnickej
baze projekt ponidka moznost ziskavat nové
pracovné skisenosti a manudlne zrucnosti
aj obyvatelom s nizkym stupriom kvalifikacie
alebo obyvatelom, ktori maju problém

s integraciou do spolocnosti. Projekt tiez
predpoklada vytvaranie novych pracovnych
miest v regidéne.

Udrzatelnost je v tomto projekte kltcova.
Vsetky aktivity projektu predstavuju trvale
udrzatelné rieSenia. Zdravé ekosystémy
zabezpecuju kvalitu ndsho zivotného
prostredia, vody, ovzdusia, ... Zdravé
ekosystémy su klucové pre zachovanie

biodiverzity na Slovensku. Projekt predstavuje

tiez udrzatelné rieSenia, ktoré prinasaju

energetickd nezavislost a sebesta¢nost vdaka

maximalnemu vyuZivaniu miestnych
obnovitelnych zdrojov energie. Najzasadnejsie
su vsak udrzatelné rieSenia pre ozdravenie
klimy a to napriklad jednoduchym,

no efektivnym zadrziavanim dazdovej vody
tam, kam dopadne.

Projekt Bioklimaticky Park bol uspesne
prezentovany doma aj v zahranici

— v Taliansku, Nérsku, Ceskej republike,
dokonca i v Irdnskom Teherane. Za projektom
stoja uznavani odbornici v oblasti ochrany
Zivotného prostredia na Slovensku, ktori
zd6raznuju potrebu dosiahnutia vyssieho
spolocenského chapania udrzatelnych
pristupov pre ozdravenie klimy.

Obr. 1: Monokultury — pociatoc¢ny stav.
Obr. 2: Bioklimaticky park — sucasny stav.

Obr. 3: Bioklimaticky park — obnova Guzemia v roku 2017.

Obr. 4: Praktické vzdeldvacie centrum.
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